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Oddajemy Farstwu do eksploatacii modul kontrolno—pomiarowy
tyvpu LC-011-0812 wraz = niniejsza  dohumentacija. Jest ona
rodzielona na dzialy tematyczne — pierwssy zawliera informacie

»

technicone 1 eksploatacyjne, a nastepne swiazane 5a

&}

Preyeotowanicm oprogramovania uzytkowedo.

Dokumentacja techniczna Jest tak sformulowana, Ze wszyscy
uzytkownicy powinni zaposnad sie z rozdziadami od pilerwszego
do szdstego oraz dziewiatym 1 dziesiatym. Fozostale rozdzialy
preeznaczone sa dla osob pragnacych lepiej poznaé budowe,

dziatanie oraz mozliwosci Karty.

Fierwsza czesé dokumentacii  oprogramowania zawiera opls
programi  testowego  pomocnegy pre uruchamianiu karty I
stanowiska pomiarowego, Druga zawiera opis programu driver"
Wraz z Kkilkoma programami preykiadowymi =z nim
wspodpracujacymi. Ta czesé dokumentacji przeznacsona Jest dla
uzytkownikéw  pragnacych  samodzielnie  stworsyé  programy

pomiarowe.

Wszysthich uzythkownikdw zachecamy do zapoznania sle =
dodaczonym  programem demonstracyinym uniwersalnego pakietu
Kontrolno—pomiarowego  MULT. Zastosowanie  pakietu  MULT
caoszezedzl Farstwu zmudnel pracy swlazaneJ = opracowaniem 1
uruchomieniem wiasnego oprogramowania, pozwalajac Jednoczesnie
skoncentrowvac sie na analizie wynikdw przeprowadzonych za Jjego

pomoca pomiardow I badard.
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FORMULAKZ TECHNICZNY.

Numer fabryczny modulu

Data produkcji (miesiac i rok)

Strojenie (podpis)

Kontrola techniczna (podpis)

Sprzedaz (data)

Instalacja (podpis)

Parametry modulu ustawiane fabrycznie:

modul [numer] -
oscylator kwarcowy [MHz] -
kanal DMA a/c [nuper] -
przerwanie IRQ [numerl -
zakres wejsé analogowych vy -
zakres wyjscia analogowego 1 (vl -
zakres wyjscia analogowego 11 vy -

Warunki eksploatacji

temperatura otoczenia (Kl -
wilgotnosé wzgledna (%1 -
zasilanie modulu z komputera vl -
wibracje

.....................

.....................

.....................

........

+/-10 ...,
+/- 10 ...

+/- 10 ...

278 .. 313
20 .. 80
+ 5 [+/- 5 %]

pomijalnie mate
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2. KARTA GWARANCYJNA.

GWARANCUJA

udzielona przez "AMBEX" Spdlke z o. o. w Warszawie, ul. Topiel 6, 2wana dalej
Wytwéreca, na wyrdb o nazwie: modul kontrolno-pomiarowy z szybkim przetwarzaniem

analogowo—cyfrowym i cyfrowo—analogowym typ LC-011-0812 nr

Warunki gwarancJi

o1
Wytwdrca gwarantuje prawidlowe dzialanie wyrobu pod warunkiem przestrzegania przez
Uzytkownika warunkéw okreSlonych w niniejszej gwarancji, instrukecii obstugi oraz
ogdlnych zasad uzytkowania wyrobow elektronicznych wynikajacych z aktualnego stanu
wiedzy i kultury techniczne].

g 2
Wytwérca ponosi odpowiedzialnosé z tytulu gwarancii tylko wtedy, gdy wada
powstanie z prazyczyny tkwiacei w wyrobie.

@ 3
1. Naprawy gwarancyJine wykonywane sa w siedzibie "AMBEX" Sp. z o.0. w Warszawie;
2. Wyroby do naprawy przyjmowane Sa wylacznie w Komplecie z dokumentacia
zawierajaca gwaranclde, oryginalnym oprogramowaniem oraz w firmowym opakowaniu;
3. W okresie gwarancji wytworca zapewnia bezplatna naprawe i wymiane podzespoldw
objetych gwarancja;

4. Okres gwarancji przedluza sie o czas naprawy sprzetu.

o 4

Gwarancja niniejsza Jjest uniewazniona w przypadku:

1. Dokonywania przez Uzytkownika Jjakichkolwiek napraw lub regulacii bez pisemneJ
zgody Wytworcy;

2. Stwierdzenia przez Wytwérce uszkodzeri mechanicznych wyrobu powstalych w czasie
uzytkowania wyrcbu przez Uzytkownika;

3. Podania na wejScia analogowe sygnaiu wykraczajacego poza zakresy przewidziane w
instrukcji modulu tj. +/- 35 V;
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4. Podania na wejscia dwustanowe sygnalu przekraczajacego typowy poziom sygnaldw
TTL;

5. Podania na wyJjscia analogowe lub dwustanowe jakichkolwiek sygnaldéw z zewnatrz;

6. Podlaczenia do wyrobu niesprawnego lub niesprawdzonego 2rddla sygnalu lub
odbiornika sygnalu, réwniez wéwczas gdy niesprawno$é nie byla zawiniona przez

Uzytkownika.

@ 5
Gwarancja udzielona Jest na okres 12 miesiecy od dnia sprzedazy z tym, 2Ze
zobowiazania wynikajace z tytulu niniejszej gwarancji moga byé realizowane od dnia
otrzymania przez Sprzedawce pelnej sumy naleznosci za wyrdb.

@ 6
Wytwdca zapewnia platny serwis pogwarancyginy.

2 1
Stwierdza sie, ze w wyrobie znajduja sie elementy o numerach:

ADC 574A KP 41 o 1 szt.
AD 585 AQ 43 o 1 sazt.
AD 7501 JN 2 o PPN 1 szt.
AD 667 JN 13 PO ... szt.

2 8

W przedmiotach nieunormowanych niniejsza gwarancja maja zastosowanie postanowienia
Kodeksu Cywilnego.

@9
Guarancja niniejsza wystawiona Jjest w dniu

................................

s/pieczed¢ 1 podpis/
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3. OPIS TECHNICZNY.
3.1. Hstep.
Modul I1C-011-0812 Jest nowoczesnym urzadzeniem pomiarowo — Kontrolnym

przystosowanynm do pracy w Kkomputerach rodziny IBM-PC XT/AT/386/486. Modul
umozliwia wykonywanie pomiardw wielkosSci elektrycznych lub reprezentowanych przez
nie wielkosci fizycznych za pomoca toru przetwornika analogowo—cyfrowego oraz
sterowanie zewngtrznych urzadzen analogowych za pomoca dokladnych i szybkich
przetwornikow cyfrowo-analogowych. Modul wyposazony Jest réwniez w programowo
odczytywane i zapisywane wejsScia i wyjscia dwustanowe w standardzie TTL oraz w
wejscia i wyJdscia synchronizacji pomiaréw. Automat sterujacy modulu LC-011-0812
umozliwia peilne wykorzystanie mozliwoSci toru pomiarowego oraz komputera, w ktdrym
modul Jest =zainstalowany. Dostarczone oprogramowanie umozliwia testowanie i
strojenie moduiu oraz komunikacje z programami uzytkowymi napisanymi w dowolnie
wybranym Jjezyku wyzszego poziomu lub w Jjezyku assemblera.

Tor pomiarowy modutu LC-011-0812 sklada 3sie 2z nowoczesnego przetwornika
analogowo—cyfrowego o duzej dokiadnoSci i szybkosci, multipleksera analogowego z
zewnetrznym zabezpieczeniem oraz wzmacniacza prébkujacego typu Sample & Hold.

Tor sterowania analogowego sklada sie z dwéch zespoldw zawierajacych szybkie i
precyzyine przetworniki cyfrowo—analogowe oraz buforujace wzmacniacze operacyJdne.

Automat sterujacy umozliwia wykonanie pomiardw w zaprogramowanej liczbie
kanaléw oraz =z zaprogramowana czestotliwoscia. Jego konstrukcja umozliwia
réwnoczesna prace wielu moduldw dzieki liniom wejsé i wyisé TTL do synchronizacdi,
zapewniajac przyblizona Jednoczesnosé pomiardw i mozliwie szybki odbidr danych
przez komputer. Mozliwe Jest wyzwalanie pomiardw przez zdarzenia zewnetrzne dzieki
odpowiednim wejsciom TTL. Tor przetwornika analogowo—cyfrowego moze przesylad dane
poprzez kana! DMA. Pojedynczy cykl pomiarowy pozwala na zmierzenie do kilkuset
tysiecy prébek (w zaleznosci od wielkosci wolnej pamieci wykorzystywanego
komputera) .

Modul LC-011-0812 cechuje naprawde dwunastobitowa dokladno$é oraz duza szybkosé
dziatania. Jest on przydatnym narzedziem do pracy w laboratoriach i placdwkach
naukowych zadmudacych sie pomiarami i sterowaniem.

Instalujac w komputerze klasy IBM-PC AT kilka moduldéw pomiarowych i moduldw
wejsé/wyisé dwustanowych (do sterowania i rejestracji danych dwustanowych TTL)
uzyskuje sie stacje naboru danych (ang. Data Acquisition Station) o duzych
mozliwosSciach pomiardw i sterowania.

Modu? [C-011-0812 wspdlpracuje réwniez z cala rodzina wzmacniaczy pomiarowych
serii AMP produkowanych w firmie AMBEX.

W module LC-011-0812 wykorzystane sa analogowe uklady scalone renomowanych
firm Burr Brown (USA) i Analog Devices (USA).

3.2. Parametry techniczne dopuszczalne.
— maksymalne napiecie na wejsciach analogowych - +/- 35 V'
— dopuszczalny zakres napiedé na wejsciach TTL - 0-17 \'f
- dopuszczalne obciazenie wyjscia analogowego - 20 mA

niedopuszczalne zadne obce napiecie na wyjsSciach analogowych
- niedopuszczalne zadne obce napiecie na wyjsciach TTL
— zakres temperatur pracy otoczenia -~ 278..313 K
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3.3.

Parametry techniczne charakterystyczne.

Wejscia analogowe:

przetwornik analogowo—cyfrowy (a/c) - (Burr Brown) ADC 574A KP
uklad prébkujaco-pamietajacy {(p/p) - (Analog Devices) AD 585 AQ
wzmocnienie ukladu p/p (ustawienie - patrz p.7.3.) - k=1 lub k=2
multiplekser analogowy — (Analog Devices) AD 7501 JN
typ wejsé — niesymetryczne
liczba wejsé -

opornosé wejsciowa - 2 MQ
rozdzielczosé - 12 bitéw
nieliniowo$é catkowa przetwornika - 0.012 %(FS)

gwarantowana monotonicznosé
gwarantowane niegubienie koddw

kod pracy - zakresy unipolarne - naturalny binarny
— zakresy bipolarne - binarny z przesunieciem
zakres napieé wejsciowych a/c przy wzmocnieniu p/p k=1 - +/- 10 v
(ustawienie zakresdw - patrz p.7.3.) - +/- 5 v
- 0-10 v
zakres napieé¢ wejsciowych a/c przy wzmocnieniu p/p k=2 - +/- 5 v
(ustawienie zakreséw - patrz p.7.3.) - +/- 2.5 v
- 0-5 v
wewnetrzne napiecie referencyine - + 10 V'

min. czestotliwo$é probkowania/czas w zaleznoSci od zegara karty w trybie
pracy blokowej (automatycznej przez kanal DMA):

- zegar 8 MHz - 7.63 Hz / 131 ns

- zegar 4 MH=z - 3.81 Hz / 262 ns

max. czestotliwoéé prdébkowania/czasy przy pracy blokowej (kanalem DMA w
trybie pracy Jjednokanatowed): - 33.3 kHz / 30 Hs

czasy pracy wielokanalowej odpowiadaja wielokrotnosci czaséw pracy
JednokanatoweJ

wykorzystanie kanaléw DMA ~ kanal bajtowy 1 lub 3
ustawienie standardowe - kanal 1
programowana liczba kanaldéw pomiarowych - 1, 2, 4, 8 lub Jjeden dowolny
WyJjscie analogowe:
przetwornik cyfrowo—analogowy - {(Analog Devices) AD 667 JN
typ wyiscia - niesymetryczne
liczba przetwornikdw - 2
oporno3é wyJjsciowa - 0.2 Q
rozdzielczosé - 12 bitow
nieliniowo$é calkowa przetwornika - 0.006 ¥%(FS)
gwarantowana monotonicznosé
kod pracy — zakresy unipolarne - naturalny binarny

~ zakresy bipolarne - binarny z przesunieciem
maksymalny prad wyjsSciowy - 5 mA
zakres napiecia wyJsciowego - +/- 10 V'
(ustawienie zakreséw - patrz p.7.3.) - +/- 5 v

- 0-10 v

predko$é narastania napiecia wyJjsciowego - 5 V/us

wewnetrzne napiecie referencyine - + 10 v
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Wejscia 1 wyjscia dwustanowe:

- liczba weJjsé uniwersalnych -

- liczba wyJjsé uniwersalnych -

~ liczba wejsé wyzwaladacych -

- liczba wyjsé sterudacych -

- standard wejsé i wyisé uniwersalnych - TTL
- standard wejsé¢ wyzwalajacych - TTL Schmitta
- standard wyjsé sterujacych - TTL

= DN ¢

Wyzwalanie pomiardw:

- start bloku pomiardw od zdarzenia zewnetrznego;

realizacja sprzetowa - linia wejsciowa -TRIGGER_IN
- start bloku pomiaréw od (zmiany) stanu wejsé uniwers TTL;

realizacja programowa poprzez "driver”
~ start bloku pomiardw od uplywu czasu badz punktu W czasie;

realizacja programowa - poprzez “driver”
-~ start bloku pomiardw od (zmiany) stanu wejsé analogowych;
realizacja programowa - W programie uzytkownika
start pojedynczego pomiaru od impulsu zewnetrznego, praca w funkeji zegara
zewnetrznego a nie w funkeji czasu;

realizacja sprzetowa - linia wejsciowa —-SAMPLE_IN
- wyzwolenie zdarzen zewnetrznych impulsem prébkowania karty;
realizacja sprzetowa - linia wyJjsciowa —-SAMPLE_OUT

linie wejsciowe i1 wyjsciowe aktywne zboczem opadajacym.

Uklad pomiaru czasu:

- oscylator kwarcowy - 8 (4) MHz
—~ programowalny ukilad czasowy (CTC) - 8253

kanal 0 — taktowanie pracy toru a/c

kanal 1 - wolny - do wykorzystania przez uzytkownika

kanal 2 - wolny - do wykorzystania przez uzytkownika
(opis uktadu CIC — patrz p.7.4.)

Adresacja modulu:

- adresy w obszarze we/wy Komputera IBM - od 220106 do 23F1 o
— adres bazowy dla oprogramowania — modul A - 1E201 &
— adres bazowy dla oprogramowania — modul B - 1A201 6
- adres bazowy dla oprogramowania - modul C - 16201 o
(opis ustawlenla adresu - patrz p.7.3.)
- zajetosé obszaru we/wy 32 bajty

Pojecie moduiu A, B, C i D oznacza symbolicznie pierwszy, drugi, trzeci i
czwarty modul danego typu zainstalowany w komputerze. Symbolika ta Jjest uzywana w
paranmetrach programu sterujacego (driver) oraz programu instalacyJjnego.
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Komunikacja procesora z modulem odbywa sie za pomoca instrukeji wedscia/uyiscia
(IN/OUT). Wedlug zasady przyjetej przez producentéw komputerdw typu IBM PC przy
wykonywaniu instrukeji typu IN/OUT na pilycie gidéwnej i typowych Kartach
rozszerzenia dekodowane sa bity adresu od A0 do A9. W kartach serii LC zastosowano
rozbudowany dekoder adresu dekodujacy bity od A0 do Al2, i w obszarze Jednej,
typowej karty do komputera IBM mozna zainstalowaé kilka kart serii LC. W zwiazku z
tym powyzej podane sa adresy bazowe kart LC dla oprogramowania 2z nimi
wspdlpracujacego oraz adresy bazowe okrojone do Dbitdéw AO-AS dla atwego
zorientowania karty w przestrzeni adresoweJ komputera. Jak z tego wynika karta ILC
o adresie bazowym dla jej oprogramowania np. B00Ot 6 widziana jest jako urzadzenie
w komputerze zaJjmujace przestrzen poczawszy od adresu 3001 6. Adres 30016 powstaje

z adresu B0O1 6 poprzez zignorowanie (tj. przypisanie wartosci 0) bitéw Al2, All i
A10.

obszar adresowy karty LC obszar adresowy w/g IBM

f 1

1
ADRES 412 A1l A10 A9 A8 AT A6 A5 ?4 A3 A? él AQ
I

dekoder karty LC (Dip Switch 8)

dekoder rejestréw wewnatrz karty (1 z 8)

dekoder wewnetrzny ukladdw programowalnych (8254,8255,...)

Transmisja DMA:

- tor pomiarowy a/c (standard) - kanat 1
- tor pomiarowy a/c (opcja) — kanat 2 lub 3
transmisja dwéch bajtdédw na Jjedna prdbke

(opis ustawienia kanaidw DMA - patrz p.7.3.)
Obsiuga przerwan:
- linia przerywajaca - IRQ3

- standardowo przerwanie nie ustawiane
(opis ustawienia linii przerwania - patrz p.7.3.)

Uklady zasilania:

- zasilanie jednonapieciowe z magistrali komputera - + 5 v

— calkowity pobdr pradu z komputera (+5V) - ok. 1200 mA

— zasilanie ukladéw analogowych z wewnetrznej przetwornicy DC/DC  typu
DCS-0515-B:

— napiecie wejSciowe przetwornicy - + 5 V'

- napiecie wyjsciowe stabilizowane liniowo - +/- 15 v

— pobdr pradu na kazdym z napieé +/— 15V - max. 100 mA
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3.4. Schemat blokowy.
1 —
2 ——>
3 —
MUX (———— S/H S — 12 BIT A/D
! |
. r
8 | | | = /D DATA REG.

MUX S/H A/D oTC
CONTROL LOGIC
12 BIT D/A
12 BIT D/A DIGITAL
IN/OUT
DC/DC 8(4)MHz TRIGGER
CLOCK LOGIC
STATUS
IN/OUT
IBM PC BUS
CONTROL LOGIC
DMA sel.

IBM PC BUS
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INSTALACJA MODURU W KOMPUTERZE.

L1 Koleino$é czynno$ci zwiazanych z instalacja modulu.

modul mozna instalowaé w komputerach typu IBM PC XT/AT/386/486;

upewnié sie, czy komputer, w ktérym ma byé zainstalowany modul Jest w peini
sprawny;

wylaczyé zasilanie komputera oraz wyjaé wtyk zasilajacy z gniazda sieciowego;
otworzyé¢ obudowe;

wyznaczyé pozycie (gniazdo), w ktérej chcemy zainstalowaé modul, powinna ona (w
miare mozliwoéci) byé maksymalnie odlegla od innych zajetych;

w wyznaczoneJ pozycii w komputerze nalezy wymontowaé zaslepke oraz sprawdzié
stan gniazda na plycie gidwneJj;

upewnié sie, czy zlocone zlacze krawedziowe modulu nie Jest zanieczyszczone,
przemycie mozliwe Jjest za pomoca czystego spirytusu etylowego;

W wyznaczone miejsce wstawié modul zwracajac uwage na precyzyjne umieszczenie
zloconego zlacza krawedziowego w gnieiZdzie na plycie gléwnej;

wspornik modulu przykrecié do elementu obudowy przewidzianym do tego celu
wkretem;

sprawdzié¢ prawidlowo$é zamocowania modulu w komputerze zwracajayc uwage nha
prawidlowe umiejscowienie zlacza krawedziowego w gniezdzie plyty gidwnej oraz na
wlasciwe mocowanie wspornika modulu wkretem mocujacym; Jest to o tyle wazne, ze
w komputerach produkcii dalekowschodniej wystepuja duze rozbieznoS$ci w precyzji
wykonania elementé4w obudowy komputera i usytuowania plyty gidwned;

zamknaé obudowe komputera;

wtaczyé wtyk przewodu do gniazda zasilajacego i wiaczyé zasilanie komputera;

w przypadku trudnosci ze startem komputera, niewlasciwym tadowaniem sie systemu
operacyjnego 1lub blednym funkcjonowaniem ktérejkolwiek funkeji komputera
odstapié od instalacji modulu, nastepnie problem rozwiazaé lub zglosié¢ do
fachowego serwisu;

zainstalowaé oprogramowanie firmowe dostarczone z karta;

wykonaé dostepne testy karty oraz oprogramowania.

2. Trudno$ci mogace wystapié przy instalacji moduilu.

trudnos$ci mechaniczne z umieszczeniem modulu w komputerze - (doprowadzié obudowe
komputera oraz wspornik modulu do stanu umozliwiajacego instalacde);

w nowych komputerach bloki pamieci maja czesto postaé plytek drukowanych z
ukladami pamieci w technologii SMD wetknietych w gniazda na plycie gidéwnej, ich
lokalizacja niekiedy uniemozliwia prawidlowe wlozenie moduiu w gniazdo — W tym
przypadku nalezy wybraé inne gniazdo na plycie gidwnej;

pc wlaczeniu =zasilania komputer nie startuje, slychaé prébkowanie ukiadu
zabezpieczenia W zasilaczu - (nieprawidlowo umieszczone zlacze moduiu W
gniezdzie komputera lub inne uszkodzenie);

po wlaczeniu zasilania komputer nie startuje, nie laduje sie system operacyiny -
(nieprawidlowo umieszczone zlacze modutu w gnieidzie komputera 1lub inne
uszkodzenie) ;

nieprawidlowo dzialaja niektére funkcje komputera np. karta grafiki, interfedsy
komunikacyjne itp - (konflikt na adresach kart umieszczonych w kcmputerze, na
uzywanych kanatach DMA lub liniach przerwan);

nieprawidlowo dzialaja niektdére lub wszystkie funkcje zainstalowanej karty -
(konflikt na adresach kart umieszczonych w komputerze, na uzywanych kanatach DMA
lub liniach przerwan; niewlasciwie zainstalowane oprogramowanie karty lub
zainstalowane niewlasciwe oprogramowanie np. inny typ karty, inny kana? DMA itp)
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4.3. Uwagi dotyczace instalacji.

- karty i1 oprogramowanie AMBEXu sa tak =zaprojektowane i skonfigurowane, 2e w
przypadku instalacji w typowym Kkomputerze o standardowej konfiguracji nie
wystepuja 2zadne Kkonflikty zwiazane z adresem karty, numerem kanalu DMA oraz
numerem linii przerwan;

- karty AMBEXu seril LC wykorzystuja kanal DMA 1 linie przerwan tylko w czasie

pracy, W pozostalych sytuacjach moga one byé wykorzystane przez inne Kkarty

zainstalowane w komputerze, w takim przypadku nie Jjest mozliwa Jjednoczesna praca
tych kart z wykorzystaniem tego samego kanaiu DMA lub linii przerwan;

konflikty przy niejednoczesnej pracy DMA moga wystapié przy wspdlpracy z

uproszczonymi konstrukcydnie lub uzywajacymi uproszczonego oprogramowania

kartami interfejséw dodatkowych np. karta IEEE 488 (HPIB);

- konflikty opisane wyzeJj moga wystapié rdwniez z Kartami sieciowymi, Jjedyna rada
na to jest zmiana kanalu DMA na Jjednej z kart lacznie ze zmiana oprogramowania.

5. POMIARY.
5.1. Komputerowy system pomiarowy.

Moduly pomiarowo—kontrolne serii ILC i podobne przystosowane sa do
bezposredniego pomiaru napieé elektrycznych o wartodciach zmieniajacych sie w
zakresie od - 10 do + 10 V. Wszelkie inne wielko$ci mierzone musza zostaé
przetworzone do warto$ci proporcjonalnego do nie) napiecia. Podobnie wyglada
sSprawa Sterowania za pomoca modulu, tyle ze tutaj trzeba przetworzyé napiecie na
zadana wielkosé sterowana. Jak 2z tego wynika zakres mozliwych zastosowan
uniwersalnych moduldw pomiarowo—kontrolnych uzalezniony Jjest od rodzaju wielkodei
mierzonych oraz od posiadanych ©przez uzytkownikow przetwornikdw sygnaldw.
Wielkosci ktére mozemy rejestrowaé to na przyktad: prad, temperatura, cisnienie,
sita, polozenie liniowe i katowe, predkosé, przyspieszenie i wiele innych. Odrebna
grupa wielkosci mierzonych to sygnalty fizJjologiczne w organizmach zywych, ktoére
najczesciej reprezentowane sa przez potencjaly elektryczne o minimalnych
wartosciach rzedu pojedynczych V.

Sprzezenie obiektu z komputerem.

. . uktady komputerowy
Oglggﬁjﬁiizginy —— | kondycJjonowania |+«— systenm
sygnaiow pomiarowy

Poniewaz sygnaty z czujnikdw i przetwornikdédw pomiarowych nie zawsze speiniaja
wynagania stawiane przez uniwersalne Kkarty kontrolno-pomiarowe (tzn. standard i
zakres zmienno$ci sygnaiu), czesto wymagane Jest ich dostosowanie w tzw. systemach
kondycJjonowania sygnalu. Polega to najczescie) na: wzmocnieniu sygnalu; 2zmianie
standardu np. pradowy na napieciowy, napieciowy symetryczny na niesymetryczny;
linearyzacji sygnalu; filtracji itp.

Czesto niezbedne Jjest zastosowanie separacji galwaniczne) pomiedzy obiektem
mierzonym a komputerem, funkcje takie spelniaja wzmacniacze izolacyjne pozwalajace
na pomiary przebiegdw o anmplitudzie od pojedynczych miliwoltdw do woltdw
znajdujacych sie na potencjale setek czy tysiecy woltdw. Izolacja galwaniczna
niezbedna Jjest takze w przypadku koniecznosci ochrony obiektu lub komputera przed

potencjalnymi udarami elektrycznymi mogacymi wystapié przy uszkodzeniu Jednego z
urzadzen.
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Nowoczesne sytemy kondycjonowania sygnaldw maja z reguly budowe modulowa
umozliwiajaca zestawianie 2zgodne 2z potrzebami uzytkownika oraz sa sterowane
cyfrowo =z komputera w celu umozliwienia automatycznego przebiegu procesu
pomiarowego.

Funkcje takie speiniaja kasetowe systemy kondycjonowania sygnalow AMP-SYSTEM
(patrz oferta AMBEX). Sa one zestawiane z karta lub kartami pomiarowo—kontrolnymi
serii LC oraz sterowane za pomoca jednej z kart sterowania cyfrowego typu LC-055.

Konfiguracja systemu pomiarowego.

‘ osgyloskopy
rejestratory
AMP-SYSTEMN
b komputer
a
———— | wzmacniacze g »| karta pomiarowo
—_— - kontrolna
—| filtry
e .
—F karta sterowania
przeksztaltniki »1 cyfrowego
———— | sygnaldéw
typowe uklady
zasilacz komputera

a - analogowe linie pomiarowe z obiektu

b - analogowe linie wyJjsé buforowanych o podwyzszonej obciazalnosci
¢ — analogowe linie wyjsé pomiarowych

d - analogowe linie wejs¢ napieé referencyjnych

e — dwustanowe linie wejsciowe sterowania cyfrowego

f - dwustanowe linie wyjsciowe odezytu stanu systemu

Wiekszosé kart serii LC posiada przelaczane =zakresy napieé¢ wejdciowych i
wyJSciowych. Wlasciwe ich ustawienie zapobiegnie 2z Jjednej strony wystapieniu
przesterowari, a 2z drugiej - utrata dokladnosci pomiardw. Ustawienie =zakresdw
pomiarowych nalezy przeanalizowaé biorac pod uwage cechy obiektu mierzonego oraz
zastosowanych po drodze wzmacniaczy pomiarowych. W tym drugim przypadku zaleca sie
taki dobdr wzmocnienia wzmacniacza, aby karta IC pracowala na zakresie o
maksymalnej zmiennosci napiecia wejsciowego.

Ustawienie zakresOw wejsé/wyjsé analogowych [V]:
+/-10 (+/-5) +/-5 (+/-2.5) 0-10 (0-5)

a;cl-gg O O Odg OO0
c/al -

o/a? — D1 OO0 ] ]

W karcie LC-011-0812 istnieje mozliwo$é dwukrotnego zwiekszenia czulosci wedsé

analogowych (dane W nawiasach) poprzez zmiane wzmocnienia uktadu
prébkujaco—pomietajacego z k=1 na k=2.
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Wzmocnienie ukladu probkujaco—pamietajacego p/p:

k=1 k=2
JP 10 a a a a
JP 11 a a a a
JP 12 o o o a

Istotnym parametrem obiektu Jest szybkosé zmian wartosci mierzonych. Tutaj
nalezy dopasowaé modul pomiarowy do obiektu tzn. wybraé¢ modul, ktdrego maksymalna
czestotliwosé prébkowania przy pracy na 2adanej liczbie kanatédw Jest znaczaco
wieksza od maksymalnej czestotliwosci zmiany sygnaidw mierzonych (teoretycznie
min. dwa razy wieksza od czestotliwoSci najwyzszej  interesujacej nas
harmonicznej). W przypadku, gdy interesuja nas tylko niektdre cechy przebiegu np.
wartosé skuteczna lub szczytowa — mozna zastosowaé analogowe przetworniki wartosci
szczytowej czy skuteczned i konwerter o znacznie nizszej maksymalnej
czestotliwosdci probkowania.

Problemem czesto niedocenianym Jest problem filtracji 1 ograniczenia pasma
sygnatu mierzonego. Zaniedbanie to moze doprowadzié do odeczytu za pomoca
konwertera analogowo-cyfrowego przebiegu znacznie odbiegajacego od rzeczywistego.

W zaleznoSci od charakieru zJjawiska mierzonego oraz obiektu mozna zastosowad
rézne metody wyzwolenia sesji pomiarowed, czyli zapoczatkowania ciagu pomiardw
wedlug zaprogramowanych uprzednio parametrdéw.

~ wWyzwolenie bezposSrednio z programu sterujacego, zalezne od biegu programu oraz
intencji autora;

- wyzwolenie od sekwencji lub stanu wejsé dwustanowych, stosowane w systemach
powlazanych sygnalami analogowymi oraz dwustanowymi;

- bezposrednie wyzwolenie sprzetowe poprzez zmiane stanu specjalned linii
wyzwalajaced, w kartach LC wejscie tego typu nazwane jest —-TRIGGER_IN;

- wyzwolenie od wartoSci napiecia na wejsciu lub wejsciach analogowych, stosowane
gdy interesuje nas pomiar od pewnego charakterystycznego stanu wejsé mierzonych,
bardzied zlozony Jjest przypadek wyzwolenia od charakterystycznego ksztaltu
przebiegu mierzonego;

- wyzwolenie od okreslonych warunkéw czasowych np. data, godzina, uplyw czasu
itp.;

Powyzsze warunki wyzwolenia moga byé stosowane lacznie, realizacja zalezy od typu
karty pomiarowo~kontrolnej i moze byé sprzetowa lub programowa.

Karty pomiarowo—kontrolne moga pracowaé¢ réwniez w sytuwacii, gdy dziedzina nie
Jest czas (taktowanie zegarem karty), a inne zJjawisko. Wykorzystuje sie w tym
przypadku wejscie dwustanowe wyzwalajace pojedyncza sekwencje pomiarowa (pomiar na
zaprogramowanej liczbie kanaldw). Przykladem Jest pomiar parametrdow silnika
spalinowego w funkeji kata obrotu walu.

W kartach IC wejscie tego typu nazwane Jest -SAMPLE_IN.

Do synchronizacii pracy systemu imoZe byé rdéwniez potrzebna zewnetrzna
informacja o momencie sprébkowania wedisé analogowych. W kartach LC funkeje taka
spelnia linia dwustanowa wyj$ciowa -SAMPLE_OUT o dzialaniu analogicznym do linii
—SAMPLE_IN.
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5.2. Metodologia wykonywania pomiardw.

Ponizej przedstawiony =zostanie uproszczony schemat dziatari niezbednych do
zestawienia i uruchomienia komputerowego systemu pomiarowego. Pominiety zostanie
etap przygotowania i testowania oprogramowania pomiarowego.

Czynnosci wstepne:

- sprawdzenie i1 zataczenie zasilania systemu: nalezy zwrdécié uwage na zasilanie
calego systemu z Jednej fazy zasilajacej (nie dotyczy to systemdw =z izolacja
galwaniczna)l;

~ instalacja oprogramowania;

- przygotowanie obiektu mierzonego (czujniki, kable pomiarowe);

~ dobdr i dolaczenie elementdw przetwarzania sygnaldw (wzmacniacze, przetworniki
sygnaldw, izolatory);

-~ sprawdzenie systemu pod wzgledem bezpieczenstwa obslugi Jjak 1 Jjego elementdw
skladowych (rdéznice potencjaldw na liniach pomiarowych i na liniach odniesienia,
poziom zaklécen, zakresy zmiennosci sygnaldw mierzonych);

Czynnosci wykonywane rutynowo przed kazda sesja pomiarowa:

—~ sprawdzenie stanu i prawidlowosci polaczenia kabli pomiarowych 1 zasilajacych
(istnieje niebezpieczenstwo dolaczenia do kart pomiarowych LC urzadzen systemu
komputerowego np. drukarki, monitory)

- sprawdzenie stanu obiektu mierzonego oraz sprzetu pomiarowego;

- zalaczenie =zasilania wszystkich urzadzen poczawszy od komputera poprzez
wzmacniacze pomiarowe do obiektu mierzonego;

- Wygrzanie sprzetu pomiarowego;

~ przygotowanie oprogramowania pomiarowego;

Pomiary:

- przygotowanie obiektu mierzonego (doprowadzenie do interesujacych nas warunkéw
poczatkowych) ;

- sprawdzenie za pomoca programu pomiarowego lub testowego droznosci catego toru

pomiarowego;

ustawienie w programie 1 sprzecie warunkdéw pomiaru: sposéb wyzwolenia pomiaru,

wybdr kanaldw pomiarowych, czestotliwosé prdébkowania, wzmocnienia lub inne

parametry wzmacniaczy pomiarowych, ustawienie zewnetrznych multiplekserow;

- start pomiardw lub ustawienie oczekiwania na zewnetrzne wyzwolenie;

- po zakonczeniu pomiaréw odpowiednie wykorzystanie danych, ich obrdbka,
archiwizacja itp.;

Po zakoficzeniu sesji pomiarowej:

- wstrzymanie przebiegu procesu w obiekcie mierzonym;

- zabezpieczenie czesto unikalnych danych pomiarowych poprzez wykonanie kopii
bezpieczenstwa (o ile nie robi tego program pomiarowy);

- wylaczenie zasilania systemu w kolejnos$ci odwrotnej, niz w przypadku zalaczania.
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5.3. Przyklady wykonania okablowania.

W ponizszym rozdziale zalozono, ze zZrddlo sygnalu ma charakter napieciowy z Jednym
biegunem na potencjale masy i oznaczono je tutaj Jjako Vi.

Przyklad pomiaru z Jednego lub z wielu Zrédel o wspdlnel masie pomiarowed za
pomoca kabli ekranowanych:

zZrédla karta przetwornika
sygnaiu przewody ekranowane analogowo—cyfrowego
y1|Sygnal ! AN_IN_i
vp | Sygnal } AN_IN_3
masa przewdd masy AN_IN_GND

Przyklad pomiaru z wielu Zr&del! o rozdzielonych masach pomiarowych za pomoca kabli
ekranowanych:

zrédila karta przetwornika
sygnalu przewody ekranowane analogowo—cyfrowego
y1|_Sygnal m AN_IN i
vp |Sygnal = AN_IN_j
masa przewdd masy
v3|—Sygnal 3 AN_IN_k
masa przewdd masy AN_IN_GND

Przyklad innego sposobu prowadzenia masy w celu zmniejszenia poziomu zakidcen za
pomoca kabli ekranowanych:

zrdédila karta przetwornika
- - -+
sygnatu przewody ekranowane analogowo-cyfrowego
v2 | Syénal } AN_IN i
masa ] AN_IN_GND
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5.4. Uwagi dotyczace wykonania polaczen pomiarowych.

PonizeJ przedstawione sa uwagi dotyczace realizacii okablowania systeméw
pomiarowych zwiazane z minimalizacla zaklécen, a zatem z otrzymaniem wiarygodnych
danych pomiarowych:

-~ ekran przewodu pomiarowego powinien byé polaczony do potencjalu odniesienia

zrédla sygnalu mierzonego lub do potencjalu bliskiego potencjalowi mierzonemu (w
urzadzeniach z ekranem aktywnym);

masa sygnatowa nie powinna by¢ prowadzona ekranem przewodu pomiarowego;

w systemie pomiarowym nalezy wybraé najlepszy w danych warunkach sposéb
ekranowania;

kazdy sygnal mierzony powinien mieé¢ swd) osobny ekran, ekrany nie powinny byé
polaczone miedzy soba inaczej, niz w jednym wspdlnym punkcie bedacym potencialem
odniesienia Zrédel;

Jezeli w ukladzie mierzonym Jest wiecej niz Jedna masa sygnalowa to masy te
powinny byé¢ polaczone do wspdlnego potencjalu odniesienia systemu pomiarowego;

nie nalezy laczyé obu koncdw ekranu do masy sygnalowej, gdyz moze to spowodowad
przeplyw nieznanego pradu przez ekran i w konsekwencji powstanie potencjaltu
zakldécajacego (nie dotyczy to ekrandw aktywnych minimalizudacych wplyw zaklocen
magnetycznych) ;

- W celu dalszej eliminacji =zaklécern stosuje sie dodatkowo ekranowanie masy
sygnatowe] oraz linii zasilajacych;

- stosuje sie réwniez przewody z podwdinym ekranem, gdzie wewnetrzny laczy sie do
ukladu realizujacego “ekran aktywny”, a zewnetrzny do potencjalu odniesienia
zrédla;

- W miare mozliwosci nalezy wyeliminowad wplyw urzadzen nie wchodzacych w sktad
systemu pomiarowego, a znajdujacych sie w jego poblizu;

- przewxdy pomiarowe powinny mieé mozliwie mala diugosd;

- do realizacji polaczenn pomiarowych powinny byé uzywane przewody wysokieJ
Jakoseci.

Powyzsze reguly nie musza byé sztywno przestrzegane. Kazdy obiekt mierzony
posiada swoje cechy indywidualne i dopieroc ich dokladne rozpoznanie umozliwia
wykonanie przyzwoitego systemu pomiarowego, w ktérym zaklécenia nie zwiazane
bezposrednio ze zrddilem sygnalu mierzonego zostana zminimalizowane. Niezbedne Jjest
takze dobre rozpoznanie charakteru =zakldécen zwiazanych 2z obiektem mierzonym,
liniami pomiarowymi oraz z urzadzeniem realizujacym pomiar.

Czesta i dobra praktyka Jest doswiadczalny dobdr punktdw dolaczenia masy
sygnatoweJ oraz mas 1 linii zasilajacych obiekt mierzony pod katem minimalizacji
poziomu zaklécen na linii pomiarowej. Nie bez znaczenia Jest rdéwniez sposéb i
droga ulozenia linii pomiarowych.
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.5. Uwagli dotyczace eksploatacii moduidw pomiarowych.

wszystikie elementy systemu pomiarowego powinny byé zasilane z  Jjednej fazy
energetycznej (nie dotyczy to systemdw z izolacja galwaniczna);

zewnetrzne urzadzenia pomiarowe przylaczane do modulu powinny mieé¢ odizolowana
mase pomiarowa od masy energetyczned w celu odizolowania moduiu od zakidcen
sieci zasilajacej oraz od niebezpiecznych przepieé, ktdre moga tam wystapic:

pomieszczenie lub pomieszczenia, w ktérych znajduje sie potaczony ze soba sprzet
pomiarowy 1 Kkomputerowy powinny mieé¢ wykonana niezalezna instalacje ochronna
typu uziemienie; nalezy pamietad¢, ze wyklucza to istnienie instalacii typu
zerowanie. Niezalezna instalacja ochronna typu uziemienie eliminuje czesé
zakldcen przemysiowych wystepujacych w sieci energetycznej zakiadu;

przed przylaczeniem nowego urzadzenia do komputera, w ktérym zainstalowany Jest
modul przetwornika, nalezy sprawdzié, czy pomiedzy ich masami nie poplynie prad
mogacy spowodowad uszkodzenia ktdéregokolwiek z tych urzadzen;

niedopuszczalne Jjest wlaczanie do gniazd modutu pomiarowego  przewoddw
poltaczonych z urzadzeniami nie bedacymi obiektem pomiarowym np. drukarki,
monitory itp.; moze to spowodowaé uszkodzenie danego urzadzenia lub modutu
pomiarowego;

sygnaly analogowe wejsciowe oraz wyjsciowe nalezy wykonaé za pomoca Xkabla
ekranowanego. Kable musza byé zakonczone wiykiem ELTRA 871 025 1ub
odpowiednikiem;

sygnaly dwustanowe wejsSciowe oraz wyjsciowe nalezy wykonad¢ za pomoca zwykiych
przewoddw. Kable musza byé zakonczone wtykiem ELTRA 871-008 lub odpowiednikiem;

w celu unikniecia przestuchdw pomiedzy Kkanaltami nie nalezy podawaé na wejscia
analogowe napied spoza maksymalnego zakresu zmiennosci tj. +/—- 10 V;
niewykorzystane wejscia analogowe nalezy dotaczyé do masy analogowed;

dla zapewnienia prawidiowej i bezawaryijnej pracy modulu na Jego wejscia nie

wolno podawaC napieé¢ wiekszych niz przewidziane w instrukedi, tj. +/- 35 V dla
wejsé analogowych i 0 — + 7 V dla wejsé dwustanowych;

przed zakohczeniem pracy 1 wylaczeniem Romputera nalezy odlaczyé od modutu lub
wyltaczyé 2z zasilania wszelkie Zrd&dla sygnaldw analogowych dolaczonych do weisé
pomiarowych;

pomiary i sterowania za pomoca moduiu zawsze powinny bydé poprzedzone wywolaniem
funkeji zerujacei modul, szczegdlnie po wszelkich manipulacjach kablami.



20

INSTRUKCJA  1C-011-0812

5.6. Opis gniazd modulu.

CON1 - gniazdo odpowiednik ELTRA 881-009

1 - AN_IN_8 6 — AN_IN_7
2 - AN_IN 6 T - AN_IN_D
3 - AN_IN_1 8 — AN_IN_2
4 - AN_IN_3 9 - AN_IN_4
5 - AN_IN_GND

CONZ - gniazdo odpowiednik ELTRA 881-025

1 - TIMER_1 14 - TIMER_2
2 — -SAMPLE_IN/OUT 15 - DIG_OUT_ 4
3 - DIG_OUT_5 16 - DIG_OUT_3
4 - DIG_OUT_6 17 - DIG_OUT_ 2
5 - DIG_OUT_7 18 - DIG_OUT_1
6 - DIG_OUT_8 19 - DIG_IN_4
T — DIG_IN_S 20 - DIG_IN_3
8 - DIG_IN 6 21 - DIG_IN_2
9 - DIG_IN_T 22 - DIG_IN_1
10 - DIG_IN_8 23 - -TRIGGER_IN
11 - AN_OUT_GND 24 - AN_OUT_GND
12 - AN_OUT_1 25 - AN_OUT_ 2
13 - GND
AN_IN i - wejscie analogowe (i=1-8)
AN_IN_GND - masa wejs¢é analogowych
AN_OUT_i - wyjscie analogowe (i=1-8)
AC-QUT_GND - masa wyJjs¢ analogowych

~SAMPLE_IN/OUT -

—TRIGGER_IN

TIMER_1

TIMER_2

DIG_OUT_i -
DIG_IN_i -
GND -

wejscie TTL generatora sterujacego konwersja a/c lub wyjscie TTL
informujace o konwersjach a/c, aktywne poziomem ujemnym

(patrz p. 6.2.)

- wejscie TTL wyzwalajace blok konwersji a/c tzn. ustawiajace
przerzutnik blokady w pozycji zezwolenia na konwersje, aktywne
poziomem ujemnym

(patrz p. 6.2.)

wejscie/wyiscie kanalu 1 ukladu 8253

(patrz p. 6.3.)

wejscie/wyiscie kanalu 2 ukladu 8253

(patrz p. 6.3.)

wyjscie uniwersalne dwustanowe TTL (i=1-8)

wejscie uniwersalne dwustanowe TTL (i=1-8)

masa wejsé/wyisé TTL

Wszystkie masy wymienione w opisie gniazd sa ze soba polaczone na plytce
drukowaned modulu, ich rozdzielenie na =zlaczu zwiazane Jest z koniecznoscia
minimalizacji poziomu zakidcen na wejsciach 1 wyjsciach analogowych.



INSTRUKCJA  1C-011-0812 21

6. OPROGRAMOWANIE.

6.1. Program sterujacy “"driver”.

Jest to rezydentny program instalujacy sie w pamieci operacyjnei Xomputera
podczas tadowania systemu operacyjnego. Deklaracja “drivera” znajduje sie w

zbiorze “config.sys". Program ten nazywa sie LCL108A.DRV (AT/386/486) 1lub
LC1108X.DRV (XT).

Program siuzy do sterowania modutem LC-011-0812 z poziomu programow uzytkowych.
Umozliwia wykorzystanie modulu bez szczegdlowei znajomosci sprzetu, optymalnie
realizuje wszelkie mozliwe funkcje pomiarowe oraz zwiazane z transmisjami danych
do pamieci komputera.

Doktadny opis "drivera" znajduje sie w oddzielnej dokumentacji.

6.2. Program testugjacy LCTEST.EXE.

Program stuzy do wszechstronnego przetestowania modulu LC-011-0812 pod wzgledem
prawidlowosci  dzialania oraz wlasciwego  sposobu  przylaczenia  sygnaldw
zewnetrznych.

Program umozliwia zaprogramowanie moduiu L[C-011-0812, wykonanie pomiardéw 2z
wejs¢ analogowych, sterowanie za pomoca wyj$é analogowych, odczyt i sterowanie
wejsé i wyisé dwustanowych TTL, transmisje danych pomiarowych do komputera oraz

wykonanie prostych obliczen statystycznych umozliwiajacych testowanie dokladnosci
wejsé analogowych.

Opis programu testujacego znajduje sie w oddzielnej dokumentacdi.

6.3. Program ingtalacyiny INSTALL.EXE.

Program stuzy do instalacji w komputerze moduldw konwerterdw serii IC.
Realizuje on nastepujace funkcje:

- ustawienie typu komputera;

— ustawienie konfiguracji karty;

ustawienie zakreséw napieé (informacia o ustawieniu na mikroprzelacznikach);
modyfikacja zbioru CONFIG.SYS;

Program opisany Jjest w dokumentacji "drivera”.

6.4. Programowanie w Jjezykach wyzszego poziomu.

Pelna obstuga moduiu LC-011-0812 z programéw napisanych w dowolnych Jezykach
wyzszego poziomu mozliwa Jest poprzez program sterujacy “driver". Dokladna
instrukcja znajduje sie w dokumentacji programu “"driver”.
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7. OPIS KONFIGURACJI WEWNETRZNEJ PAKIETU.
T7.1. Rejestry wewnetrzne modulu.
Wszystkie rejestry sa rejestrami bajtowymi. BASE oznacza adres bazowy dla
oprogramowania.
BASE OUT - DIG_OUT rejestr wyisé dwustanowych TTL
bit 0-7 DIG_OUT_i bity wyjsé dwustanowych i = 1..8
BASE IN - DIG_IN rejestr wejsé¢ dwustanowych TTL
bit 0-7 DIG_IN_i bity wejsé dwustanowych i = 1..8
BASE + 4 OUT - STATUS_OUT rejestr stanu

bit O -SINGLE praca Jjednokanatowa
bit 1 —EN_DMA zezwolenie na prace w trybie DMA
bit 2 -DIS_CTC_O blokada CTC kanal O taktujacego prdbkowanie
bit 3 RESET zerowanie modulu)
bit 4 -EN_1 CHN praca kanalem 1
bit 5 -EN_2 CHN praca kanatem 1, 2
bit 6 -EN_4 CHN praca kanatem 1, 2, 3, 4
bit 7 -EN_8_CHN praca kanatem 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8
BASE + 8 ~ IN/OUT - CIC adres bazowy ukitadu CTC
BASE + 12 - OUT - MUX_W licznik sterujacy multiplekseren
bity 0-3 adresy MAO-MA3 (tylko gdy -SINGLE=0)
BASE + 16 — OUT - ADC_W start sekwencji pomiarowej a/c
BASE + 16 — IN - ADC_K pierwszy odczyt - miodsze dane a/c (x)
bity 0-7 bity 0-7 danych z a/c
BASE + 16 = IN - ADC_R drugi odeczyt - starsze dane a/c ()
bity 0-3 bity 8~11 danych z a/c
bity 4-7 ZERO
(%) odczyty moga nastapié po odczekaniu min. 25 ps od startu sekwencji pomiar. a/c
BASE + 20 - OUT - DAC1 miodsze dane do c/a 1
bity 0-7 dane c/a 1 0-7
BASE + 21 - OUT -~ DAC1 starsze dane do c/a 1 i zatadowanie 12 bitdéw danych
bity 0-3 dane c/a 1 8-11
BASE + 24 - OUT - DACZ mtodsze dane do c/a 2
bity 0-7 dane c/a 2 0-7
BASE + 25 - OUT -~ DAC1 starsze dane do c/a 2 i zatadowanie 12 bitdw danych
bity 0-3 dane c/a 2 8-11
BASE + 28 — IN - SET_EN_START zezwolenie na start pomiarow
7.2. Widok modulu.
12 3 45 G778 9
DSS DDS4 DS3 JP MUX .
O olmellelllomlHE
11 JP
+/=-15V 12 D98
+ O - CON1
82 CON2
bcspc JP1i3 33
is o [:]s MHz O JEP:
0O 1234567

JP1 4 ﬂ ]
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7.3. Zworki i mikroprzetaczniki.
Wybdr kanatu DMA toru a/c:
JP1 2 3 4 5 6 7

JP 4 -DACK1 -ADC_DACK kanat 1 0O 0O 0O/0|0(0 O

JP 5 DRQ1 ADC_DRQ O 0O ojojojo o

JP 2 -DACK2 ~ADC_DACK kanat 2 0O{0|0 O O OO

JP 7 DKQ2 ADC_DRQ o/0lob 0 0O 00

JP 3 -DACK3 -ADC_DACK kanat 3 0O OO0 OO0 |0

JP 6 DRQ3 ADC_DRQ 0O oiojo ojo{a
Wzmocnienie ukladu probkujaco—pamietajacego (p/p):

k=1 k=2

JP 10 [ -]

JP 11 o 0O O DO

JP 12 O DO O O
Zakresy pracy ukladdw analogowych:

+/-10 (+/-5) +/-5 (+/-2.5) 0-10 (0-5)
c/a2 - DS 4 OO0
c/al - DS 5 OO ] ]

zakresy poza nawiasami dotycza c/a oraz a/c przy wzmocnieniu uktadu p/p k=1
zakresy w nawiasach dotycza a/c przy wzmocnieniu ukladu p/p k=2

Ustawienie adresu modulu:

DS 2 -1 adres Al2

DS 2 -2 All
DS 2 -3 Al0
DS 2 -4 A9
DS 2 -5 A8
DS 2 -6 AT
DS 2 -7 A6
DS 2 -8 A5
ON - Ai = 0 (L)
OFF — Ai = 1 (H)

DSz
modul A

Ds2
modul B

D52
modut C

ON
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Funkcja 1linii -SAMPLE_IN/OUT - do wyboru tylko jedna z funkcji

JP 9 -SAMPLE-OUT wyjscie informujace o wyzwoleniu  JPS O O
pojedynczej sekwencji pomiarowej
(aktywne poziomem 0) Jes 0O O

JP 8 -SAMPLE-IN wejscie wyzwalajace pojedyncza JPg9 0O O
sekwencje pomiarowa O

O
(aktywne poziomem 0) JP8
JP 14 IRQ3 doltaczenie ukladu sterujacego
do linii przerywajacej IRQ3 Jpi4 |O O
(aktywne poziomem 1)
Zworki techniczne:
JP 13 rozwarta — nie jest uzywana
JP 1 zwarta
7.4. Funkcje kanatéw w uktadzie CTC.
programowalny uktad czasowy (CTC) - 8253-2
kanat 0 - taktowanie pracy blokowej (automatycznej przez DMA) toru a/c
kanat 1 - wolny - do wykorzystania przez uzytkownika
kanal 2 - wolny ~ do wykorzystania przez uzytkownika

wejscie zegarowe kanaiu 0 - przebieg TTL 0.5 MHz (dane dla kwarcu 8MHz)

konfiguracja kanatu 1 1 2 (w notacji od 0) ukladu 8253-2

DS1-1 CLK_1 <= przebieg TTL 0.5 MHz

DS 1 -2 CLK_1 <= linia TIMER_1 (jako wejscie)
DS1 -3 GATE_1 «= linia TIMER_1 (jako wejscie)
DS 1 -4 OUT_1 => linia TIMER_1 (jako wyjscie)
DS 1-5 CLK_2 <= przebieg TTL 0.5 MH=z

DS1-6 CLK_2 <= linia TIMER_2 (Jako wedjscie)
DS1-7 GATE_ 2 «= linia TIMER_2 (jako wejscie)
DS 1-8 OUT_2 => linia TIMER_ 2 (Jako wyjscie)
CLK_1, CLK_2 - wejscie zegarowe kanalu 1 i 2 ukladu 8253

GATE_1, GATE_2 -~ wejscie wyzwalajace/bramkujace kanalu 1 i 2 ukladu 8253
TIMER_1, TIMER_2 - linie na zlaczu modulu przylaczane do ukladu 8253

Uwaga:

- nie ustawiaé DS w pozycje przylaczajace do wejsScia CLK dwa przebiegi
Jjednoczesnie DS1-1 z 2 i DS1-5 z B;

- nie ustawiaé DS w pozycje definiujace linie TIMER Jjednoczesnie jako wejscie i
wyjscie DS1-2,3 z 4 i DS1-6,7 z 8;

- niecelowe jest jednoczesne przytaczanie linii TIMER do wejsé CLK i GATE;

- wejscie CLK musi byé dolaczone do jednego ze Zrddel sygnaldw;

- pomiedzy linia TIMER a wejsciami/wyjséciami ukladu 8253 znajduje sie negujaca
bramka z wejsciem Schmitta;

- Jezeli linia GATE nie Jjest podlaczone do linii TIMER znajduje sie w stanie
logicznym 1 (zezwolenie).
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Przyktadowe funkcje uktadu czasowego 8253 (podane dla kanalu 1):

- pomiar czasu trwania ujemnego impulsu na wejsciu TIMER_1

DS1 [:] [:] czas trwania mierzonego impulsu

0 O od 2 s do ok. 130 ms

uktad 8253 programujemy w tryb 2, dane FFEFie
po zakonczeniu impulsu odczytudjemy licznik ukiadu 8253

- zliczanie impulséw na wejsciu TIMER_1

DS1 [:] czas trwania pojedynczego impulsu
O] OO0 min. 0.5 us

uklad 8253 programujemy w tryb 2, dane FFFFie
po zakonczeniu zliczania odczytujemy licznik ukladu 8253

- generowanie fali prostokatned na wyjsciu TIMER_1

DS1 [:] [:] czestotliwosé generowanego przebiegu
OO od 250 kHz do ok. 7.5 Hz

uklad 8253 programujemy w tryb 2 lub 3
charakter przebiegu zalezy od trybu pracy ukladu 8253

Mozliwe sa jeszcze inne tryby pracy (patrz opis 8253)

7.5. Zrddlo przerwania.

Przerwanie nastepuje po zakonczeniu pojedynczei sekwencji pomiarowei t.3. po
zmierzeniu Jednej prébki na zaprogramowanej liczbie kanaldéw. Po dolaczeniu
przerwania modul zajmuje dana linie przerwan Kkomputera rdwniez wédwczas, gdy nie
trwaja pomiary.
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8.1.

8.2.

INSTRUKCJA STROJENIA UKRADOW ANALOGOWYCH.

Numeracja potencjometrdw.

wyJjscie analogowe

1 (c/al)

P1 - GAIN (konwerter c/a)
P2 - BIPOLAR ZERO (konwerter c/a)
P3 - ZERO (wzmacniacz LF356)

wyjscie analogowe

2 (c/a )

P4 - GAIN (konwerter c/a)
P5 -~ BIPOLAR ZERO (konwerter c/a)
P6 - ZERO (wzmacniacz LF356)

wejscia analogowe

P7 - BIPOLAR ZERO

( alc)

(konwerter a/c)

P8 - GAIN
P8 - ZERO

(konwerter a/c)
(wzmacniacz p/p)

Znaczenie potencjometrodw.

ZERO

BIPOLAR ZERO

GAIN

zerowanie wzmacniaczy operacyinych LF 356 (c/a) lub wzmacniacza
wejsciowego ukladu prébkujaco-pamietajacego AD 585 AQ (a/c);

zakres regulacji min. +/- 20 nV;

ustawienie dolnego punktu skali przetwornika tzn. ustawienie
wartosci 00016 przy nominalnym, dolnym napieciu zakresowym dla
zakresdéw bipolarnych (a/c) lub ustawienia dolnego napiecia
zakresowego po wyslaniu wartosci 00016 na zakresie bipolarnym
(c/a);

zakres regulacji min. +/- 50 mV;

ustawienie goérnego punktu skali przetwornika tzn. ustawienie
wartosci FFFi 6 przy nominalnym, gérnym napieciu zakresowym (a/c)

lub ustawienie goérnego napiecia zakresowego po wyslaniu wartosci
FFFi16 (c/a);

zakres regulacii min. +/- 50 nV
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8.3. Ustawienie zakresdw a/c.
+/-10 (+/-5) +/-5 (+/-2.5) 0-10 (0-5)

] O Od g
. ] ]

a/c - DS3

Zakresy a/c podane przy wzmocnieniu ukladu p/p k=1.

Zakresy w nawiasach dotycza a/c przy wzmocnieniu p/p k=2.

Strojenie a/c odbywa sie przy wzmocnieniu ukladu p/p k=1.

Dane liczbowe typu xxxi e oznaczaja liczby przedstawione w kodzie szesnastkowym.

8.4. Instrukcja strojenia a/c.

- Do wejsé analogowych przylaczyé =zasilacz kalibracyiny =z woltomierzem o
dokiadnosci min. 4 i 1/2 cyfry;

- Na wejscia analogowe podaé napiecie 0 V;

- Ustawié¢ zakres 0-10V;

- Potencjometrem P9 (ZERO) ustawié odezyt 0001 s;

- Ustawié zakres +/-10V;

- Na wejscia analogowe podaé napiecie -10.000 V;

- Potencjometrem P7 (BIPOLAR ZERO) ustawié odczyt 00016;

- Na wejscia analogowe podad napiecie +10.000 V;

- Potencjometrem P8 (GAIN) ustawié odczyt FFFies;

- Na wejscia analogowe podaé napiecie 0 V;

- Sprawdzié¢, czy odczyt waha sie w granicach 8001s;

- Ustawic¢ zakres +/-5V;

- Sprawdzié, czy odczyt waha sie w granicach 8001 s;

- Na wejscia analogowe podaé napiecie -5.000 V;

Sprawdzié, czy odczyt waha sie w granicach 0001 6-00116;

Na wejscia analogowe podad napiecie +5.000 V;

Sprawdzié¢, czy odczyt waha sie w granicach FFE:1 6-FFF1i6;

Ustawié zakres 0-10V;

- Na wejscia analogowe podaé napiecie 0 V;

- Sprawdzié¢, czy odczyt waha sie w granicach 0001 6-00116;

— Na wejscia analogowe podaé napiecie +10.000 V;

- Sprawdzié, czy odczyt waha sie w granicach FFE16-FFFis,

Uklad wejsé analogowych strojony Jjest standardowo na zakresie +/-10V, na zakresach
+/-5V oraz 0-10V moga wystapié niewielkie réznice zwiazane 2z niedokladnoscia
wykonania rezystordw skalujacych w konwerterze analogowo—cyfrowym. W stosowanych

uktadach konwerterdéw analogowo-cyfrowych rdznice te sa pomijalne mate (rzedu 5
nV).
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8.5. Ustawienie zakresdow c/a.
+/-10 +/-5 0-10
c/al - DSH
c/a2 - DS4 ] O OO0 OO0
O ] ]
8.6. Instrukecja strojenia c/a.

Numery potencjometréw podane bezposrednio dotycza kanatu c/a 2, podane w nawiasach
dotycza kanalu c/a 1.

Dane liczbowe typu xxxi¢ oznaczaja liczby przedstawione w kodzie szesnastkowym.

Do wyisé analogowych przylaczyé woltomierz o doktadnosci min. 4 i 1/2 cyfry;

Ustawli¢ zakres
Wyslaé wartosé
Potencjometrem
Ustawié zakres
Potencjometrem
Wystaé wartosé
Potencjometren
Wystad wartosé
Sprawdzié, czy
Ustawié zakres
Sprawdzié, czy
Wystaé wartosé
Sprawdzic¢, czy
Wystaé wartoscé
Sprawdzié, czy
Ustawié zakres
Wyslaé wartosé
Sprawdzidé, czy
Wyslaé wartosé
Sprawdzié, czy

0-10V;

0001 s;

P3(P6) (ZERO) ustawié wskazanie 0 V;

+/-10V;

P2(P5) (BIPOLAR ZERO) ustawié wskazanie -10.000 V;
FFF1i6;

P1(P4) (GAIN) ustawié wskazanie 10.000 V;
8001 5;

wskazanie waha sie w granicach 0 V;
+/-5V;

wskazanie waha sie w granicach 0 V;
0001 s;

wskazanie waha sie w granicach -5 V;
FFF16;

wskazanie waha sie w granicach +5 V;
0-10V;

0001 s;

wskazanie waha sie w granicach O V;
FFF1i6;

wskazanie waha sie w granicach +10 V.

Uklady wyjsé analogowych strojone sa standardowo na zakresie +/-10V, na zakresach
+/-5V oraz 0-10V moga wystapi¢ niewielkie rdéznice zwiazane 2z niedokladnoscia

wykonania rezystordéw skalujacych w konwerterze cyfrowo—analogowym.

W ukladach AD

667 JN (Analog Devices) rdiznice te sa pomijalne (rzedu 5 nV).
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8. OPIS UKRADU 8253.

Modul 8253 Jjest programowalnym ukladem czasowym, zawierajacym trzy niezalezne
uklady czasowe (0, 1, 2) o budowie opartej na 16-bitowym liczniku. Z kazdym =z
ukladdéw czasowych zwiazane sa nastepujace linie sterujace:

CLK - wejscie zegarowe

GATE - wejScie bramkudace

OUT - wydscie

Liczniki moga pracowad¢ w kodzie naturalnym binarnym NB lub dziesietnym BCD

Adresacja rejestrédw wewnetrznych modulu:

adres bazowy 8253 BASE + 8 - LICZNIK Q
adres bazowy 8253 BASE + 9 -~ LICZNIK 1
adres bazowy 8253 BASE + 10 ~ LICZNIK 2
adres bazowy 8253 BASE + 11 ~ rejestr kontrolny

Funkcje modulu 8253 sa definiowane programowo przez sSiowo sterujace
/b7 ,bc b5 ,be ,b3 bz ,b1 ,bo/, ktdre nalezy wyslad do rejestru kontrolnego w pierwszej
kolejnosci. Kazdy licznik Jest programowany indywidualnie. Poniewaz liczniki sa
16-bitowe, w slowie sterujacym musi byé podana informacja, ktora czesé licznika ma
byé zaadresowana — mnieJj znaczaca, czy tez bardziej znaczaca.

Znaczenie bitdw slowa sterujacego jest nastepujace:

b?be - wybdr licznika 00 - 1licznik O
01 - licznik 1
10 - licznik 2

bsbs -~ adresowanie 00 - zapamietania stanu licznika
01 - bardziej znaczaca czesé licznika
10 - mniej znaczaca czes¢ licznika
11 - mnie) potem bardziej znaczaca czesé licznika

babzbi — tryb pracy 000 - tryb O
001 - tryb 1
x10 - tryb 2
x11 - tryb 3
100 - +tryb 4
101 - tryb 5

bo - kod pracy 0 - 1licznik w kodzie NB
. 1 - licznik w kodzie BCD

Modul adresowany Jest Jako uklad wejscia/wyjscia. Poszczegdlne liczniki i
rejestr kontrolny adresowane sa nastepujaco:

A1 Ao - linie adresowe 00 - 1licznik O
01 - licznik 1
10 - 1licznik 2
11 - rejestr kontrolny
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Mozliwe sa nastepudace tryby pracy kazdego z ukladdw czasowych:

Tryb 0 - generator przerwania po odliczeniu do zera

L S |
zapis n=8 876 543210
ouT ! przerwanie
GATE —J
Tryb 1 - generator pojedynczego impulsu
CLOCK ey gt ru L UL

" - [
zapis n=8 8765876543210

QuT L I

GATE _ 1 e wyzwolenie
Tryb 2 - licznik modulo N

CLOCK iy ruro g rururur

zapis n=5 543210543210

our L LT

GATE _— synchronizacja startu

Tryb 3 ~ generator prostokatny
[ |
zapis n=6 6 5432106543210

OuT
GATE —_—

synchronizacja startu

Tryb 4 - generator pojedynczego impulsu wyzwalany programowo

[
zapis n=6 65 4 6543210
ouT ) impuls
GATE LT

Tryb 5 — generator pojedynczego impulsu wyzwalany sprzetowo

[ N |
zapis n=8 65436543210
ouT 1 impuls
GATE _—

Szczegdlowe informacje zawarte sa w kRartach katalogowych ukladdéw typu 8253.
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10. NAPRAWY T KONSERWACJA.

Wszelkie naprawy powinny byé wykonywane tylko przez wysokokwalifikowany
personel. Zalecane Jjest dokonywanie napraw u producenta. Aby zapewnié wysoka
dokladnosé pomiardw nalezy przeprowadzaé okresowe skalowanie u producenta lub
przez osoby o odpowiednio wysokich kwalifikacjach.

Wszelkie dopuszezalne manipulacje z karta moga byé dokonane
PO uprzednim wylaczeniu zasilania komputera oraz wyJdeciu
wtyku zasilajacego z gniazdka sieciowego.

11, MAGAZYNOWANIE I TRANSFPOKT.

Warunki magazynowania 1 transportu powinny byé zgodne z norma PN-76/T-06500/08.
W szezegdlnodcl pomieszczenie magazynowe powinno speiniad ponizsze wymagania:
- pomieszczenia czyste i wentylowane
- temperatura nie nizsza niz 278 K
- wilgotnodé nie wieksza niz 80 %

Transport urzadzenia moze sie odbywaé dowolnym Srodkiem transportu, Jjednakie
niedopuszczalne Jest przewozenie 3Srodkami transportu zanieczyszczonymi aktywnie
dzialajacymi chemikaliami, pylem weglowym, itp.

12. KARTA PRZEGLADOW I NAPRAW.

.....................................................................
..................................................................................

..................................................................................

......................................... podpis ...
Qata przyjecia ......oiiiiiiiennn data zwrotu ... ..o i
OP I MBI AWY ot i vttt ena s e te e anssanneeaeneeeasesasesossenaseneneeosesossannennnns
......................................... podpis .o
Qata przydecia ...... v s data zwrotu ..... ... ...,
OIS TP aWY + o vttt manes cne et aneesaeeennsinssoeeeaenenseeaseseesesesesesenenannenns
......................................... POdPIS ..t
data przyjecia ................... data zwrotll ............ ...t
OPIE MEIEWY & et e vt eet s temeseinsseasanesenusseonsseusssanesnssesnsssennasssaesnenas
......................................... podpis (.. e
data prazyjecia ....... i data zwrotu ........ .. ...

.....................................................................
..................................................................................

..................................................................................



32

INSTRUKCJA

[C-011-0812

13.

DTS
PR Y
.~ en
DR
LR
.o
LIS
Y
Y
Y
PRy
.- e
.
« v oa
e
e
. e
...
« e
e
DR
s
PEIRY
e
e

NOTATKI.





