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Cddajemy PFParistwu do eksploatacii modui? kontrolno—pomiarowy
typu LC-011-1612 wraz =z niniejsza dokumentacja. Jest ona
podzielona na dzialy tematyczne — pierwsszy zawiera informacje
techniczne 1 eksploatacyjne, a nastepne zswigzane s5a 2

przygotowaniem oprogramowania uzytkowego.

Dokumentacja techniczna Jest tak sformulowana, ze wszyscy
uzytkownicy powinni zapoznad sie z rozdzialami od pierwszego
do szdstego oraz dziewlatym 1 dziesiatym. Fozostale rozdsialy
przeznaczone sa dla osdb pragnacych lepiej poznaé budowe,
dziatanie oraz mozliwosci karty.

Fierwsza czesd dokumentacJi oprogramowania zawlera opis
programu testowego  pomocnego przy  wruchamianiu  karty I
stanowiska pomiarowego. Druga zawliera opls programu “driver”
Wraz Kot Kkilkoma programami przykadowymi z nim
wspdipracujacymi. Ta czeddé dokumentacii przeznaczona Jest dla
uzytkownikdéw  pragnacych  samodzielnie  stworzyé — programy

pomiarowe.

Wszystkich ugytkownikdw zachecamy do zapoznania sie =z
dolaczonym programem demonstracyinym uniwersalnego pakietu
kontrolno-pomiarowega  MULT. Jastosowanie — pakietu MULT
zaosscezedzl Faristwu Zmudnej pracy zwiazanej z opracowanlem I
uruchomieniem wlasnego oprogramowania, pozwaladac Jednoczesnie
skoncentrowad sie na analizie wynikdw przeprowadzonych za Jego

pomoca pomiardw 1 badar.
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FORMULARZ TECHNICZNY.

Numer fabryczny moduiu

Data produkcji (miesiac i rok)

Strojenie (podpis)

Kontrola techniczrna (podpis)

Sprzedaz (data)

Instalacja (podpis)

Parametry modulu ustawiane fabrycznie:

modud [numer]
oscylator kwarcowy [MH=z)
kanal® DMA a/c [numer]
kanal DMA c/a [numer]
przerwanie IRQ [numer]

zakresy wejsé/wyiéé analogowych [V]

Warunki eksploatacii

temperatura otoczenia (K]
wilgotnosé wzgledna (%1
zasilanie modulu z komputera vl
wibracje

.....................

.....................

+/- 10 L.

278 .. 313
20 .. 80
+ 5 (+/- 5 %]

pomijalnie male
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2. KARTA GWARANCYJNA.

GWARANCJA

udzielona przez "AMBEX" Spdlke 2z o. o. w Warszawie, ul. Topiel 6, zwana dalej
Wytwdrca, na wyrdb o nazwie: modul kontrolno-pomiarowy z szybkim przetwarzaniem

analogowo—cyfrowym i cyfrowo—analogowym typ LC-011-1812 nr

Warunki gwarancji

2 1
Wytwdérca gwarantuje prawidiowe dziatanie wyrobu pod warunkiem przestrzegania przez
Uzytkownika warunkdw okreSlonych w niniejszej gwarancji, instrukcji obsltugi oraz
ogdlnych zasad uzytkowania wyrobdw elektronicznych wynikajacych z aktualnego stanu
wiedzy i kultury technicznej.

s 2
Wytwérca porniosi odpowiedzialnosé z  tytulu gwaranciji tylko wtedy, gdy wada

powstanie z przyczyny tkwiaced w wyrobie.

2 3
1. Naprawy gwarancyjne wykonywane sa W siedzibie "AMBEX" Sp. z o0.0. w Warszawie;
2. Wyroby do naprawy przyjmowane sa Wylacznie w Kkomplecie 2z dokumentacja
zawierajaca gwarancje, oryginalnym oprogramowaniem oraz w firmowym opakowaniu;
3. W okresie gwarancji wytwdrca zapewnia bezplatna naprawe i wymiane podzespoldw
objetych gwarancja;

4. Okres gwarancji przedluza sie o czas naprawy sprzetu.

o 4
Gwarancja niniejsza Jjest uniewazniona w prazypadku:
1. Dokonywania przez Uzytkownika Jakichkolwiek napraw lub regulacji bez pisemnej
zgody Wytwérey;
2. Stwierdzenia przez Wytworce uszkodzen mechanicznych wyrobu powstalych w czasie
uzytkowania wyrobu przez Uzytkownika;

3. Podania na wejscia analogowe sygnalu wykraczajacego poza zakresy przewidziane w
instrukeji modulu tj. +/- 35 V;
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4. Podania na wejscia dwustanowe sygnalu przekraczajacego typowy poziom sygnaldw
TTL;
. Podania na wyJjsScia analogowe lub dwustanowe Jjakichkolwiek sygnaidw z zewnatrz;

6. Podlaczenia do wyrobu niesprawnego lub niesprawdzonego 2Zrddla sygnatu lub

w

odbiornika sygnatu, rdéuniez wéwczas gdy niesprawnosé nie byla zawiniona przez
Uzytkownika.

# 5
Gwarancja udzielona Jjest na okres 12 miesiecy od dnia sprzedazy z tym, 2e
zobowiazania wynikadace z tytulu niniejszej gwarancji moga byé realizowane od dnia
otrzymania przez Sprzedawce pelnej sumy naleznodci za wyrdb.

o 6
Wytwdca zapewnia platny serwis pogwarancyjny.

. B

Stwierdza sie, ze w wyrobie znajduja sie elementy o numerach:

............ ¥ ol 1 szt.
AD 585 AQ 1% 1 szt.
HI3~-0506A-5 ¥ O 1 szt.
AD 667 JN 3 o ... szt.

@ 8
W przedmiotach nieunormowanych niniejsza gwarancja maja zastosowanie postanowienia
Kodeksu Cywilnego.

2 9
Gwarancja niniejsza wystawiona Jjest w dniu

................................

/prLeczec¢ L podprs/
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3. OPIS TECHNICZNY.
3.1. Wstep.
Modut LC-011-1612 Jjest nowoczesnym urzadzeniem pomiarowo — Kkontrolnym

przystosowanym do pracy w Komputerach rodziny IBM-PC XT/AT/386/486. Modul
umozliwia wykonywanie pomiardw wielkosci elektrycznych lub reprezentowanych przez
nie wielkosci fizycznych za pomoca toru przetwornika analogowo—cyfrowego oraz
sterowanie zewnetrznych urzadzed analogowych za pomoca dokladnych i szybkich
przetwornikéw cyfrowo—analogowych. Modul wyposazony Jest rdéwniez w programowWo
odczytywane i zapisywane wejscia 1 wyjscia dwustanowe w standardzie TTL oraz w
wejscia 1 wyjscia synchronizacji pomiardw. Automat sterujacy modutu LC-011-1612
umozliwia pelne wykorzystanie mozliwoSci toru pomiarowego oraz komputera, w ktdrym
modul! Jest zainstalowany. Dostarczone oprogramowanie umozliwia testowanie i
strojenie modutu oraz komunikacje z programami uzytkowymi napisanymi w dowolnie
wybranym jezyku wyzszego poziomu lub w jezyku assemblera.

Tor pomiarowy modulu LC-011-1612 sklada sie 2z nowoczesnego przetwornika
analogowo—cyfrowego o duzej dokladnoéci i szybkosci, multipleksera analogowego 2z
wewnetrznym zabezpieczeniem oraz wzmacniacza prébkujacego typu Sample & Hold.

Tor sterowania analogowego sklada sie o dwdch zespoldw zawierajacych szybkie i
precyzyine przetworniki cyfrowo-analogowe oraz buforujace wzmacniacze operacyjne.

Automat sterujacy umozliwia wykcnanie pomiardw w zaprogramowanej liczbie
kanaléw oraz 2z zaprogramowana czestotliwoscia. Jego konstrukcja umozliwia
réwnoczesna prace wielu moduléw dzieki liniom wejsé i wyjsé TTL do synchronizacii,
zapewniajac przyblizona Jjednoczesnosé pomiardw i mozliwie szybki odbidér danych
przez komputer. Mozliwe jest wyzwalanie pomiardw przez zdarzenia zewnetrzne dzieki
odpowiednim wejsciom TTL. Tor przetwornika analogowo—cyfrowego oraz tor
przetwornikéw cyfrowo—analogowych moze przesylaé dane poprzez kanal DMA.
Pojedynczy cykl romiarowy pozwala na zmierzenie do Kkilkuset tysiecy prébek (w
zaleznosci od wielkosci wolnej pamieci wykorzystywanego komputera).

Modut LC-011-1612 cechuje naprawde dwunastobitowa dokladnosé oraz duza szybkosé
dziatania. Jest on przydatnym narzedziem do pracy w laboratoriach i placdowkach
naukowych zajmujacych sie pomiarami i sterowaniem.

Instalujac w komputerze klasy IBM-FC AT kilka moduldw pomiarowych i moduidw
weisé/wyisc dwustanowych (do sterowania i rejestracji danych dwustanowych TTL)
uzyskuje sie stacje naboru danych (ang. Data Acquisition Station) o duzych
mozliwoSciach pomiardw i sterowania.

Modul LC-011-1612 wspdlpracuje rdwniez z cala rodzina wzmacniaczy pomiarowych
serii AMP produkowanych w firmie AMBEX.

W module LC-011-1612 wykorzystane sa analogowe uklady scalone renomowanych
firm Burr Brown (USA) i Analog Devices (USA).

3.2. Parametry techniczne dopuszczalne.
— maksymalne napiecie na weJjsciach analogowych - +/- 35 v
- dopuszczalny zakres napieé na wejsciach TTL - 0-7 V)
— dopuszczalne obciazenie wyjsScia analogowego - 20 mA

- niedopuszczalne zadne obce napiecie na wyjsciach analogowych
- niedopuszczalne zadne obce napiecie na wyJjsciach TTL
- zakres temperatur pracy otoczenia - 278..313 K
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3.3.

(%)

(k%)

Parametry techniczne charakterystyczne.

Wejscia analogowe:

przetwornik analogowo—cyfrowy — wersja 1 (Burr Brown) ADC 574A KP
(a/c) - wersja 2 - (Burr Brown) ADC 774 KP

- wersja 3 ~ (Analog Devices) AD 578 JN
uklad prébkujaco-pamietajacy (p/p) - (Analog Devices) AD 585 AQ
wzmocnienie ukladu p/p (ustawienie - patrz p.7.3.) - k=1 lub k=2
multiplekser analogowy z zabezpieczeniem — (Burr Brown) HI3-0506A-5
typ wejsé - niesymetryczne
liczba wejsdé - 16
opornose wejsciowa - 2 MQ
rozdzielczosd - 12 bitdw

nieliniowos¢ calkowa przetwornika
gwarantowana monotonicznosdé
gwararntowane niegubienie koddw N

0.01Z2 %(FS)

kod pracy - zakresy unipolarne -~ naturalny binarny
— zakresy bipolarne - binarny z przesunieciem
zakres napieé wejsciowych a/c przy wzmocnieniu p/p k=1 - +/- 10 v
(ustawienie zakresdéw — patrz p.7.3.) - +/- b v
- 0-10 v
zakres napie¢ wejsciowych a/c przy wzmocnieniu p/p k=2 - +/- b v
(ustawienie zakresdw — patrz p.7.3.) - +/- 2.5 v
- 0- 5 v
wewnetrzne napiecie referencyjne - + 10 v

min. czestotliwosé prébkowania w zaleznoséci od zegara kKarty:

- zegar 8 MHz - 1 pomiar na 35 minut
— zegar 4 MHz - 1 pomiar na 70 minut

max. czestotliwosé prébkowania/czasy przy pracy kanalem DMA w trybie pracy
Jednokanalowej:

- wersja 1: (%) 41 kKHz / 24 us
- wersja 2: (k%) 83 kHz / 12 us
- wersja 3: (kX) 100 kHz / 10 us

parametr zalezny od producenta i egzemplarza konwertera - dane dla

konwertera ADC 574A KP firmy Burr Brown;
parametr zalezy od czasu transmisji bajtu przez kanal DMA komputera,
powyzsze dane dotycza transmisji DMA o dlugosci do 64 kB tj. ok. 32 tys.
prébek, przy diuzszych transmisjach czestotliwosci te zmniejszaja sie o
ok. 5 do 10 % i zmiana ta zalezy od typu i egzemplarza komputera;
czasy pracy wielokanalowej w przyblizeniu odpowiadaja wielokrotnosci czaséw
pracy Jjednokanalowej

testowanie max. czestotliwosci pracy -  program INSTALL.EXE
wykorzystanie kanaléw DMA - kanal bajtowy 1 lub 3
ustawienie standardowe - kanat 1
programowana liczba kanaldw pomiarowych - od 1 do 16

Wydiscie analogowe:

przetwornik cyfrowo—analogowy - (Analog Devices) AD 667 JN
typ wyjscia - niesymetryczne
liczba przetwornikdw - 2
opornosSE wyJjsciowa - 0.2 Q
rozdzielczosé - 12 bitdw
nieliniowos¢ calkowa przetwornika - 0.006 %(FS)
gwarantowana monotonicznosé
kod pracy - zakresy unipolarne - naturalny binarny

— zakresy bipolarne - binarny z przesunieciem

maksymalny prad wyjsciowy - 5 mA
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- zakres napiecia wyJjSciowego - +/- 10 v
(ustawienie zakreséw - patrz p.7.3.) - +/- b v

- 0-10 v

— predkos¢ narastania napiecia wyjsciowego - 5 V/us
— wewnegtrzne napiecie referencyine - + 10 v
- wykorzystanie kanaidw DMA ~ kanal bajtowy 2 lub 3
- ustawienie standardowe - kanal 3
— programowana czestotliwogé sterowania - max. ok 100 kHz

Wejscia 1 wyjscia dwustanowe:

- liczba wejsé uniwersalnych -

- liczba wyJjsé uniwersalnych -

— liczba wejsc wyzwalajacych -

- liczba wyisé sterujacych -

- standard wedjsé i wyis¢ uniwersalnych - TTL
- standard wejsé wyzwalajacych . - TTL Schmitta
- standard wyJs¢ sterujacych - TTL

[aadll S BE S S

Wyzwalanie pomizrdw:

- start bloku pomiardw od zdarzenia zewnetrznego,

realizacja sprzetowa - linia wejsciowa —-TRIGGER_IN
- start bloku pomiardw od (zmiany) stanu wejsé uniwers. TTL;

realizacja programowa - poprzez “driver"
- start bloku pomiardw od uplywu czasu badg punktu W czasie;

realizacja programowa poprzez "driver"
- start bloku pomiardw od (zmiany) stanu wejsé analogowych;

realizacja programowa - w programie uzytkownika
- start pojedynczego pomiaru od impulsu zewnetrznego, praca w funkcji zegara

zewnetrznego a nie w funkcji czasu;

realizacja sprzetowa - linia wejsciowa —-SAMPLE_IN
- wyzwolenie zdarzed zewnetrznych impulsem prébkowania karty;
realizacja sprzetowa - linia wyjsciowa -SAMPLE_OQUT

linie wejsciowe i wyjSciowe aktywne zboczem opadajacym.

Uktad pomiaru czasu:

- oscylator kwarcowy - 8 (4 MHz

— programowalny uklad czasowy 1 (CTC 1) - 8254
kanal O - taktowanie pracy toru a/c -~  mlodsze 16 bitdw
kanal 1 - taktowanie pracy toru a/c - starsze 16 bitdw
kanal 2 - taktowanie pracy automatycznej toru c/a

— programowalny uklad czasowy 2 (CTC 2) - 8254
kanal 0 - cyfrowy przerzutnik monostabilny - 3 us
kanal! 1 - cyfrowy przerzutnik monostabilny - 3 us
kanal 2 - licznik kanaldw analogowych

(opis ukladéw CIC - patrz p.7.4.)
Adresacja modulu:

— adresy W obszarze we/wy komputera IBM - od 22016 do 23F1 o
- adres bazowy dla oprogramowania — modul A - AZ201 6
— adres bazowy dla oprogramowania — modul B - E201 6
- adresy w obszarze we/wy komputera IBM - od 30016 do 31F1o
- adres bazowy dla oprogramowania - moduil C - B001 s
- adres bazowy dla oprogramowania - modul D - FOO1 6

(opis ustawienia adresu - patrz p.7.3.)
— zajetos¢ obszaru we/wy - 32 bajty
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Pojecie modutu A, B, C i D oznacza symbolicznie pierwszy, drugi, trzeci i
czwarty modul danego typu zainstalowany w komputerze. Symbolika ta jest uzywana w
parametrach programu sterujacego (driver) oraz programu instalacyinego.

Komunikacja procesora z modulem odbywa sie za pomoca instrukcii wejscia/wyiscia
(IN/OUT). Wedlug zasady przyjeted przez producentdw komputeréw typu IBM PC przy
wykonywaniu instrukcji typu IN/OUT na plycie gidwnej 1 typowych Kkartach
rozszerzenia dekodowane sa bity adresu od AO0 do AS. W kartach serii LC zastosowano
rozbudowany dekoder adresu dekodujacy bity od A0 do AlZ, 1 w obszarze Jjednej,
typoweJ karty do komputera IBM mozna zainstalowaé kilka kart serii IC. W zwiazku z
tym powyzeJ podane sa adresy bazowe kart LC dla oprogramowania 2z nimi
wspdlpracujacego oraz adresy bazowe okrojone do bitdéw AO-AS dla tatwego
zorientowania Karty w przestrzeni adresowej komputera. Jak z tego wynika karta LC
o adresie bazowym dla Jjej oprogramowarnia np. B001 e widziana jest jako urzadzenie
w komputerze zajmujace przestrzen poczawszy od adresu 30016. Adres 30016 powstaje

z adresu B001 6 poprzez zignorowanie (tJj. przypisanie wartosci 0) bitdw A1Z2, All i
A10.

obszar adresowy karty LC obszar adresowy w/g IBM

I 1

ADRES AlZ2 A1l A10 A9 A8 A7 A6 A5 A4 A3 A2 Al AO
L !

)

L J L

dekoder karty LC (Dip Switch 8)

dekoder rejestréw wewnatrz karty (1 z 8)

dekoder wewnetrzny ukladdéw programowalnych (8254,8255,...)

Transmisja DHA:

— tor pomiarowy a/c (standard) - kanal 1
- tor pomiarowy a/c (opcja) - kanal 3
~ tor sterudacy c/a (standard) - kanal 3
- tor sterujacy c/a (opcja) - kanal 2

w obu przypadkach transmisja dwdch bajtéw na jedna prébke
(opis ustawienia kanaidw DMA - patrz p.7.3.)

Obstuga przerwar:

- linie przerywajace: IRQZ2, IKQ3, IRQ4
- ustawienie standardowe - IRQ3
(opis ustawienia linii przerwania - patrz p.7.3.)
(opis ukladu przerwan — patrz p.7.5.)

Uklady zasilania:

~- zasilanie jednonapieciowe z magistrali komputera - + 5 v

- calkowity pobér pradu z komputera (+5V) - ok. 1200 mA

— zasilanie ukladdéw analogowych =z wWewnetrznej przetwornicy DC/DC  typu
DCS-0515-B:

- napiecie wejsciowe przetwornicy - + 5 vV

- napiecie wyJjsciowe stabilizowane liniowo - +/- 15 v

— pobdr pradu na kazdym z napiec +/- 15V - max. 100 mwA
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3.4. Schemat blokowy.

MUX —) S/H > 12 BIT A/D
]
A/D DATA REG.
16 —_—
MUX S/H A/D
CTC 1
CONTROL LOGIC
12 BIT D/A cTC 2
DIGITAL
12 BIT DA
IN/OUT
B8( 4) MHZ TRIGGER
DC/DC
CLOCK LOGIC
STATUS
IN/OCUT
IBM PC BUS
CONTRCL LOGIC
DMA sel . INT sel.

IPM PC BUS
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INSTALACJA MODURU W KOMPUTERZE.

.1, Kolejnosé czynnosdci zwiazanych z instalacja modulu.

modul mozna instalowaé w komputerach typu IBM PC XT/AT/386/486;

upewnié sie, czy komputer, w ktérym ma byé zainstalowany modul Jjest w pelni
Sprawny;

wylaczyé zasilanie komputera oraz wyJjaé wtyk zasilajacy z gniazda sieciowego;
otworzyd obudowe;

wyznaczyé pozycje (gniazdo), w ktdérej chcemy zainstalowad modul, powinna ona (w
miare mozliwosci) byé maksymalnie odlegla od innych zajetych;

w wyznaczonej pozycii w komputerze nalezy wymontowaé zaslepke oraz sprawdzid
stan gniazda na plycie gldunes;

upewnié sie, czy zlocone zlacze krawedziowe modulu nie Jjest zanieczyszczone,
przemycie mozliwe Jjest za pomoca czystego spirytusu etylowego;

W wyznaczone miejsce wstawié modul zwratajac uwage na precyzyjne umieszczenie
zloconego zlacza Krawedziowego w gniezdzie na plycie gldwned;

wspornik modulu przykrecié do elementu obudowy przewidzianym do tego celu
wkretem;

sprawdzié prawidlowosd zamocowania modulu w  komputerze zwracajac uwage na
prawidlowe umiejscowienie ztacza krawedziowego w gnieidzie plyty gidwnej oraz na
wlagciwe mocowanie wspornika modulu wkretem mocujacym; Jjest to o tyle wazne, ze
w komputerach produkeiji dalekowschodniej wystepuja duze rozbieznosci w precyzJji
wykonania elementdw obudowy komputera i usytuowania pilyty gldwnej;

zamknad¢ obudowe komputera;

wtaczyé wtyk przewodu do gniazda zasilajacego i wlaczyé zasilanie komputera;

w przypadku trudnosci ze startem komputera, niewlasciwym ladowaniem sie systemu
operacyinego lub blednym funkcjonowaniem ktérejkolwiek funkcji Kkomputera
odstapié od instalacii modulu, nastepnie problem rozwiazaé lub =zglosié do
fachowego serwisu;

zainstalowalé oprogramowanie firmowe dostarczone z karta;

wykonad dosterne testy karty oraz oprogramowania.

2. Trudnosci mogace wystapié przy instalacii modulu.

trudnosci mechaniczne 2z umieszczeniem modulu w komputerze — (doprowadzié¢ obudowe
komputera oraz wspornik modulu do stanu umozliwiajacego instalacie);

w nowych Kkomputerach bloki pamieci maja czesto postaé plytek drukowanych =z
ukladami pamieci w technologii SMD wetknietych w gniazda na plycie gldéwnej, ich
lokalizacja niekiedy uniemozliwia prawidlowe wlozenie modulu w gniazdo - w tym
przypadku nalezy wybracé inne gniazdo na plycie gldwnej;

po wlaczeniu zasilania komputer nie startuje, siychadé prébkowanie ukladu
zabezpieczenia w zasilaczu - (nieprawidlowo umieszczone =zlacze moduiu w
gniezdzie komputera lub inne uszkodzenie);

po wlaczeniu zasilania komputer nie startuje, nie laduje sie system operacyijny -
(nieprawidlowo umieszczone =ztacze modulu w gnieZdzie komputera lub inne
uszkodzenie) ;

nieprawidlowo dzialaja niektdre funkcje komputera np. karta grafiki, interfedjsy
komunikacyjne itp - (konflikt na adresach kart umieszczonych w komputerze, na
uzywanych kanalach DMA lub liniach przerwan);

nieprawidlowo dziataja niektdre lub wszystkie funkcje zainstalowanej karty -
(konflikt na adresach kart umieszczonych w komputerze, na uzywanych kanatach DMA
lub 1liniach przerwan; niewlasciwie =zainstalowane oprogramowanie karty lub
zainstalowane niewlasciwe oprogramowanie np. inny typ karty, inny kanal DMA itp)
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4.3. Uwagl dotyczace instalacjii.

karty i oprogramowanie AMBEXu sa tak zaprojektowane i skonfigurowane, zZe w

przypadku instalacji w typowym komputerze o standardowej konfiguracii nie

wystepuja zadne konflikty zwiazane z adresem Kkarty, numerem kanaiu DMA oraz

numerem linii przerwan;

- karty AMBEXu serii LC wykorzystuja kanal DMA 1 linie przerwan tylko w czasie

pracy, w pozostalych sytuacjach moga one byé wykorzystane przez inne Karty

zainstalowane w komputerze, w takim przypadku nie jest mozliwa jednoczesna praca

tych kart z wykorzystaniem tego samego kanalu DMA lub linii przerwan;

konflikty przy niejednoczesnej pracy DMA moga wystapié przy wspdlpracy =z

uproszczonymi Kkonstrukcyjnie 1lub uzywajacymi uproszczonego oprogramowania

kartami interfejséw dodatkowych np. karta IEEE 488 (HPIB);

— konflikty opisane wyzej moga wWystapié réwniez z kartami sieciowymi, Jjedyna rada
na to jest zmiana kanalu DMA na Jjednej z Kkart lacznie ze zmiana oprogramowania.

FOMIARY.

(@]

5.1. Komputerowy system pomiarowy.

Moduty pomiarowo—Rontrolne serii LC 1 podobne przystosowane sa do
bezpodredniego pomiaru napieé elektrycznych o wartodciach zmieniajacych sie w
zakresie od - 10 do + 10 V. Wszelkie inne wielkosci mierzone musza zostaé
przetworzone do wartosci proporcjonalnego do niej napiecia. Podobnie wyglada
sprawa sterowania za pomoca modutu, tyle ze tutaj trzeba przetworzyé napiecie na
zadana wielkosé sterowana. Jak 2z  tego wynika =zakres mozliwych zastosowan
uniwersalnych moduldw pomiarowc—kontrolnych uzalezniony jest od rodzaju wielkosci
mierzonych oraz od posiadanych przez uzytkownikdow przetwornikdw sygnaldw.
Wielkosci ktére mozemy rejestrowad to na przyklad: prad, temperatura, cisdnienie,
sila, polozenie liniowe 1 katowe, predkosé, przyspieszenie i wiele innych. Odrebna
grupa wielkosci mierzonych to sygnaly fizjologiczne w organizmach zywych, ktoére
najczesciej reprezentowane sSa przez potencialy elektryczne o minimalnych
wartosciach rzedu pojedynczych V.

Sprzezenie obiektu z komputerem.

obiekt fizyczny uk;ady sl komputerowy
- N — | kondycjonowania |«— system
z czuJjnikami , s
sygnalow pomiarowy

Poniewaz sygnaly z czujnikdw i przetwornikéw pomiarowych nie zawsze spelniaja
wymagania stawiane przez uniwersalne Rarty kontrolno—pomiarowe (tzn. standard i
zakres zmiennoSci sygnalu), czesto wymagane jest ich dostosowanie w tzw. systemach
kondycjonowania sygnalu. Polega to najczedciej na: wzmocnieniu sygnalu; zmianie
standardu np. pradowy na napieciowy, napieciowy symetryczny na niesymetryczny;
linearyzacji sygnalu; filtracji itp.

Czesto niezbedne Jjest =zastosowanie separacji galwanicznej pomiedzy obiektem
mierzonym a komputerem, funkcje takie spelniaja wzmacniacze izolacyjne pozwalajace
na pomiary przebiegdw o amplitudzie od podedynczych miliwoltdw do woltdw
znajdujacych sie na potencjale setek czy tysiecy woltdw. Izolacja galwaniczna
niezbedna jest takze w przypadku koniecznodci ochrony obiektu lub komputera przed

potencjalnymi udarami elektrycznymi mogacymi wystapié przy uszkodzeniu Jednego z
urzadzen.



14 INSTRUKCJA  1C-011-1612

Nowoczesne sytemy Kondycjonowania sygnaldw maja z  reguly budowe modulowa
umozliwiajaca zestawianie =zgodne 2z potrzebami uzytkownika oraz sa sterowane
cyfrowo 2z Romputera w celu umozliwienia automatycznego przebiegu procesu
pomiarowego.

Funkcje takie spelniaja kasetowe systemy kondycjonowania sygnaldw AMP-SYSTEM
(patrz oferta AMBEX). Sa one zestawiane z karta lub kartami pomiarowo-kontrolnymi
serii LC oraz sterowane za pomoca jednej z kart sterowania cyfrowego typu LC-055.

Konfiguracja systemu pomiarowego.

osgyloskopy
rejestratory
AMP-SYSTEN
komputer
a
—_— ! wzmacniacze 7 > kKarta pomiarowo

-~

kontrolna
—— | filtry

-~

Mol

karta sterowania
przeksztattniki > cyfrowego
——} 8ygnaidw

typowe uklady
zasilacz komputera

a - analogowe linie pomiarowe z obiektu

b - analogowe linie wyjsé buforowanych o podwyzszonej obciazalnosSci
¢ — analogowe linie wyJs¢é pomiarowych

analogowe linie wejsSé napied referencyinych

dwustanowe linie wejsciowe sterowania cyfrowego

dwustanowe linie wyjsciowe odczytu stanu systemu

M, & Q
[

Wiekszosé kart serii LC posiada przelaczane zakresy napied wejsciowych 1
wyiSciowych., Wlasciwe ich ustawienie zapobiegnie 2z Jednej strony wystapieniu
przesterowatt, a z drugiej - utrata dokladnosci pomiardw. Ustawienie zakresow
pomiarowych nalezy przeanalizowaé¢ biorac pod uwage cechy obiektu mierzonego oraz
zastosowanych po drodze wzmacniaczy pomiarowych. W tym drugim przypadku zaleca sie
taki dobdr wzmocnienia wzmacniacza, aby karta LC pracowala na zakresie o
maksymalned zmienno$ci napiecia wejsSciowego.

Ustawienie zakresdw weisé/wyisé analogowych [V]1:
+/-10 (+/-5) +/-5 (+/-2.5) 0-10 (0-5)

a;cl-g‘gg ] I N R O
c/al -

o/ap — D81 o ] ]

W karcie LC-011-1612 istnieje mozliwoS¢ dwukrotnego zwiekszenia czulosci wejsé

analogowych (dane W nawilasach) poprzez zmiane wzmocnienia uktadu
prébkujaco-pomietajacego z k=1 na k=2.
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Wzmocnienie ukladu probkujaco-pamietajacego p/p:
k=1 k=2

O L] L
L] [] i

DS4

Istotnym parametrem obiektu Jest szybkosd zmian wartosci mierzonych. Tutaj
nalezy dopasowa¢ modul pomiarowy do obiektu tzn. wybraé modul, ktdérego maksymalna
czestotliwosé prébkowania przy pracy na 2zadanej liczbie Kkanaldw Jest znaczaco
wieksza od maksymalne czestotliwosci zmiany sygnaldw mierzonych (teoretycznie
min. dwa razy wieksza od czestotliwosci najwyzszei  interesujacej nas
harmonicznej). W przypadku, gdy interesuja nas tylko niektére cechy przebiegu np.
wartosé skuteczna lub szczytowa — mozna zastosowad analogowe przetworniki wartosci

szczytowej czy skutecznei 1 konwerter o znacznie nizszej maksymalnej
czestotliwosci probkowania.

Problemem czesto niedocenianym Jjest problem filtracji 1 ograniczenia pasma
sygnatu mierzonego. Zaniedbanie to moze doprowadzié do odczytu za pomoca
konwertera analogowo—cyfrowego przebiegu znacznie odbiegajacego od rzeczywistego.

W zaleznoSci od charakteru zjawiska mierzonego oraz obiektu mozna zastosowad
rézne metody wyzwolenia sesji pomiarowej, czyli zapoczatkowania cizgu pomiardw
wedlug zaprogramowanych uprzednio parametrdw.

- wyzwolenie bezpoSrednio z programu sterujacego, zalezne od biegu programu oraz
intencji autora;

- wyzwolenie od sekwencji lub stanu wejsé dwustanowych, stosowane w systemach
powiazanych sygnalami analogowymi oraz dwustanowymi;

- bezpoSrednie wyzwolenie sprzetowe poprzez zmiane stanu specjalnej linii
wyzwalajaced, w kartach LC wejscie tego typu nazwane jest —-TRIGGER_IN;

- wyzwolenie od wartodci napiecia na wejsciu lub wejsSciach analogowych, stosowane

gdy interesuje nas pomiar od pewnego charakterystycznego stanu wejsé mierzonych,

bardziej z2ozony Jjest przypadek wyzwolenia od charakterystycznego ksztaltu

przebiegu mierzonego;

wyzwolenie od okreslonych warunkow czasowych np. data, godzina, uplyw czasu

itp.s

Powyzsze warunki wyzwolenia moga byé stosowane lacznie, realizacja zalezy od typu
karty pomiarowo-kontrolnej i moze byé sprzetowa lub programowa.

Karty pomiarowo-kontrolne moga pracowaé réwniez w sytuacji, gdy dziedzina nie
jest czas (taktowanie zegarem karty), a inne zjawisko. Wykorzystuje sie w tym
przypadku wejscie dwustanowe wyzwalajace pojedyncza sekwencje pomiarowa (pomiar na
zaprogramowanej liczbie kanaléw). Przykladem Jest pomiar parametréw silnika
spalinowego w funkcji kata obrotu walu.

W kartach LC wejscie tego typu nazwane jest —SAMPLE_IN.

Do synchronizacji pracy systemu moze byé réwniez potrzebna zewnetrzna
informacja o momencie sprébkowania wejsé analogowych. W kartach LC funkcjie tak§
spelnia linia dwustanowa wyjsciowa —SAMPLE OUT o dzialaniu analogicznym do linii
—SAMPLE_IN.
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5.2. Metodologia wykonywania pomiardw.

Ponizej przedstawiony =zostanie uproszczony schemat dzialan niezbednych do
zestawienia i1 uruchomienia komputerowego systemu pomiarowego. Pominiety zostanie
etap przygotowania 1 testowania oprogramowania pomiarowego.

Czynnosci wstepne:

— sprawdzenie 1 zalaczenie zasilania systemu: nalezy zwrdcié uwage na zasilanie
calego systemu z Jednej fazy zasilajacej (nie dotyczy to systemdw z izolacja
galwaniczna);

— instalacja oprogramowania;

— przygotowanie obiektu mierzonego (czujniki, kable pomiarowe);

- dobdr i dolaczenie elementdw przetwarzania sygnaldw (wzmacniacze, przetworniki
sygnaldw, izolatory):

- sprawdzenie systemu pod wzgledem bezpieczeristwa obslugi Jjak i Jjego elementdw
skladowych (rdéznice potencjaldw na liniach pomiarowych i na liniach odniesienia,
poziom zakldécen, zakresy zmiennosSci sygnaldw mierzonych);

Czynnosci wykonywane rutynowo przed kazda sesja pomiarowa:

- sprawdzenie stanu i prawidlowosci polaczenia kabli pomiarowych i zasilajacych
(istnieje niebezpisczeristwo dolaczenia do kart pomiarowych LC urzadzen systemu
komputerowego np. drukarki, monitory)

- sprawdzenie stanu obiektu mierzonego oraz sprzetu pomiarowego;

- zalaczenie zasilania wszystkich urzadzen poczawszy od Kkomputera poprzez
wzmacnliacze pomiarowe do obiektu mierzonego;

- wygrzanie sprzetu pomiarowego;

- przygotowanie oprogramowania pomiarowego;

Pomiary:

- przygotowanie obiektu mierzonego (doprowadzenie do interesujacych nas warunkéw
poczatkowych) ;

- sprawdzenie za pomoca programu pomiarowego lub testowego droznodci calego toru
pomiarowego;

- ustawienie w programie 1 sprzecie warunkdéw pomiaru: sposdéb wyzwolenia pomiaru,
wybdr kanaldw pomiarowych, czestotliwosé prdbkowania, wzmocnienia lub inne
parametry wzmacniaczy pomiarowych, ustawienie zewnetrznych multiplekserdw;

- start pomiardw lub ustawienie oczekiwania na zewnetrzne wyzwolenie;

- po =zakohfczeniu pomiardéw odpowiednie wykorzystanie danych, ich obrdbka,
archiwizacja itp.;

Po zakonczeniu sesji pomiarowej:

— wstrzymanie przebiegu procesu w obiekcie mierzonym;

- zabezpieczenie czesto unikalnych danych pomiarowych poprzez wykonanie Kkopii
bezpieczenstwa (o ile nie robi tego program pomiarowy);

- wylaczenie zasilania systemu w kolejnosci odwrotnej, niz w przypadku zalaczania.
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5.3. Przyklady wykonania okablowania.

W ponizszym rozdziale zalozono, ze Zrddlo sygnalu ma charakter napieciowy z jednym
biegunem na potencjale masy i oznaczono Jje tutaj Jjako Vi.

Przyklad pomiaru z Jjednego lub z wielu 2rddel! o wspdlnej masie pomiarowej za
pomoca kabli ekranowanych:

2roédta karta przetwornika
s naku anal ocgowvo-cyfrowvego
¥d przewody ekranovane g Y ¢
sygnat 3
V1 — AN-IN-
sygnatl — 1
v2 — AN-IN-)
masa przewvdd masy
AX -GND

Przykiad pomiaru z wielu Zrédel o rozdzielonych masach pomiarowych za pomoca kabli
ekranowanych:

zr 6dt a karta przetwormika
s nat u analogowo-cyfr ego
¥9 przewody ekranowane ¢ Y eves
s nat
vi Y9 -+ AN-XIN-
3 nat
vz Y9 —1 AN-IN-)
masa przewdd masy
sygnat 1
va } AN-IN-k
masa przewdd masy
AI -~ GND

Przyklad innego sposobu prowadzenia masy w celu zmniejszenia poziomu zaklécen za
pomoca kabli ekranowanych:

zr édta karta przetwornika
s natu analogowo-cyfrovego
ye przewody ekrancwane g Y g
sygnat 1
va2 —7 AN-I N-
masa L
T AI -OGND
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5.4, Uwagl dotyczace wykonania polaczen pomiarowych.

Ponizej przedstawione sa uwagi dotyczace realizacji okablowania systemdw
pomiarowych zwiazane z minimalizacja zaklécen, a zatem z otrzymaniem wiarygodnych
danych pomiarowych:

ekran przewodu pomiarowego powinien byé polaczony do potencjalu odniesienia
2rédla sygnalu mierzonego lub do potencjalu bliskiego potencjalowi mierzonemu (w
urzadzeniach z ekranem aktywnym);

- masa sygnalowa nie powinna byé prowadzona ekranem przewodu pomiarowego;

-~ w systemie pomiarowym nalezy wybraé najlepszy w danych warunkach sposéb
ekranowania;

kazdy sygnal mierzony powinien mie¢ swdj osobny ekran, ekrany nie powinny byd
polaczone miedzy soba inaczej, niz w Jjednym wspdlnym punkcie bedacym potencjalem
odniesienia zZrédel;

Jezeli w ukladzie mierzonym Jjest wiecej niz Jjedna masa sygnalowa to masy te
powinny byé polaczone do wspdlnego potencjaiu odniesienia systemu pomiarowego;

nie nalezy taczys obu koricdw ekranu do masy sygnatowei, gdyz moze to spowodowad
przeplyw nieznansgo pradu przez ekran i w konsekwencji powstanie potencjalu
zakl6cajacego (nie dotyczy to ekrandw aktywnych minimalizujacych wplyw zaklécen
magnetycznych);

- w celu dalszej eliminacji zakildcen stosuje sie dodatkowo ekranowanie masy
sygnalowej oraz linii zasilajacych;

-~ stosuje sie rdéwniez przewody z podwdinymn ekranem, gdzie wewnetreny ltaczy sie do
ukladu realizujacego “"ekran aktywny', a zewnctrzny do potencjalu odniesienia
Zrodia;

w miare mozliwoscl nalezy wyelimincwadé wplyw urzadzen nie wchodzacych w sklad
systemnu pomiarowego, a znajdujacych sie w Jjego poblizu;

- przewody pomiarowe powinny mied mozliwie mala dlugosd;

- do realizacji poiaczen pomiarowych powinny byé uzywane przewody wysokied
Jakosci.

Powyzsze reguly nie musza byé sztywno przestrzegane. Kazdy obiekt mierzony
posiada swoje cechy indywidualne i dopiero ich dokladne rozpoznanie umozliwia
wykonanie przyzwoitego systemu pomiarowego, w Kktdrym =zaklécenia nie zwiazane
bezposrednio ze zrddlem sygnalu mierzonego zostana zminimalizowane. Niezbedne Jjest
takze dobre rozpoznanie charakteru zaklécen zwiazanych z obiektem mierzonym,
liniami pomiarowymi oraz z urzadzeniem realizujacym pomiar.

Czesta 1 dobra praktyka Jest doswiadczalny dobér punktdw dolaczenia masy
sygnalowej oraz mas 1 linii zasilajacych obiekt mierzony pod katem minimalizacji
poziomu zaklécen na linii pomiarowej. Nie bez znaczenia Jest réwniez sposdb i
droga utozenia linii pomiarowych.
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.5. Uwagl dotyczace eksploatacii moduldw pomiarowych.

szystkie elementy systemu pomiarowego powinny byé& zasilane z Jjednej fazy
energetycznej (nie dotyczy to systemdw z izolacja galwaniczna);

zewnetrzne urzadzenia pomiarowe przylaczane do modulu powinny mieé odizolowana
mase pomiarowa od masy energetycznej w celu odizolowania modulu od zakldcen
sieci zasilajacej oraz od niebezpiecznych przepied, ktére moga tam wystapid;

pomieszczenie lub pomieszczenia, w ktérych znajduje sie polaczony ze soba sprzet
pomiarowy 1 Kkomputerowy powinny mieé wykonana niezalezna instalacje ochronna
typu uziemienie; nalezy pamietaé, 2ze wyklucza to istnienie instalacii typu
zerowanie. Niezalezna instalacja ochronna typu uziemienie eliminuje czesé
zaklécen przemystowych wystepujacych w sieci energetycznel zakladu;

przed przylaczeniem nowego urzadzenia do komputera, w ktérym zainstalowany Jjest
modul przetwornika, nalezy sprawdzic¢, czy pomiedzy ich masami nie poplynie prad
mogacy spowodowad uszkodzenia ktdregokolwiek z tych urzadzen;

niedopuszczalne Jest wlaczanie do gniazd modulu pomiarowego  przewoddw
polaczonych =z urzadzeniami nie bedacymi obiektem pomiarowym np. drukarki,
monitory itp.; moze to spowodowad uszkodzenie danego urzadzenia lub modulu
pomiarowego;

sygnaly analogowe wejSciowe oraz wyjsciowe nalezy wykonaé za pomoca kabla
ekranowanego. Kable mnusza byé zakorficzone wtykiem ELTRA 871 025 1lub
odpowiednikiem;

sygnaly dwustanowe wejsciowe oraz wyjsciowe nalezy wykonaé za pomoca zwyklych
przewoddw. Kable musza byé zakonczone wtykiem ELTRA 871-009 lub odpowiednikiem;

w celu unikniecia przesluchdw pomiedzy kanatami nie nalezy podawaé na wejscia
analogowe napie¢ spoza maksymalnego zakresu zmiennosci tj. +/- 10 V;

niewykorzystane wejsScia analogowe nalezy dolaczyé do masy analogowe;

dla zapewnienia prawidlowej i bezawaryinej pracy modulu na Jjego wejscia nie
wolno podawaé napieé wiekszych rniz przewidziane w instrukeji, tj. +/- 35 V dla
wejsé analogowych 1 0 — + 7 V dla wejsé dwustanowych;

przed zakoficzeniem pracy i wylaczeniem komputera nalezy odlaczyé od modutu lub
wylaczyd z zasilania wszelkie 2Zrédla sygnaldw analogowych dotaczonych do wejscé
pomiarowych;

pomiary i sterowania za pomoca modulu zawsze powinny byé poprzedzone wywolaniem
funkcji zerujacei modul, szczegdlnie po wszelkich manipulacjach kablami.
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5.6. Opis gniazd modulu.

CON 1 - gniazdo odpowiednik ELTRA 881-025

1- AN_IN_1 14 - AN_IN 2
2 - AN_IN 3 15 - AN_IN 4
3 - AN_IN 5 16 - AN_IN 6
4 — AN_IN 7 17 - AN_IN 8
5 - AN_IN_9 18 - AN_IN_10
6 — AN_IN_11 19 - AN_IN 12
7 - AN_IN_13 20 - AN_IN_14
8 - AN_IN_15 21 - AN_IN_16
9 - AI_GND 22 - AN_OUT_1

10 - AN OUT. 2 23 - AO_GND

11 - —SAMPLE_IN 24 — -SAMPLE_OUT

12 - -TRIGGER_IN 25 - 45V

13 — GND -

CON 2 — gniazdo odpowiednik ELTRA 881-009

1 - DIG_IN_1 6 - DIG_IN_2
2 — DIG_IN_3 7 — DIG_IN 4
3 - DIG_OUT_1 8 - DIG OUT_2
4 - DIG_OUT_3 9 - DIG OUT 4
5 - GND
5.7. Znaczenie linii na gniazdach.
AN_IN i - wejscie analogowe (1 = 1 - 16)
AI_GND - masa wejsé analogowych
AN_OUT_i - wyJjscie analogowe (i = 1, 2)
AO_GND - masa wyjsé analogowych
-TRIGGER_IN -  wejscie TTL wyzwalajace blok Kkonwersji a/c wedlug uprzednio
zaprogramowanych parametrdw
—SAMPLE_IN - wejscie TTL wyzwalajace Jjedna sekwencje pomiarowa na uprzednio
zaprogramowane] liczbie kanaldw a/c
-SAMPLE_OUT -  wyjscie TTL informujace o rozpoczeciu pojedynczej sekwewncji
pomniarowej a/c
DIG_QUT_i - wyjscie uniwersalne dwustanowe TTL (1 = 1 - 4)
DIG_IN_i - wejscie uniwersalne dwustanowe TTL (1 = 1 - 4)
+5V - pasilanie do urzadzen zewnetrznych
GND - mnasa wejsé/wyisé TTL oraz zasilania +5V

Wszystkie masy wymienione w opisie gniazd sa ze soba polaczone na plytce
drukowanej modulu, ich rozdzielenie na =ztaczu =zwiazane Jest =z koniecznoscia
minimalizacji poziomu zakldScen na wejsciach 1 wyjsciach analogowych.
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6. OPROGRAMOWANIE.

6.1. Program sterujacy "driver".

Jest to rezydentny program instalujacy sie w pamieci operacyjne Kkomputera
podczas ladowania systemu operacyjnego. Deklaracja “drivera” znajduje sie w

zbiorze ‘“config.sys". Program ten nazywa sie LC1116A.DRV (AT/386/486) 1lub
LC1116X. DRV (XT).

Program siuzy do sterowania modulem LC-011-1612 z poziomu programéw uzytkowych.
Umozliwia wykorzystanie modulu bez szczegdlowei znajomosci sprzetu, optymalnie
realizuje wszelkie mozliwe funkcje pomiarowe craz zwiazane z transmisjami danych
do pamieci komputera.

Dokladny cpis "drivera" znajduje sie W oddzielnej dokumentacdi.

6.2. Program testujacy LCTEST.EXE.

Program stuzy do wszechstronnego przetestowania modutu LC-011-1612 pod wzgledem
prawidlowosci  dziatania oraz wlasSciwego  sposcbu  przylaczenia — sygnaldw
zewnetrznych.

Program umozliwia zaprogramowanie modulu LC-011-1612, wykonanie pomiaréw z
weiSé analogowych, sterowanie za pomoca wyJisé analogowych, odczyt 1 sterowanie
weisé 1 wyisé dwustanowych TTL, transmisje danych pomiarowych do komputera oraz
wykonanie prostych cobliczen statystycznych umczliwiajacych testowanie dokladnosci
wejsé analogowych.

Opis programu testujacego znajdule sie w oddzielnej dokumentacii.

6.3. Program instalacyiny INSTALL.EXE.

Program stuzy do instalacji w Kkomputerze moduldw Kkonwerteréw serii LC.
Realizude on nastepujace funkecle:

1

ustawienie typu komputera;

ustawienie konfiguracji karty;

ustawienie zakreséw napied¢ (informacja ¢ ustawieniu na mikroprzetacznikach);
modyfikacja zbioru CONFIG.SYS;

test szybkosci pracy karty.

Program cpisany Jjest w dokumentacji “"drivera”.

6.4. Programowanie w jezykach wyzszego poziomu.

Pelna obsluga modulu LC-011-1612 z programéw napisanych w dowolnych Jjezykach
wyzszego poziomu mozliwa Jest poprzez program sterujacy “driver”. Dokladna
instrukecja znajduje sie w dokumentacii programu “driver".
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7. OPIS KONFIGURACJI WEWNETRZNEJ PAKIETU,
7.1, Rejestry wewnetrzne modulu,
Wszystkie rejestry sa rejestrami bajtowymi. BASE ocznacza adres bazowy dla

oprogramowania.

BASE -~ IN/OUT - CTC 1  adres bazowy uktadu CIC 1

BASE + 4 - IN/OUT - CTC 2  adres bazowy ukladu CIC 2

BASE + 8 - OUT - ADC_W start sekwencii pomiarowed a/c

BASE + 8 — IN - ADC_R pierwszy odczyt ~ mlodsze dane a/c
bity 0 - 7 bity O - 7 danych z a/c

BASE + 8 - IN - ADC_K drugi odczyt — starsze dane a/c
bity 0 - 3 bity 8 - 11 danych z a/c
bity 4 - 7 ZERO

BASE + 12 - OUT — STATUS_OUT_ I rejestr stanu I
bit 0 - -SINGLE (praca Jednokanalowa)
bit 1 - -EN_DMA_AC (zezw.DMA prazetwornika a/c)
bit 2 - -EN_DMA_DCl (zezw.DMA przetwornika c/a 1)
bit 3 - -EN_DMA_DCZ (zezw.DMA przetwornika c/a 2)
bit 4 - EN_CTCO (zezw.CTC kanal 0,1)
bit 5 - EN_CTC2 (zezw.CTC kanal 2)
bit 6 - EN_AUTOIN (DMA a/c - bufor cykliczny; autoinicjalizacja)
bit 7 - RESET (zerowanie)

BASE + 12 - IN - STATUS IN odezyt stowa kontrolnego
bit O DIG_IN_O0 (bit O wejscia dwustanowego)
bit 1 - DIG_IN_1 (bit 1 wejscia dwustancwego)
bit 2 - DIG_IN_2 (bit 2 wediscia dwustanowego)
bit 3 - DIG_IN_3 (bit 3 wediscia dwustancwego)
bit 4 - rezerwa
bit & - rezerwa
bit 6 - OVERRUN (za czeste prébkowanie, blad odbioru danych a/c)
bit 7 - -DT_RDY (gotowosé danych a/c)

BASE + 13 - OUT - STATUS _OUT_II rejestr stanu II
bit O DIG_OUT_ 0 (bit O wasc1a dwustanowegc)
bit 1 - DIG_OUT_1 (bit 1 wydiscia dwustanowegc)
bit 2 - DIG_OUT_2 (bit 2 wyiscia dwustanowego)
bit 3 - DIG_OUT_3 (bit 3 wyjscia dwustanowegc)
bit 4 - rezerwa
bit 5 - rezerwa
bit 6 - INT_SRCE  (2rdédic przerwan)

0 - od konca transmisji bufora DMA
1 - od korfica sekwencji pomiarowed

bit 7 -  -EN_INT (zezwolenie na przerwanie)

BASE + 16 — OUT - EN_STATUS_OUT (odblckowanie rejestréw stanu)

(kascowanie zgloszenia przerwania)

BASE + 16 - IN - EN_BLOK_STRT (zezwolenie na start blokowy)

BASE + 20 - OUT - MUX_W licznik sterujacy multiplekserem
bity 0-3 adresy MAO-MA3 (tylkc SINGLE)

BASE + 24 - OUT - DAC1 przetwornik cyfrowo—analogowy c/a 1
plerwszy zapis: bity 0-7 dane c/a 1 0-7
drugi zapis: bity 0-3 dane c/a 1 8-11

BASE + 28 — OUT - DAC2 przetwornik cyfrowo-analogowy c/a 2

pierwszy zapis: bity 0-7 dane c/a 2 0-7
drugi zapis: bity 0-3 dane c/a 2 8-11
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7.2. Widok modulu.
Himis=]l
DAC2 DAC1 ADC MUX
123456 DS3 78 DS4 9
CON1
DS1 Ds2
LC-0141-1612
CTC cTCc
DSS CON2
DCS 051 5B Eiggiﬁl
r [1__J
7.3. Zworki 1 mikroprzetaczniki.
Wybdér linii przerwania:
JP 1 2 3 1 2 3 1 2 3
Oo{j0o 0O O oo Ooj0ofa
Ooj0o 0O 0O O 0o o I O
IRQ2 IRQ3 IRQ4
Wybdr kanaiu DMA a/c:
JP 4 5 6 T 8 910 11 4 5 6 7 8 9 10 11
O 0o o({oyo g oo OO0 O ojo{o o
O 0o ool g oo ologj0o O Oofo{ja o
DACK1 DRQ1 DACK3 DRQ3
Wybdr kanatu DMA c/a:
JP 4 5 6 T 8 9 10 11 4 5 6 7T B 9 10 11
OO0 o ojoygo g o 0O D oo o agjoo
Olo o o000 g o O ool 0o ajoyo
DACK3 DRQ3 DACK2 DRQ2
Ustawienie zakreséw a/c 1 c/a [V]:
+/-10 (+/-5) +/-5 (+/-2.5) 0-10 (0-5)
a/c - DS3
c/al - DS2 ] 1 OO o
craz - DS mimln ] O

zakresy a/c podane przy wamocnieniu ukladu p/p k=1

zakresy w nawiasach dotycza a/c przy wzmocnieniu p/p k=2
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Wzmocnienie uktadu prébkujaco-pamietajacege p/p:
k=1 k=2
DS54
1 ] ]
] ] 1
ON
Adres modulu: DS5 modul A
[_——-I [_——-I [__—_I D [_———I 0A2016
] 1 O
DS5-1 AD
DS5-2 A6
DS5-3 AT PS5 i modul B
DS5-4 A8 [_———I [_———I [_———I [__—_I QE2016
DS5-5  AS ] 00
DS5-6 Al0
DS5-7 All
DS5-8 Al2 PS5 modut C
[_———I [__—_I [__—_I [__—_I D 0B0016
O O
ON - Ai = 0 (L) DShH modut D
OFF — Ai = 1 (H) D [_——-I [_——-I D QFQ016
OOd
1 2 3 4 S [« ird 8
7.4. Funkcje kanaléw w uktadach CTC.
-~ programowalny uktad czasowy 1 (CTC 1) - 8254

kanal 0 - taktowanie pracy automatyczneid toru a/c (32 bitowy licznik
wspdlnie z kanalem 1, mlodsze 16 bitdw)

kanal 1 — taktowanie pracy automatyczned toru a/c (32 bitowy licznik
wspdlnie z kanalem 0, starsze 16 bitdw)

kanal! 2 - taktowanie pracy automatycznej toru c/a

wejscie zegarowe kanaltu 0
wejscie zegarowe kanalu 1
wejsScie zegarowe kanalu 2

programowalny uktad czasowy 2 (CTC 2)

kanal 0 - cyfrowy przerzutnik monostabilny -
kanat 1 - cyfrowy przerzutnik monostabilny -
kanat 2 - licznik kanaldw analogowych -

wejdcie zegarowe kanaiu 0 i 1
wejdcie zegarowe kanaiu 2

przebieg z generatora 8 (4) MHz
wyJjécie kanatu 0
przebieg z generatora 1 (0.5) MHz

8254
3 MS
3 HS
od 2 do 16

przebieg z generatora 8 (4) MHz
z uktadu sterujacego a/c
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7.5. Iré&dla przerwan.

— Przerwanie po wykryciu biedu OVERRUN tzn. przy zadaniu startu nowed sekwencii

konwersji analogowo—cyfrowych pomimo nieodebrania danych 2z  poprzednich
konwersji.

- warunek . bez wzgledu na ustawienie bitu INT_SRCE oraz -EN_INT = O
(gdy ~EN_INT = 1 pozostaje sygnalizacja w statusie karty
bez przerwania)

- rozpoznanie : bit OVERRUN = 1

-~ zgaszenie zadania :@ pusty odczyt EN_STATUS_OUT

Przerwanie po =zakcnczeniu Kkazdei sekwencji pomiarcweld tzn. po wykonaniu
ostatnied w sekwencii konwersii analogowo-cyfrowed.

— warunek : bit INT SRCE = 1 i -EN_INT =0
- rozpoznanie : bit OVERRUN 0 -
— zgaszenie zadania : pusty odczyt EN_STATUS_OUT

"o

Przerwanie po zakoficzeniu bloku transmisji DMA (linia TC z kontrolera DMA) -

dotyczy zardwno transmisji z a/c oraz transmisji do c/a.

- warunek : bit INT SRCE = 0 i -EN_INT = 0

~ rozpoznanie : bit OVERRUN 0 i licznik transmisji odpowiedniegc kanatu
DMA w kontrolerze réwny FRETFis

- zgaszenie zadania : pusty odczyt EN_STATUS_OUT

1ot

~EN_INT INT_SRCE

0 0 po zakonhczeniu bloku transmisji DMA
0 1 po zakohczeniu sekwencjl pomiarowe]
0 X po wykryciu btedu OVERRUN
1 X przerwanie zakazane

7.6. Wspdlpraca autcomatu sterujacego a/c z DMA.

Praca z DMA w trybie AUTOINICJALIZACJI (EN_AUTOIN = 1) - uklad sterujacy zada
transmisii DMA az do wyzerowania linia RESET lub do zmiany bitu autoinicjalizacji
(EN_AUTOIN) w statusie karty. W przypadku pracy DMA blckami (EN_AUTOIN = 0) uklad
przerywa transmisje po zakonczeniu bloku transmisji DMA, wznowienie przez wyslanie
EN_BLOK_START. Sekwencje pomiarcowa inicjuje uklad CTC 1 kanaly O i 1.

7.7. Wspdlpraca automatu sterujacego c/a z DMA.
Uktad sterujacy umozliwia transmisje DMA tylke do c¢/a 1 (-ENDMADC1=0,

—ENDMADC2=1) lub do c/a 1 i c/a 2 (-ENDMADC1=0, -ENDMADC2=0). Transmisje inicduje
uktad CTC 1 kanal 2.
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8.1.

8.2.

INSTRUKCJA STROJENIA UKRADOW ANALOGOWYCH.

Numeracja potenciometrdw.

wyjscie analcgowe 2 ( c/a 2 )

P1 - BIPOLAR ZERO (konwerter c/a)

F2 - GAIN
P3 - ZERO

(konwerter c/a)
(wzmacniacz operacyiny LF 356)

wyjscie analogowe 1 ( c/a 1)

F4 - BIPOLAR ZERO (konwerter c/a)

F5 ~ GAIN
F6 - ZERO

(konwerter c/a) 3
(wzmacniacz operacyiny LF 356)

wejscia analecgowe ( a/c )

F'7r - GAIN

(konwerter a/c)

P8 - BIPOLAR ZERO (konwerter a/c)

F9 -~ ZERO

(uklad prébkujaco-pamietajacy AD 585 AQ)

Znaczenie potencjometrow.

ZERO

BIPOLAR ZERO

GAIN

zerowanie wzmacniaczy coperacyinych LF 356 (c/a) lub wzmacniacza
wejsciowego ukladu prébkujaco-pamietajacegoe AD 585 AQ (a/c);
zakres regulacii min. +/- 20 mVY;

ustawienie dolnego punktu skali przetwornika tzn. ustawienie
wartogci 00016 przy nominalnym, dolnym napieciu zakresowym dla
zakreséw bipolarnych (a/c) lub ustawienia dolnego napiecia
zakresowego po wyslaniu wartosci 00016 na zakresie bipolarnym
(c/a);
zakres regulacji min. +/- 50 nV;

ustawienie gérnego punktu skali przetwornika tzn. ustawienie
wartoéci FFFis przy nominalnym, gdérnym napieciu zakrescwym (a/c)
lub ustawienie gdérnego napiecia zakresowego po wyslaniu wartosci
FFF16 (c/a);
zakres regulacji min. +/- 50 mV
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8.3. Ustawienie zakresdéw a/c.
+/~-10 (+/-5) +/-5 (+/-2.5) 0-10 (0-5)

[ O O .
. [ [

a/c - DS3

zakresy a/c podane przy wzmocnieniu ukladu p/p k=1

zakresy w nawiasach dotycza a/c przy wzmocnieniu p/p k=2

Strojenie a/c odbywa sie przy wzmocnieniu ukladu p/p k=1.

Dane liczbowe typu xxxis cznaczaja liczby przedstawione w kodzie szesnastkowym.

8.4. Instrukecja strojenia a/c.

- Do weds¢ analogowych przylaczyé zasilacz Kkalibracyjny =z woltomierzem o
dokladnosci min. 4 1 1/2 cyfry;

— Na wejscia analogowe podad napiecie 0 V;

— Ustawié zakres 0-10V;

- Potencjometrem P9 (ZERO) ustawié odeczyt 0001 s;

- Ustawié zakres +/-10V;

- Na wedscia analogowe podad napiecie —-10.000 V;

- Potenciometrem P8 (BIPOLAR ZERO) ustawié odczyt 0001 s;

- Na weiscia analogowe podac¢ napiecie +10.000 V;

- Potenciometrem P7 (GAIN) ustawié odczyt FFFis;

— Na wejscia analogowe podaé napiecie 0 V;

- Sprawdzié, czy odczyt waha sie w granicach 8001is;

- Ustawi¢ zakres +/-5V;

- Sprauwdzic¢, czy odczyt waha sie w granicach 800ies;

~ Na wejscia analcgowe poda¢ napiecie -5.000 V;

- Sprawdzié, czy odczyt waha sie w granicach 0001 6-00116;

~ Na wejscia analogowe podad napiecie +5.000 V;

- Sprawdzié, cay odczyt waha sie w granicach FFE16-FFFi6;

- Ustawié¢ zakres 0-10V;

— Na weJjscia analogowe podad napiecie 0 V;

~ Sprawdzié, czy odczyt waha sie w granicach 0001 6-00115;

- Na wedscia analogowe podad napiecie +10.000 V;

- Sprawdzi¢, czy odczyt waha sie w granicach FFE16-FFFies.

Uklad wedsé analogowych strojony jest standardowo na zakresie +/-10V, na zakresach
+/-5V oraz 0-10V moga wystapié¢ niewielkie rdéznice zwiazane 2z niedokladnoscia
wykonania rezystordéw skalujacych w konwerterze analogowo—cyfrowym. W stosowanych
ukladach konwerteréw analogowo—cyfrowych réznice te sa pomijalne male (rzedu 5
mV).
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8.5. Ustawienie zakreséw c/a.
+/-10 +/-5 0-10
c/al - D52
c/a2 - DS1 1 1 Og 10O
1] O ] 1
8.6. Instrukeja strojenia c/a.

Numery potencjometrdéw podane bezposrednic dotyczz kanalu c/a 2, podane w nawiasach
dotycza kanalu c/a 1. -

Dane liczbowe typu xxx16 oznaczaja liczby przedstawione w kodzie szesnastkowym.

- Do wyJjs& analogowych przylaczyd woltomierz ¢ dokladnosdci min. 4 1 1/2 cyfry;

- Ustawié¢ zakres 0-10V;

- Wyslaé wartosé 0001 s;

— Potencjometren P3(F6) (ZERO) ustawié wskazanie 0 V;

- Ustawi¢ zakres +/-10V;

- Potencjometrem P1(P4) (BIPOLAR ZERO) ustawié wskazanie -10.000 V;

- Wyslaé wartosé FFFies;

— Potencjometrem PZ2(P5) (GAIN) ustawié wskazanie 10.000 V;
Wyslaé wartosé 8001 s;
Sprawdzi¢, czy wskazanie waha sie w granicach 0 V;
Ustawié zakres +/-5V;
Sprawdzié¢, czy wskazanie waha sie w granicach 0 V;
Wyslad wartosé 0001 s;
Sprawdzié, czy wskazanie waha sie w granicach -5 V;
Wystaé wartosé FEFis;
Sprawdzic¢, czy wskazanie waha sie w granicach +5 V;
Ustawié zakres 0-10V;
Wystad wartosé 0001 s;
Sprawdzié¢, czy wskazanie waha sie w granicach 0 V;
Wyslaé wartosé FFFis;
Sprawdzic¢, czy wskazanie waha sie w granicach +10 V.

Uklady wyisé analogowych strojone sa standardowo na zakresie +/-10V, na zakresach
+/-5V oraz 0-10V moga wystapié niewielkie rdéznice zwiazane 2z niedokladnoscia
wykonania rezystoréw skalujacych w konwerterze cyfrowo—analogowym. W ukladach AD
667 JN (Analog Devices) réznice te sa pomijalne (rzedu 5 mV).
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S. NAPRAWY I KONSERWACJA.

Wszelkie naprawy powinny byé wykonywane tylko przez wysckokwalifikowany
personel. Zalecane Jest dokonywanie napraw u producenta. Aby zapewnié¢ wysoka
dokladnosé pomiardw nalezy przeprowadzad coRresowe skalowanie u producenta 1lub
przez osoby o odpowiednio wysckich kwalifikacjach.

Wszelkie dopuszczalne manipulacje z karta moga byé dokonane po uprzednim
wylaczeniu zasilania komputera oraz wyjeciu wtyku zasilajacego z gniazdka
sieciowego.

10. MAGAZYNOWANIE I TRANSPORT.

Warunki magazynowania i transportu powinny byé zgodne z norma PN-76/T-06500/08.
szczegdlnoScl pomieszczenie magazynowe powinno spelniaé ponizsze wymagania:
pomieszczenia czyste i wentylowane
temperatura nie nizsza niz 278 K
wilgotnodd nie wieksza niz 80 %

=

!

Transport urzadzenia moze sie odbywaé dowolnym Srodkiem transportu, Jednakze
niedopuszczalne Jest przewozenie sSrodkaml transportu zanieczyszczonymi aktywnie
dzialajacymi chemikaliami, pylem weglowym, itp.

11. KARTA PRZEGLADOW I NAPRAW.

data prazyjecia ........ ... ..., data zwrotu ..................
opis naprawy

.....................................................................
.................................................................................

......................................... podpis .......... ... ..
data prayjecia .............c.uu.. data zwrotu ..................
Lo i R T 4 T=Y <) -1 7N
......................................... podpis ... ... ...
data przyjecia ............c....... data zwrotu .......... .. ...,
OIS NBDLBWY & oot vttt et et et e eeee e e et ettt e e e e
......................................... podpis ...
data przyjecia ................... data zwrotu ..................
Lo o3 K= ¢ F= 1 <) -
......................................... podpis ....... ... ...
data przyjecia .......... ..., data zwrotu ..................

.....................................................................
..................................................................................
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12. NOTATKI.
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