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1. Informacje ogdlne.

Przy tworzeniu oprogramowania modutéw w srodowisku MS WINDOWS przyjeto zasadg, ze cata komunikacja z
modutem prowadzona jest za posrednictwem rezydujacego w pamigci modutu w formie dynamicznie linkowanej biblioteki
DLL (Dynamic Link Library) dostepnej dla aplikacji Windows poprzez wywolania eksportowalnych funkcji publicznych.
Takie rozwiazanie jest praktycznie zawsze stosowane w srodowisku Windows w przypadku programéw obstugi urzadzen
z uwagi na wilasciwosci bibliotek DLL ro6zniaca je od aplikacji: dostepnos¢ dla wszystkich modutéw pracujacych jako
klient i mozliwo$¢ pozostawania w pamigci przez czas dostarczania obstugi aplikacjom.

Omawiane rozwiazanie ma nastgpujace zalety:
- biblioteka stanowi wirtualny pomost pomigdzy karta a programem uzytkownika, realizujac w sposob przejrzysty zlecenia
ze strony aplikacji klienckich; jest dostepna dla wszystkich aplikacji 1 system gwarantuje jej obecnos$¢ w pamigei dopoki
aktywne sa programy z niej korzystajace,
- uzytkownik jest zwolniony ze znajomosci szczeg6ldw technicznych tak modutu jak i uzywanego komputera oraz
tajnikow programowania systemowego w srodowisku Windows,
- rozwigzanie to jest niezalezne od uzywanej implementacji j¢zyka wyzszego poziomu.

Program obstugi zostal napisany w standardzie bibliotek DLL $rodowiska programowego MS WINDOWS
(wersja 3.1. 1 wyzsze). Glowna przyczyna wyboru takiego rozwiazania jest mozliwos$¢ rozszerzenia zastosowania kart
pomiarowych serii LC-011, LC-015, LC-020, LC-030 na atrakcyjne pod wzglgdem zastosowan pomiarowym $rodowisko
programowe MS Windows, w ktorym mozliwa jest implementacja procesoOw wielozadaniowych oraz istnieje jednolity
dostgp do calej pamigei systemu. Wymienione cechy jak i tatwos§¢ tworzenia przyjaznych uzytkownikowi interfejsow
graficznych stwarzaja nowe mozliwosci realizacji programéw pomiarowych z zaawansowanymi technikami obrazowania i
obrobki wynikéw w porownaniu do jednozadaniowego i zorientowanego tekstowo srodowiska MS DOS.

Driver'y (biblioteki DLL) modutow serii LC podporzadkowane zostaty standardowi przyjetemu przez firmg. W
standardzie tym przyjgto, ze w komputerze moze by¢ zainstalowanych kilka (do czterech) modutow danego rodzaju
obshugiwanych przez jeden driver. Poniewaz standard ten zostat zaprojektowany do réznych typéw modutéw, niektore
parametry wydawac si¢ moga nadmiarowe.

Interfejs komunikacyjny z biblioteka jest zaprojektowany z mysSla o zachowaniu jak najdalej idacej
kompatybilnosci z interfejsem dla driverow DOS modutow serii LC. Zdecydowana wigkszo$¢ struktur danych
poszczegdlnych funkcji biblioteki odpowiada analogicznym strukturom driveréw DOS, natomiast w pozostalych
wprowadzono niezbgdne zmiany z uwagge na specyfikg nowego srodowiska.

2. Instalacja biblioteki.

Instalacja polega na skopiowaniu z dyskietki do katalogu docelowego:
- zbioru LC*.DLL (odpowiedni dla rodzaju komputera oraz modutu (np. dla LC-015-1612 - LC1516A.DLL),
- zbioru AMBEX.INI, ktory okresla konfiguracjg zainstalowanych w komputerze modutow serii LC.
Podane zbioru mozna skopiowaé do nastepujacych katalogéw na dysku:
- katalogu startowego WINDOWS, gdzie znajduje si¢ plik win.com,
- katalogu systemowego WINDOWS, gdzie znajduja si¢ zbiory driveréw systemowych i fontéw - standartowo podkatalog
\SYSTEM,
- katalogu biezacego aplikacji,
- dowolnego katalogu, znajdujacego si¢ na systemowej Sciezce przeszukiwan PATH wyszczegolnionego w sekcji PATH
pliku autoexec.bat.
Poszukiwanie obydwu zbiorow odbywa si¢ w wymienionej powyzej kolejnosci katalogéw. W przysztosci bedzie dostgpny
program dokonujacy automatycznej instalacji i konfiguracji modutu razem z uaktualnieniem pliku konfiguracyjnego.
Plik konfiguracyjny jest wspdlny dla wszystkich rodzajow modutéw analogowych produkowanych przez firm¢ AMBEX.
Okres$la on wszystkie parametry dla kazdego z modutéw niezbedne dla jego prawidtowej inicjacji, ktéra ma miejsce w
momencie wczytania biblioteki do pamigci. Ponizej podany zostanie skrotowy opis wszystkich parametrow (petny opis
struktury pliku zawarty jest w dodatku E).

Parametry ogolne:

a) typ modutu: LC-010-1612, LC-011-1612,LC-015-1612, LC-020-0812, LC-020-3212, LC-030-1612;
b) liczba zainstalowanych modutéw danego typu: od 1 do 4 6),
¢) pelna nazwa $ciezki do katalogu, gdzie skopiowano zbiér LC*.DLL (facznie z nazwa napgdu dyskowego);
d) maksymalny czas obstugi przerwania, ktore moze mie¢ miejsce w trakcie trwania dlugich pomiardw - podawany w
mikrosekundach (dodatnia liczba mieszczaca si¢ na 16 bitach) 1)6),
Parametry dotyczace jednego modutu %:
¢) nazwa modutu: od A do D (nazwa zwiazana jest z adresem bazowym modutu);
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f) wybor trybu pracy: z pamigcia rozszerzona lub bez D),
g) rozmiar pamigci rozszerzonej w kilobajtach;
h) tryb pracy modutu: master lub slave (istotne S)rzy wspolpracy kilku modutow) 6);
1) czgstotliwo$¢ zegara modutu: 4, 8, 10 MHz

j) zakres napie¢ dla wej$¢ analogowych;

k) liczba kanatow wyjs¢ analogowych 3),

1) wyposazenie modutu we wzmacniacz Sample&Hold 4);

m) zakres napig¢ dla wyjscia analogowego - kanat 1 5 );

n) zakres napi¢¢ dla wyjscia analogowego - kanat 2 1)5)6),

0) numery kanatow DMA przypisane torow wej$¢ i wyj$¢ analogowych,

p) numer przerwania sprz¢towego przypisanego danemu modutowi,

r) warto$ci minimalnych okreséw probkowania dla toru wejs¢ i wyjs¢ analogowych,
s) typ przetwornika A/C i jego czas konwersji.

>

1) nie dotyczy pracy z modutem LC-010-1612.

2) przy instalacji kilku modutow jednego typu parametry dotyczace kazdego z modutéw roznig si¢ migdzy soba np.
modutly musza r6zni¢ si¢ nazwa.

3) modut LC-010-1612: liczba kanaléw zalezna jest od tego czy na module zainstalowano multiplekser i wynosi 16
badz 1,

moduty LC-011-1612 1 LC-030-1612: liczba kanalow jest stata i wynosi 16,

moduty LC-020-0812 i LC-020-3212: liczba kanatéw jest zalezna od liczby zainstalowanych wzmacniaczy Sample&Hold

4) dotyczy tylko modutu LC-010-1612.

5) nie dotyczy pracy z modutem LC-020-3212.

6) nie dotyczy pracy z modutem LC-030-1612.

Uwaga: sprawdzenie obecnosci modutu, poditaczenie do przerwania sprzgtowego oraz numer tego przerwania wykrywane
sa automatycznie przez driver w momencie fadowania do pamigci. To samo dotyczy kanatdéw DMA.

3. Opis biblioteki.
3.1. Informacje wstepne.

Przed driver'em postawione zostaly nastgpujace zadania:
- petne wykorzystanie mozliwosci sprzgtowych oferowanych przez obstugiwane moduty
- rozszerzenie w sposOb programowy mozliwosci modutow o funkcje, ktore nie sa lub nie moga by¢ realizowane
sprzetowo; do funkcji takich naleza:
- r6znorodne warunki startu operacji wejscia / wyjscia (odczyt / zapis portow cyfrowych, przetwarzanie a/c i c/a); w gre
wchodzi tu warunkowanie startu operacji sygnalami cyfrowymi (poziomem, zboczem, kombinacja sygnalow), oraz
uptywem czasu rzeczywistego (data i odcinek czasu);
- dlugie transmisje DMA - przekraczajace 64kS; jak wiadomo, w komputerach klasy IBM PC uktady DMA sa 16-bitowe i
nie sa potaczone bezposrednio z tzw. rejestrem strony rozszerzajacym adres transmisji 24 (AT) bitow; powoduje to, ze
jezeli w trakcie transmisji adres transmisji ma przej$¢ przez granicg 64kS to wymaga to §ledzenia transmisji na biezaco i
odpowiedniego przeprogramowywania uktadow DMA; porcja danych, ktora mozna w danej sytuacji przesta¢ za pomoca
pojedynczej transmisji bedzie dalej nazywana blokiem transmisji DMA;
- realizacja pewnych funkcji, dzigki ktorym mozliwe jest pisanie uniwersalnych programow, niezaleznych od instalacji
konkretnego modutu
- dostarczenie mozliwo$ci wielozadaniowe]j pracy w systemie polegajacej zar6wno na jednoczesnym dostgpie do wielu
zainstalowanych modutéow przez rézne aplikacje jak i obstludze wielu modutéw przez jedna aplikacj¢; w czasie pracy
istnieje mozliwo$¢ dynamicznego przydziatu i zwalniania wybranych modutow przez poszczegolne aplikacje.

Driver rozpoczyna swoja pracg w momencie zatadowania przez system do pamigci, co nastgpuje wowczas, gdy
jakas aplikacja WINDOWS poprzez swoj kod odwotuje si¢ do funkcji drivera.
Wowecezas to pobiera i analizuje parametry instalacji podane w pliku konfiguracyjnym AMBEX.INI - dzigki tym
informacjom mozliwe jest pisanie programow niezwiazanych z konkretng instalacja modutlu. Nastgpnie wykonywane jest
tzw. twarde zerowanie wszystkich zadeklarowanych modutow, w trakcie ktorego wykonywane jest wstepne
programowanie. Nastgpnie wykonywane sa testy, ktorych celem jest sprawdzenie czy rzeczywiscie jest zainstalowany
modul, do jakich przerwan i kanatow DMA podlaczony jest kazdy z zainstalowanych modutow.

AMBEX
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Po wezytaniu do pamigci driver jest dostepny dla wszystkich aplikacji i zostanie usunigty z pamigci wowczas, gdy
ostatnia aplikacja kliencka zakonczy prace lub, w przypadku tzw. wigzania dynamicznego, wywota funkcj¢ API Windows
FreeLibrary().

Driver'y modutéw analogowych produkowanych przez firm¢ AMBEX zostaly zaprojektowane w sposob
jednolity. Dzigki temu, jezeli tylko program nie korzysta jawnie z cech czy funkcji modutu specyficznych tylko dla niego,
to moze by¢ bez zmiany wykorzystywany do wspotpracy z réznymi typami modutéw. Oczywiscie z powodu takich
zatozen pewne funkcje czy tryby pracy driver'a sa dostgpne dla jednych typéw modutéw, dla innych - nie.

3.2. Standardy oznaczen, numeracja, dane charakterystyczne.

Przy pisaniu tak oprogramowania jak i niniejszej dokumentacji przyj¢to nastgpujace zasady:
- wszystkie nazwy po6l rekordow, statych itp. (z wyjatkiem nazw funkcji) opatrzone sa przedrostkiem LCO ;
- nazwy wystepujace w dokumentacji sa identyczne z nazwami wyst¢pujacymi w plikach zrédlowych dla jezykow C,
Pascal (z doktadnoscia do rozréznienie mate / duze litery).

Wszystkie driver'y widziane sa w systemie WINDOWS jako moduly. Nazwy tych moduldéw sa nastepujace:

typ modutu nazwa driver'a nazwa modutu
LC-011-1612 LC1116A.DLL LCI1116A
LC-012-1612 LCI1216A.DLL LCI1216A
LC-015-1612 LC1516A.DLL LCI1516A
LC-020-0812 LC2008A.DLL LC2008A
LC-020-3212 LC2032A.DLL LC2032A
LC-030-1612 LC3016A.DLL LC3016A
Kodowanie numerow modutow:
modut nazwa kodu warto$¢é
A LCO MODA 1
B LCO MODB 2
C LC0 MODC 3
D LCO MODD 4
Kodowanie typéw urzadzen w modutach:
urzadzenie nazwa kodu warto$¢
porty cyfrowe wejsciowe LCO DINPUT 1
porty cyfrowe wyjSciowe LCO DOUTPUT 2
przetworniki a/c LCO AINPUT 3
przetworniki c/a LCO AOUTPUT 4
kanaty CTC LCO CTC 5

Wszystkie wejscia, wyjscia, kanaty itp. numerowane sa od 1.
Dtugosci buforéw, pomiarow, marginesow itp. podawane sa zawsze w probkach.

3.3. Komunikacja z biblioteka.

Do komunikacji z biblioteka stuzy grupa publicznych i eksportowalnych funkcji driver’a, ktére moga by¢

wywotywane przez inne aplikacje lub biblioteki DLL WINDOWS. Funkcje drivera sa eksportowane zar6wno przez nazwe
jak 1 unikalny numer porzadkowy. Numery porzadkowe poszczegdlnych funkcji sa réwne co do warto$ci numerowi pola
LCO_CODE rekordu opisu zlecenia (opis ponizej). Funkcje w module moga by¢ osiagalne zardwno przez nazwe jak,
numer porzadkowy jak i obie te metody. Istnieja trzy sposoby na wczytanie driver’a (biblioteki DLL), ktore zarazem
okreslaja sposéb dostepu do funkeji publicznych biblioteki:
1. wezytanie domys$lne - niejawne poprzez umieszczenie biblioteki importowalnej (.LIB) w linii polecen programu
linkujacego dla wymaganego modutu; biblioteke importowalng mozna uzyskaé¢ za pomoca odpowiednich programow
narzgdziowych (np. implib.exe) z pliku driver’a (DLL); w celu wywotania zadanej funkcji driver’a nalezy postuzy¢ sig
nazwa z odpowiedniego pliku nagldwkowego (patrz dodatek A, C), ktéry nalezy dotaczy¢ do tworzonego programu,
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2. wezytanie jawne na zadanie poprzez zadeklarowanie ich w pliku definiujacym modut (.DEF) danej aplikacji: sekcja
IMPORTS; mozna postuzy¢ si¢ zar6wno nawami funkcji jak i ich numerami porzadkowymi; wywotywanie funkcji w
programie odbywa si¢ w sposob analogiczny jak przy wezytaniu domyslnym,
3. wezytanie dynamiczne w module zrédlowym poprzez wywotanie funkcji API Windows LoadLibrary(”nazwa zbioru
driver’a”); wskazania do funkcji driver’a mozna uzyska¢ za pomoca odpowiednich funkcji API np. GetProcAddres(); W
momencie zakonczenia programu nalezy jawnie zwolni¢ bibliotekg wywotujac funkcje FreeLibrary().
Podane sposoby, typowe dla jezyka C moja swoje odpowiedniki dla innych jezykéw programowania.

Przesytanie informacji pomigdzy programem uzytkowym a driver'em odbywa si¢ poprzez rekord opisu zlecenia i
stanowi parametr wywotania funkcji. Rekord ten stuzy do przekazywania informacji zaréwno do jak i od driver'a.

Rekord opisu zlecenia ma strukturg zalezna od rodzaju zlecenia. Jedynie trzy pierwsze pola sa niezmienne i maja
nastgpujace znaczenie:

nazwa rozmiar w bajtach znaczenie

LCO_CODE 1 kod funkcji

LCO STATUS 1 kod zakonczenia funkcji

LCO ERR STAT 1 dodatkowe informacje 0
bledach

LCO_CODE okresla funkcje jaka ma by¢ wykonana przez driver a zarazem sposdb interpretacji ciagu bajtow
znajdujacych si¢ w kolejnych polach rekordu.
LCO_STATUS informuje program wywotujacy driver o poprawnosci wykonania funkcji:
LCO_STATUS = 0: wykonanie poprawne
LCO_STATUS < 0: wykonanie btedne
LCO_STATUS > 0: wykonanie poprawne z zastrzezeniami (ostrzezenia)
LCO _ERR STAT (jezeli jest mniejszy od zera) niesie pewne dodatkowe informacje komentujace zwrocony w
LCO_STATUS kod btedu. Dotyczy to dwoch sytuaciji:
- blednie podane parametry warunku startu / stopu (LCO_STATUS = LCO_ILL START / LCO_ILL STOP);
LCO_ERR_STAT precyzuje co zostato podane bigdnie
- funkcja przerwana wywotaniem funkcji BREAK (LCO _STATUS = LCO_BROKEN); LCO_ERR_STAT okresla wtedy,
czy funkcja zostala przerwana w trakcie oczekiwania na spetnienie warunku startu czy juz w trakcie przetwarzania.
Istnieje jeden wyjatek od tej zasady: funkcja BREAK moze zwrdocic LCO_STATUS =0 i LCO_ERR _STAT <> 0 (patrz
opis funkcji, p.4.9).
W rozdziale 5 podano tabele wszystkich kodow zwracanych przez LCO_STATUS i LCO_ERR_STAT.

3.4. Typy warunkow startu / zakonczenia operaciji.

W driverze zaimplementowano nastgpujace startu operacji:
- start natychmiastowy: bez czekania na spenienie jakichkolwiek warunkow
- poziom sygnatu cyfrowego: warunek jest spetniony, gdy sygnal cyfrowy ma zadana wartos¢;
- zbocze sygnalu cyfrowego: warunek jest spetniony, gdy sygnat cyfrowy zmieni swoja warto$¢ w okreslony sposob;
- kombinacja sygnatéw cyfrowych: warunek jest spetniony, gdy kombinacja sygnatéw cyfrowych jest rowna (rézna)
zadanej; w pierwszym przypadku wszystkie zadeklarowane sygnaty musza mie¢ zadany poziom, w drugim - wystarczy, ze
jeden z sygnatéw ma poziom rézny od zadanego;
- data: warunek jest spetniony, gdy biezaca data zrowna si¢ z zadana;
- czas: warunek jest spetniony po uptywie zadanego odcinka czasu.

Nalezy pamigta¢ o tym, ze powyzej opisane warunki startu realizowane sa programowo w zwiazku z czym
poczatek koniec pomiaru jest zawsze nieco opdzniony wzgledem momentu spetnienia warunku. OpéZnienie to (rzedu

mikrosekund) zalezne jest od szybko$ci komputera.

Warunki startu zwigzane z pomiarem czasu realizowane sa w oparciu o czas systemowy. Z tego powodu czas
podawany jest z doktadnoscia do sekundy.

Dla zakonczenia operacji zdefiniowano nastgpujace warunki:
- przetworzenie okreslonej liczby probek;

Kodowanie typu warunku startu operacji:

kod typu / parametry warunku

znaczenie baijt 1 | bajt 2 | bajt 3 | bajt 4 | bajt 5

AMBEX
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0 (LCO_SIMMED - - — -
natychmiast

1 (LCO_SHARD)
od sygnatu - - - — -
sprzgtowego

2 (LCO_SLEVEL) D
od poziomu sygnatu numer modutu | numer portu numer wejécia | poziom -
cyfrowego

3 (LCO_SSLOPE) )
od zbocza sygnatu numer modutu | numer portu numer wejscia | zbocze -
cyfrowego |

4 (LCO_SDIG_EQ) )
od kombinacji wejs¢ numer modutu | numer portu maska wzorzec -
cyfrowych

warunek rownosci

5(LCO_SDIG_NE)>)
od kombinacji wej$¢ numer modutu | numer portu maska wzorzec -
cyfrowych

warunek nieréwnosci

6 (LCO_STIME)

po uptynigciu odcinek czasu w sekundach -
okreslonego czasu

7 (LCO_SDATE) 4) sekunda minuta godzina dzien -
0 podanym czasie miesiaca

8 (LCO_SANALOG) 3) | numer modutu nr nr kanatu prég wyzwolenia
od sygnatu przetwornika

analogowego

1) "Poziom" wskazuje oczekiwany stan wejscia cyfrowego (0/1). Wszystkie wartosci rézne od zera traktowane sa jak "1".
2) Oczekiwane zbocze wejscia cyfrowego kodowane jest nastepujaco:
0 - zbocze opadajace, 1 - zbocze narastajace.
3) Bajt maski wskazuje, ktore bity portu wejsciowego brane sa pod uwage przy badaniu warunku:
1 wskazuje bit badany, 0 - ignorowany.
4) "Dzien miesiaca" dotyczy biezacego miesiaca. Jezeli numer dnia jest mniejszy niz biezacy - nast¢pnego miesiaca.
5) "nr kanatu": bity b1..b6 okreslaja numer monitorowanego kanatu analogowego;
- bit b7 okre$la typ wyzwolenia: "0" - gdy sygnal osiagnie zadany poziom na zboczu
narastajacym lub opadajacym, zaleznie od bitu b8,
"1" - gdy sygnat jest wigkszy lub mniejszy od zadanego poziomu, zaleznie od bitu b8.

- bit b8 okresla kierunek zmian monitorowanego sygnatu: "0" - w kierunku
mniejszych  warto$ci  (zbocze  opadajace/mniejszy od zadanego poziomu); "1" - w
kierunku wigkszych wartosci (zbocze narastajace/wigkszy od zadanego poziomu).
"prég  wyzwolenia":  bity bl..bl2  okreslaja zadany poziom = wyzwolenia, wyrazony w  kodzie
przetwornika A/C;

- bity bl3.bl6 okreSlaja  stopien redukcji  zaktocen (n=0..15) zgodnie =z
nastgpujacymi zasadami: podczas detekcji zbocza (b7=0), by nastapito wyzwolenie pomiaru musi nastapi¢ n pomiarow
przed wyzwoleniem, potwierdzajacych zadany kierunek zmian sygnatu; podczas detekcji poziomu (b7=1), by nastapito
wyzwolenie pomiaru musi nastapi¢ n pomiaréw przed wyzwoleniem, dla ktorych spetniony jest warunek na osiagnigcie
zadanego poziomu sygnatu.

Kodowanie typu warunku stopu (zatrzymania) operacji (kody podane szesnastkowo):

kod typu | parametry warunku

(szesnastkowo)/

znaczenie bajt 1 | bajt 2 | bajt 3 | bajt 4 bajt 5
00 (LCO_ZSAMPLES)

po zmierzeniu liczba probek do zmierzenia -
bloku danych

AMBEX
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4, Funkcje biblioteki.

W ponizszych rozdziatach opisano wszystkie funkcje biblioteki. Kazdy rozdzial ma nast¢pujaca strukture:
- oryginalna nazwa eksportowanej funkcji z pliku definicji modutu driver’a (.DEF) oraz numer porzadkowy funkcji;
- tabela zawierajaca strukture rekordu opisu zlecenia; w tabeli tej opisano kazde pole rekordu w sposdb nastepujacy:
- nazwa pola; nazwa ta uzywana jest konsekwentnie w plikach zrodtowych dotyczacych jezyka C, Pascal (patrz rozdz. 6)
- rozmiar w bajtach; typ danej reprezentowanej przez to pole (np. czy jest to liczba ze znakiem czy bez) wynika ze
znaczenia pola; w razie watpliwosci nalezy porownac z odpowiednim dla danego jezyka plikiem zrédtowym deklarujacym
struktury danych (dodatki A, CiE)
- znaczenie
- przeznaczenie funkcji
- szczegolowy opis parametrow funkcji (pol rekordu opisu zlecenia); ten punkt zostal zamieszczony tylko wtedy, gdy
uznano, ze znaczenie parametru podane w tabeli jest niewystarczajaco oczywiste
- ostrzezenia; lista ostrzezen zwracanych przez funkcje w parametrze LCO_STATUS; jezeli punkt ten nie wystepuje to
oznacza to, ze dana funkcja nie zwraca zadnych ostrzezen
- bledy; lista blgdow zwracanych przez funkcj¢ w parametrze LCO STATUS; jezeli punkt ten nie wystgpuje to oznacza to,
ze dana funkcja nie zwraca zadnych bledow
- dodatkowe informacje o bigdach; lista dodatkowych informacji zwracanych przez funkcje w parametrze
LCO_ERR STAT; jezeli punkt ten nie wystgpuje to oznacza to, ze dana funkcja nie zwraca zadnych dodatkowych
informacji (LCO_ERR STAT zawsze rowne LCO_E OK: 0)

41. Inicjalizacja (MODULE_INIT).
Nazwa funkcji: LCO MODULEINIT; nr porzadkowy: 16

Rekord opisu zlecenia:

nazwa rozmiar w bajtach znaczenie

LCO _CODE 1 kod funkcji = 16

LCO STATUS 1 kod zakonczenia funkcji

LCO_ERR STAT 1 dodatkowe informacje 0
bledach

LCO IMODULE 1 mapa modutow

Przeznaczenie:

Funkcja powoduje zainicjalizowanie pracy (zerowanie) wyspecyfikowanych modutow. W przypadku pomysinej
inicjacji funkcja przydziela wywotujacej aplikacji dostep do zainicjowanych modutow. Dodatkowa czynnoscia jest
inicjacja dla kazdego z modutow wlasnego bufora pamigci rozszerzonej (o ile byt zadeklarowany w pliku AMBEX.INI).
Nastgpuje rowniez pomiar minimalnych czasow probkowania modutu, o ile czasy te nie zostaty podane jawnie (parametr
AD_ConvTable) w pliku konfiguracyjnym.

Moduty podlegajace inicjalizacji specyfikuje si¢ na poszczeg6lnych bitach parametru LCO_IMODULE:

b8 1

CBA
X X X

X O o

0000
x = 1 -inicjacja, zerowanie, rezerwacja modutu; x = 0 - brak akcji

UWAGA:

Aplikacja ktora uzyskata dostgp do modutu (modutéw) moze bez zadnych ograniczen z nich korzystaé, az do
momentu wywotlania funkcji LEAVE DRIVER, ktéra konczy rezerwacj¢ modutow. Zwolnione moduty sa odtad dostgpne
dla innych programéw. Wszystkie funkcje, ktore analizuja parametr numer modulu (réwniez w warunkach startu) po
stwierdzeniu, ze modut jest zainicjowany przez inng aplikacj¢ zwracaja btad LCO REJECTED.

Ostrzezenia (LCO_STATUS):
LCO _NON_EX MOD - zazadano inicjalizacji nie istniejacych modutéw ale co najmniej 1 modut zostal zainicjalizowany i
zarezerwowany dla biezacej aplikacji.
LCO IS INIT - zazadano inicjacji moduldow, ktore sa zainicjowane i zarezerwowane przez inng aplikacjg; zaden modut
nie zostat zarezerwowany dla biezacej aplikacji.

AMBEX
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Btedy (LCO_STATUS):
LCO NO MODULE - nie istnieje zaden z zadanych modutow

AMBEX
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4.2. Informacja o konfiguracji ogéinej (GET_TOTAL_CONFIGURATION).
Nazwa funkcji: LCO GETTOTALCONF; nr porzadkowy: 17

Rekord opisu zlecenia:

nazwa rozmiar w | znaczenie
bajtach

LCO0 _CODE 1 kod funkcji =17
LCO STATUS 1 kod zakonczenia funkcji = LCO OK
LCO ERR STAT 1 dodatkowe informacje o btgdach
parametry wyjsciowe:
LCO TONF 1 konfiguracja modutow
LCO TIAD 1 liczba dostgpnych przetwornikow a/c
LCO TIDA 1 liczba dostepnych przetwornikow c/a
LCO TCTC 1 liczba dostgpnych kanatéw CTC
LCO TIDI 1 liczba dostgpnych portéw we. cyfrowych
LCO TIDO 1 liczba dostepnych portéw wy. cyfrowych

Przeznaczenie:

Funkcja zwraca informacj¢ o sumarycznej konfiguracji wszystkich modutow danego typu. Bajt konfiguracji
moduléw ma nast¢pujacy format:

b8 bl
DCBADCBA
VY VYV XX X X

x: X = 1 - modut zainstalowany, x = 0 - modutu nie ma
y:y =1 - modut "master", y = 0 - modut "slave" (dla modutow serii LC-011 i LC-020 wszystkie moduly sa typu "master")

4.3. Informacja o konfiguracji modutu (GET_MODULE_INFORMATION).
Nazwa funkcji: LCO GETMODULE,; nr porzadkowy: 18

Rekord opisu zlecenia:

nazwa rozmiar w | znaczenie
bajtach
LCO0 _CODE 1 kod funkcji = 18
LCO STATUS 1 kod zakonczenia funkcji
LCO ERR STAT 1 dodatkowe informacje o btgdach
LCO MMODULE numer modulu
parametry wyjsciowe:
LCO MBASEI 2 adres bazowy modutu - pakiet 1
LCO MBASE2D) 2 adres bazowy modutu - pakiet 2
LCO MIAD 1 liczba dostepnych przetwornikow a/c
LCO MIDA 1 liczba dostgpnych przetwornikow c/a
LCO MCTC 1 liczba dostgpnych kanatéw CTC
LCO MIDI 1 liczba dostgpnych portéw we. cyfrowych
LCO MIDO 1 liczba dostepnych portéw wy. cyfrowych
LCO_MCLOCK czestotliwos¢ zegara modutu w kHz;

2 czestotliwo$¢ probkowania tworzona jest
przez podziat 1/4 czgstotliwosci zegara
modutu

LCO MINT 1 numer przerwania (programowy)

LC0O_ MMEMA 4 adres bufora pamigci rozszerzonej
(offset-segment)

LCO_ MMEML 4 wielko§¢ bufora pamigei rozszerzonej w
probkach

AMBEX
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1) dla modutéw serii LC-011, LC-012,L.C-015 i LC-020 - nieokreslone (moduly sa jednopakietowe)

Przeznaczenie:
Funkcja zwraca informacjg o konfiguracji wyspecyfikowanego modutu.

Bledy (LCO_STATUS):
LCO NO MODULE - nie ma takiego modutu
LCO_BAD_CONFIG - btad w pliku konfiguracyjnym AMBEX.INI.
4.4. Informacja o szczegoétach technicznych (GET_INFO).

Nazwa funkcji: LCO_GETINFO; nr porzadkowy: 19

4.4.1. Wejscia cyfrowe.

Rekord opisu zlecenia:

nazwa rozmiar W | znaczenie
bajtach

LCO CODE 1 kod funkcji = 19
LCO STATUS 1 kod zakonczenia funkcji
LCO ERR STAT 1 dodatkowe informacje o bledach
LCO GTYPE 1 rodzaj urzadzenia = 1
LCO0 GMODULE 1 numer modulu
LCO GNUM 1 numer portu wejsciowego
parametry wyjsciowe:
LCO GCHAN |1 | liczba bitow portu

Przeznaczenie:

Funkcja zwraca informacje o liczbie bitow badanego portu wejsciowego.
Btedy (LCO_STATUS):

LCO NONEX DEV - port wejSciowy o tym numerze nie istnieje
LCO NO _MODULE - nie ma takiego modutu

4.4.2. Wyjscia cyfrowe.

Rekord opisu zlecenia:

nazwa rozmiar W | znaczenie
bajtach

LCO CODE 1 kod funkcji = 19
LCO STATUS 1 kod zakonczenia funkcji
LCO ERR STAT 1 dodatkowe informacje o bledach
LCO GTYPE 1 rodzaj urzadzenia = 2
LCO GMODULE 1 numer modulu
LCO GNUM 1 numer portu wyjsciowego
parametry wyjsciowe:
LCO GCHAN |1 | liczba bitow portu

Przeznaczenie:

Funkcja zwraca informacje o liczbie bitow badanego portu wyjsciowego.

Btedy (LCO_STATUS):
LCO NONEX DEV - port wyjsciowy o tym numerze nie istnieje
LCO NO _MODULE - nie ma takiego modutu

AMBEX
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4.4.3. Wejscia analogowe.
Rekord opisu zlecenia:
nazwa rozmiar W | znaczenie
bajtach
LCO CODE 1 kod funkcji = 19
LCO STATUS 1 kod zakonczenia funkcji
LCO ERR STAT 1 dodatkowe informacje o bledach
LCO GTYPE 1 rodzaj urzadzenia = 3
LCO_ GMODULE 1 numer modulu
LCO GNUM 1 numer przetwornika
parametry wyjsciowe:
LCO0 GCHAN 1 liczba kanaloéw przetwornika
LCO GRES 1 liczba bitdw przetwornika
LCO GTIME 2 czas konwersji przetwornika w ns
LCO0_GMINV 1 dolna granica zakresu napie¢ W
dziesiatych czgsciach wolta
LC0_ GMAXV 1 gorna  granica zakresu napig¢ W
dziesiatych czgsciach wolta
LCO GDMA 1 numer kanalu DMA
LCO_GMINP 64 tablica minimalnych okresow
probkowania
Przeznaczenie:
Funkcja zwraca informacj¢ o konfiguracji badanego toru analogowo-cyfrowego.
Tablica LCO_GMINP zawiera warto$ci minimalnych okresow probkowania w 1, 2, 3,.., 32 kanatach.

Wypetnionych jest pierwszych n pozycji, gdzie n jest maksymalna liczba kanalow modutu. Okresy podane sa w

dziesiatych czg$ciach mikrosekundy.

Bledy (LCO_STATUS):

LCO NONEX DEV - przetwornik a/c o tym numerze nie istnieje
LCO_ NO MODULE - nie ma takiego modulu

4.4.4.

Rekord opisu zlecenia:

Wyjscia analogowe.

nazwa rozmiar W | znaczenie
bajtach

LCO CODE 1 kod funkcji =19

LCO STATUS 1 kod zakonczenia funkcji

LCO ERR STAT 1 dodatkowe informacje o btgdach

LCO GTYPE 1 rodzaj urzadzenia = 4

LCO GMODULE 1 numer modutu

LCO GNUM 1 numer przetwornika

parametry wyjsciowe:

LCO GCHAN 1 liczba kanalow przetwornika

LCO GRES 1 liczba bitéw przetwornika

LCO GTIME 2 czas konwersji przetwornika w ns

LCO0_GMINV 1 dolna granica zakresu napie¢ W
dziesiatych czg$ciach wolta

LC0_ GMAXV 1 gorna  granica zakresu napig¢ W
dziesiatych czg$ciach wolta

LCO GDMA 1 numer kanalu DMA

Przeznaczenie:

Funkcja zwraca informacjg o konfiguracji badanego toru cyfrowo-analogowego.

AMBEX
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Btedy (LCO_STATUS):
LCO BAD DEV_TYP - brak przetwornikow c/a
LCO NONEX DEV - przetwornik c/a o tym numerze nie istnieje
LCO NO MODULE - nie ma takiego modutu

4.4.5. Kanaly ukladow licznikowo-czasowych (CTC).

Rekord opisu zlecenia:

nazwa rozmiar W | znaczenie
bajtach
LCO _CODE 1 kod funkcji =19
LCO STATUS kod zakonczenia funkcji

1
LCO ERR STAT 1 dodatkowe informacje o btedach
LCO GTYPE 1 rodzaj urzadzenia = 5
LC0O GMODULE 1 numer modutu
LCO GNUM 1 numer kanatu
Przeznaczenie:

Funkcja informuje czy badany kanat CTC istnieje (przez kod odpowiedzi).

Btedy (LCO_STATUS):
LCO BAD DEV_TYP - brak dostgpnych kanatow CTC
LCO NONEX DEV - kanat CTC o tym numerze nie istnieje
LCO_ NO MODULE - nie ma takiego modulu

4.5. Zadeklarowanie czestotliwosci zegara magistrali (SET_CLOCK).

Nazwa funkcji: LCO_SETCLOCK; nr porzadkowy: 20

Rekord opisu zlecenia:

nazwa rozmiar w | znaczenie
bajtach
LCO CODE 1 kod funkcji =20
LCO STATUS 1 kod zakonczenia funkcji
LCO ERR STAT 1 dodatkowe informacje o bledach
LCO LCLOCK 2 czgstotliwos¢ zegara w kHz

Przeznaczenie:
Funkcja nie jest realizowana dla opisanych modutow.

4.6. Ustawienie zakresu napie¢ (SET_VOLTAGE_RANGE).
Nazwa funkcji: LCO_SETVOLTAGE; nr porzadkowy: 21

Rekord opisu zlecenia:

nazwa rozmiar W | znaczenie
bajtach
LCO CODE 1 kod funkcji = 21
LCO STATUS 1 kod zakonczenia funkcji
LCO ERR STAT 1 dodatkowe informacje o bledach
LCO VTYPE 1 rodzaj urzadzenia (3 lub 4)
LCO VMODULE 1 numer modulu
LCO VNUM 1 numer przetwornika
LCO_VMINV 1 dolna granica zakresu napigé

dziesiatych czgsciach wolta

AMBEX
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LCO_ VMAXV 1 gorna  granica zakresu napig¢ W
dziesiatych czesciach wolta

LCO_VAMPL 1 kod wzmocnienia wzmacniacza
instrumentalnego modutu

Przeznaczenie:

Funkcja zmienia wzmocnienie wzmacniacza instrumentalnego zainstalowanego w module. Parametry
LCO_VMINV i LCO_VMAX dla kart LC-015 sa bez znaczenia.

Parametr LCO VAMPL okresla numer ( kod ) wzmocnienia wzmacniacza instrumentalnego.

LCO VAMPL 1 2 3 4
wzmocnienie dla PGA203 1 2 4 8
wzmocnienie dla PGA202 1 10 100 1000

Uwaga. W przypadku wzmocnienia wzmacniacza >= 10 wazne jest wlasciwe ustawienie parametru "AD ConvTime"
w pliku konfiguracyjnym ( patrz dodatek E ).

4.7. Zadeklarowanie maksymalnego czasu obstugi obcych przerwan (SET_TIME).
Nazwa funkcji: LCO_SETTIME; nr porzadkowy: 22

Rekord opisu zlecenia:

nazwa rozmiar w | znaczenie
bajtach
LCO CODE 1 kod funkcji = 22
LCO STATUS 1 kod zakonczenia funkcji
LCO ERR STAT 1 dodatkowe informacje o bledach
LCO_ETIME 2 maksymalny czas obstugi w dziesiatych
czesciach us

Przeznaczenie:
Funkcja nie jest realizowana dla opisanych modutow.

4.8. Oczekiwanie na zakonczenie operacji (WAIT_FOR_END).
Nazwa funkcji: LCO_WAIT; nr porzadkowy: 23

Rekord opisu zlecenia:

nazwa rozmiar W | znaczenie
bajtach

LCO CODE 1 kod funkcji =23

LCO STATUS 1 kod zakonczenia funkcji

LCO ERR STAT 1 dodatkowe informacje o btgdach

LCO WTYPE 1 rodzaj urzadzenia (3 lub 4)

LCO WMODULE 1 numer modutu

LCO WNUM 1 numer przetwornika

LCO WMODE 1 tryb pracy

parametry wyjSciowe:

LCO WRMNUM 4 rzeczywista  liczba  zmierzonych /
wystanych probek

LCO_ WREMAR 2 rzeczywista dhugosé marginesu
koncowego

Przeznaczenie:

Funkcja nie jest realizowana dla opisanych modutow.
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4.9. Przerwanie operacji (BREAK).
Nazwa funkcji: LCO BREAK; nr porzadkowy: 24

Rekord opisu zlecenia:

nazwa rozmiar w | znaczenie
bajtach
LCO0 _CODE 1 kod funkcji = 24
LCO STATUS 1 kod zakonczenia funkcji
LCO ERR STAT 1 dodatkowe informacje o btgdach
LCO BMODE 1 tryb pracy
LCO BPROC 4 adres procedury obstugi Ctrl-Break
Przeznaczenie:

Przerywanie pracy driver'a i modutu, instalowanie i wyinstalowywanie procedur obslugi przerwania
generowanego przez klawisz Ctrl-Break.

Tryby pracy:
nazwa wartos¢ znaczenie
LCO BREAK EXEC 0 przerwij pracg driver'a i modutu
LCO BREAK INST 1 zainstaluj procedur¢ obstugi przerwania
Ctrl-Break
LCO BREAK UNINST 2 wyinstaluj procedurg obstugi przerwania
Ctrl-Break

Przerwanie pracy - tryb LCO BREAK EXEC:

Dziatanie funkcji polega na przerwaniu wszystkich operacji wykonywanych we wszystkich modutach
prawidtowo zainicjowanych przez biezaca aplikacj¢. Funkcja nie oddzialywuje na moduly zainicjowane przez inne
aplikacje. W momencie wywotania tej funkcji driver i modul moga znajdowac si¢ w jednym z dwoch stanow:

1. Nie jest wykonywana zadna operacja - driver zwraca btad LCO_STATUS = LCO_NO OPER, LCO ERR STAT =
LCO_E OK.

2. Modut wykonuje pod kontrola driver'a operacj¢ synchroniczna. W tym przypadku funkcja przerywa pracg driver'a.
Driver zwraca informacj¢ wyjsciowa w LCO_STATUS i LCO_ERR_STAT.

Zainstalowanie procedury obstugi - tryb LCO BREAK INST:

Funkcja instaluje obstuge Ctrl-Break przez przechwycenie sygnatu klawiatury. Uzytkownik moze poda¢ adres
wlasnej procedury obstugi przerwania (LCO _BPROC, daleki adres offset-segment) lub zleci¢ obstugg standardowa -
przez procedurg wewngtrzng driver'a (LCO_BPROC = 0:0).

Woyinstalowanie procedury obstugi - tryb LCO BREAK UNINST:

Funkcja przywraca procedurg obstugi przerwania istniejaca przed pierwszym wywotaniem funkcji BREAK w
trybie LCO BREAK INST. Istotne jest wigc aby zadba¢ o wyinstalowanie obstugi Ctrl-Break przed zakonczeniem
programu.

Procedura obstugi wyinstalowywana jest rowniez przez funkcje LEAVE DRIVER (patrz).

Bledy (LCO_STATUS):

LCO_INTR_INST - procedura obstugi Ctrl-Break jest juz zainstalowana (dla zadania zainstalowania procedury)

LCO NO OPER - z 7zadnym modulem nie jest zwigzana zadna operacja w toku (dla trybu pracy
LCO BREAK EXEC)

LCO0 BAD MODE - bledny tryb pracy

Dodatkowe informacje (LCO_ERR _STAT; tylko dla trybu pracy LCO BREAK EXEC):
LCO_E BROKEN RUN - funkcja wywolana w trakcie przetwarzania przy operacji asynchroniczne;j
LCO_E BROKEN WAIT- funkcja wywotana w trakcie oczekiwania na speilnienie warunku startu przy operacji
asynchronicznej
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4.10. Wejscie cyfrowe (DIGITAL_INPUT).
Nazwa funkcji: LCO_DIGITALIN; nr porzadkowy: 25

Rekord opisu zlecenia:

nazwa rozmiar W | znaczenie
bajtach
LCO0 _CODE 1 kod funkcji = 25
LCO STATUS kod zakonczenia funkcji

LCO ERR STAT dodatkowe informacje o btgdach

LC0 DMODULE numer modutu

(20 [ [ [y [y Uy U

LCO DNUM numer portu

LCO DSTST typ warunku startu operacji

LCO DVAL odczytana warto$¢

LCO DSTART parametry warunku startu
Przeznaczenie:

Funkcja odczytuje stan wej$¢ cyfrowych podanego portu.

Bledy (LCO_STATUS):

LCO ILL START - bledne parametry trybu startu operacji
LCO ILL START CODE- btgdny tryb startu operacji

LCO0 NONEX DEV - port wejsciowy o tym numerze nie istnieje
LCO NO_MODULE - nie ma takiego modutu

LCO NOT _INIT - modut nie zainicjowany

LCO REJECTED - modul zajgty przez inne zadanie

Dodatkowe informacje o btgdnych parametrach warunku startu operacji (LCO ERR _STAT):
LCO E BAD CHAN - numer nieistniejacego kanatu
LCO E BAD DATE - zta specyfikacja daty
LCO_E BAD TIME - zly odcinek czasu
LCO_E NONEX DEV - nie istnieje urzadzenie o tym numerze
LCO E NO MODULE - nie ma takiego modutu

4.11. Wyijscie cyfrowe (DIGITAL_OUTPUT).
Nazwa funkcji: LCO_DIGITALOUT; nr porzadkowy: 26

Rekord opisu zlecenia:

nazwa rozmiar W | znaczenie
bajtach
LCO _CODE 1 kod funkcji = 26
LCO STATUS kod zakonczenia funkcji

LCO ERR STAT dodatkowe informacje o btgdach

LC0O OMODULE numer modutu

Nf= === ==

LCO ONUM numer portu

LCO OSTST typ warunku startu operacji

LCO OVAL zapisywana warto$¢

LCO OSTART parametry warunkow startu
Przeznaczenie:

Woystanie wartosci na wyjscia cyfrowe podanego portu.

Btedy (LCO_STATUS):
LCO ILL START - btedne parametry trybu startu operacji
LCO ILL START CODE - bledny tryb startu operacji
LCO NONEX DEV - port wejSciowy o tym numerze nie istnieje
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LCO NO MODULE - nie ma takiego modutu
LCO NOT_INIT - modut nie zainicjowany
LCO REJECTED - modut zajgty przez inne zadanie

Dodatkowe informacje o btednych parametrach warunku startu operacji (LCO_ERR STAT):
LCO_E BAD CHAN - numer nieistniejacego kanatu
LCO E BAD DATE - zta specyfikacja daty
LCO E BAD TIME - zly odcinek czasu
LCO_E NONEX DEV - nie istnieje urzadzenie o tym numerze
LCO_E NO MODULE - nie ma takiego modutu

4.12. Zapis CTC (CTC_WRITE).
Nazwa funkcji: LCO_CTCWRITE; nr porzadkowy: 27

Rekord opisu zlecenia:

nazwa rozmiar w | znaczenie
bajtach
LCO CODE 1 kod funkcji = 27
LCO STATUS 1 kod zakonczenia funkcji
LCO ERR STAT 1 dodatkowe informacje o bledach
LCO CMODULE 1 numer modulu
LCO0 CMODE 1 tryb pracy funkcji
LCO CFUN 1 tryb pracy kanatu CTC
LCO CVAL 2 wpisywana warto$¢ licznika

Przeznaczenie:
Przeznaczeniem funkcji jest zapisanie trybu pracy licznika uktadu 8254 i/lub jego nowej wartosci a takze
uruchomienie licznika. Zalezy to od ustawionych bitow trybu pracy LCO_CMODE.

nr bitu nazwa znaczenie
1 LCO SET CTC MODE zaprogramuj typ pracy kanatu
2 LCO SET COUNTER VALUE zataduj nowg warto$¢ licznika
3 LCO CTC ENABLE zezwol na pracg licznika

Pozostale bity sa ignorowane.
Parametr LCO_CFUN ma posta¢ bajtu strujacego uktadu 8254 1 jest opisany sa w dokumentacji producenta uktadu np.
INTEL (C).

Uwaga. Dla karty LC-015-1612 przyporzadkowanie poszczegdlnych kanatow CTC jest nastgpujace:

bity B7,B6 LCO_CFUN uktad CTC na karcie | nr fizyczny licznika CTC | logiczny nr kanalu
(SC1,SC0) na karcie (LCO UNUM)
0,0 CTC 2 2 0
0,1 CTC 1 1 1
1,0 CTC 1 2 2

Bledy:

LCO NO MODULE - dany modut nie istnieje

LCO BAD CTC MODE - btgdny parametr LCO_CFUN (czgs¢ dotyczaca trybu pracy kanatu CTC)

LCO0 NONEX DEV - w parametrze LCO_CFUN podano numer nieistniejacego kanatu CTC
LCO_CTC NOT_PROGRAMMED - zlecono zapis wartosci lecz nie zaprogramowano trybu pracy kanatu

4.13. Odczyt CTC (CTC_READ).
Nazwa funkcji: LCO_CTCREAD; nr porzadkowy 28:

Rekord opisu zlecenia:
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nazwa rozmiar W | znaczenie
bajtach
LCO CODE 1 kod funkcji = 28
LCO STATUS 1 kod zakonczenia funkcji
LCO ERR STAT 1 dodatkowe informacje o bledach
LCO UMODULE 1 numer modutu
LCO UNUM 1 numer kanalu CTC
parametry wyjsciowe:
LCO UVAL | 2 | odczytana wartos¢ licznika
Przeznaczenie:

Funkcja odczytuje biezaca warto$¢ zadanego kanatu CTC.

Bledy:
LCO NO_MODULE - dany modut nie istnieje
LCO0 NONEX DEV - w parametrze LCO_UNUM podano numer nieistniejacego kanatu CTC

LCO CTC NOT PROGRAMMED - zlecono zapis wartosci lecz nie zaprogramowano trybu pracy kanatu
4.14. Transmisja danych (DATA_TRANSMIT).

Nazwa funkcji: LCO DATATRANSMIT; nr porzadkowy: 29

Rekord opisu zlecenia:

nazwa rozmiar W | znaczenie
bajtach
LCO0 _CODE 1 kod funkcji =29
LCO STATUS 1 kod zakonczenia funkcji
LCO ERR STAT 1 dodatkowe informacje o btgdach
LCO RMODULE 1 numer modutu
LCO RMODE 1 tryb przesytania
LCO RADDR 4 adres bufora (offset-segment)
LCO RLEN 4 dlugo$¢ bufora
LCO RMEAS 4 numer probki, od ktorej nalezy zaczaé
LCO RNUM 4 liczba probek do przestania
LC0O RMEMA 4 adres bufora w pamigci rozszerzonej
(offset-segment)
parametry wyjsciowe:
LCO RRNUM | 4 | rzeczywista liczba przestanych probek
Przeznaczenie:

Funkcja przepisuje ciag probek migedzy buforem w pamigci podstawowej a buforem w pamigci rozszerzone;j.

Znaczenie poszczeg6lnych parametrow:
a. LCO RMODULE
Numer modutu do ktérego odnosi si¢ transmisja.

b. LCO_RMODE
Tryb pracy funkcji:
nr bitu wartos¢ nazwa znaczenie
1 1 LCO TO EXT DIR do pamigci rozszerzonej
0 LCO FROM EXT DIR | z pamigci rozszerzonej
2.8 - - zarezerwowane; zawsze 0

c. LCO_RADDR

Adres bufora w podstawowej pamigci komputera.
d. LCO_RLEN

Dtugos¢ bufora LCO_ RADDR podana w probkach. Ten parametr nie jest zwiazany z liczba probek do przestania.
e. LCO_ RMEAS
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Numer pierwszej probki do przestania. Przestane zostang probki o numerach LCO_ RMEAS, LCO RMEAS + 1
itd. Nalezy pamigtac, ze pierwsza probka ma numer 1. Jezeli mierzonych byto np. 5 kanatéw to 10 probka w pierwszym
kanale ma numer 51.

f. LCO_RNUM

Calkowita liczba probek do przestania.
g. LCO RMEMA

Parametr okresla daleki adres bufora w pamigci rozszerzonej. Adres ten nie moze wychodzié¢ poza obszar bufora
zadeklarowanego przy instalacji driver'a.
h. LCO_ RRNUM

Rzeczywista liczba przepisanych probek. Parametr LCO RRNUM przybiera warto$¢ bedaca minimum z
LCO RLEN, <n> i LCO_RNUM. <n> jest tu liczba probek zawartych migdzy probka LCO RMEAS a koncem bufora w
pamigci rozszerzone;j.

Ostrzezenia (LCO_STATUS):
LCO OTHER LEN - przepisano mniejsza liczbg probek niz zadano

Btedy (LCO_STATUS):
LCO NO MODULE - nie ma takiego modutu
LCO NOT_INIT - modut nie zainicjowany
LCO REJECTED - modut zajgty przez inne zadanie
LCO0 BAD BUF_ADR - bledny adres bufora w pamigci podstawowej (odnoszacy si¢ do nieistniejacej pamigci)
LCO BAD BUF_LEN - bl¢dna dtugosc bufora w pamigci podstawowej (powodujaca wyjscie bufora poza pamigc itp.)
LCO BAD EXTMEM - btedny adres bufora w pamigci rozszerzonej
LCO BAD MNUM - btedny numer pierwszej probki (np. powodujacy wyjscie poza jeden z buforow)
LCO0 BAD MODE - bledny tryb pracy
LCO BROKEN - transmisja przerwana z powodu wykonania funkcji BREAK
LCO NO EXTMEM - brak pamigci rozszerzonej

4.15. Przetwarzanie analogowo-cyfrowe (ANALOG_INPUT).
Nazwa funkcji: LCO_ ANALOGIN; nr porzadkowy: 30

Rekord opisu zlecenia:

nazwa rozmiar W | znaczenie
bajtach

LCO _CODE 1 kod funkcji = 30

LCO STATUS 1 kod zakonczenia funkcji

LCO ERR STAT 1 dodatkowe informacje o btgdach

LCO AMODULE 1 numer modutu

LCO ANUM 1 numer przetwornika

LCO AMODE 2 tryb pracy funkcji

LCO ASTST 1 typy warunkow startu / stopu operacji

LCO APER 4 okres probkowania

LCO APER2 2 dhugo$¢ bufora cyklicznego w bajtach

LCO ACHAN 1 liczba kanalow / numer kanatu

LCO ACHAN2D 1 liczba kanalow dodatkowych

LCO0_AADDR 4 adres bufora (offset-segment) w pamigci
podstawowej

LCO ALEN 4 dtugos¢ bufora w pamigci podstawowej

LCO_ AMEMA 4 adres bufora w pamigci rozszerzonej
(offset-segment)

LCO_ABMAR3) 2 offset bufora zawierajacego dane do
programowania pamigci sekwencji

LCO_AEMAR3) 2 segment bufora zawierajacego dane do
programowania pamigci sekwencji

LCO AHANDD) 2 numer handlera pliku dyskowego

LCO ASTART 5 warunki startu
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LCO ASTOP | 5 | warunki stopu

parametry wyjsciowe:

LCO ARDIVI1 2 rzeczywisty podzielnik zegara modutu

LCO ARDIV2 2 - " -

LCO ARMNUM 4 rzeczywista liczba zmierzonych probek

LCO ARBMAR?) 2 rzeczywista dl. marginesu poczatkowego

LCO AREMAR?) 2 rzeczywista dt. marginesu koncowego

LCO ARLEN 4 rzeczywista liczba przepisanych probek

LCO_ARBUF4) 2 indeks zakonczenia pomiarow bufora
cyklicznego

1) Wielkosé bez znaczenia dla modutéw serii LC-011 i LC-020.
2) Wielko$¢ nieokre$lona dla modutéw serii LC-011 i LC-020.
3) Wielko$¢ istotna jedynie dla pracy z pamigcia sekwencji pomiarowej (LCO MOD RAM SEK = 1), w przeciwnym
przypadku bez znaczenia.
Parametr okreslony jedynie podczas pomiardw w trybie pretriggering i pomiarow z buforem cyklicznym.

Przeznaczenie:
Jest to podstawowa funkcja driver'a sterujaca gldwna czescia modutu - torem przetwarzania analogowo -
cyfrowego.
Generalnie pomiar (w trybie blokowym, za posrednictwem transmisji DMA) mozna podzieli¢ na nastgpujace
fazy:
1. Przygotowanie toru pomiarowego do pracy.
2. Oczekiwanie na spelnienie warunku startu przetwarzania.
3. Start wtasciwego pomiaru.
4. Oczekiwanie na spelnienie warunku stopu przetwarzania.
6. Zakonczenie pomiaru.

Uwaga.

Warunkiem koniecznym do uzyskania doktadych pomiaréw, szczegdlnie przy duzych wartosciach wzmocnienia
wzmacniacza instrumentalnego karty jest wlasciwe ustawienie parametru "AD_ ConvTime" w pliku konfiguracyjnym
( patrz dodatek E ).

Znaczenie poszczego6lnych parametrow:

a. LCO_ AMODE
Parametr okresla tryb pracy funkcji przy czym znaczenie maja kolejne bity parametru:
nazwa nr bitu uwagi
LCO MOD_START 1
LCO MOD NEW _PAR 2
LCO MOD_SYNCHR 3 1
LCO MOD INTR 4 ignorowane
LCO MOD INTR TYPE 5 ignorowane
LCO_ MOD BLOCK 6
LCO MOD CYCL 7
LCO MOD FILE 8 ignorowane
LCO MOD MEM W 9
LCO MOD EXT CLK 10
LCO MOD _EXT MEM 11
LCO MOD RAM SEK 12
LCO MOD PAGE 13
——————— 14..16 zarezerwowane; zawsze 0

LCO MOD_START:

- start pomiaréw
ustawienie tego bitu na 1 oznacza zadanie wykonania przetwarzania; warto$¢ 0 powoduje jedynie analiz¢ poprawnosci i
zapamigtanie parametrow funkcji

LCO_ MOD _NEW_PAR:

- ustawienie nowych parametrow
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1 oznacza, ze parametry przetwarzania pobierane beda z rekordu opisu zlecenia; 0 oznacza, ze parametry przetwarzania
beda identyczne jak poprzednio - jezeli do tej pory nie bylo wykonania funkcji ANALOG INPUT lub ostatnie byto
niepoprawne to driver zgtosi btad LCO NO_PARAMS.

Parametry: LCO_ALEN, LCO AADDR,LC0O AMEMA sa pobierane zawsze z biezacego rekordu.

LCO MOD SYNCHR

- rodzaj pracy: synchroniczna (1) / asynchroniczna (0):

- praca synchroniczna: driver zwraca sterowanie dopiero po calkowitym zakonczeniu przetwarzania.

- praca asynchroniczna: tryb pracy z przerwaniem (LCO_MOD INTR = 1) na koniec
przetwarzania (LCO_MOD_INTR TYPE = 0); driver zwraca sterowanie natychmiast po rozpoczgciu przetwarzania. W
przypadku pomiaru przekraczajacego pojedynczy blok transmisji DMA, lub przy pracy z buforem cyklicznym, nalezy w
obstudze przerwania z karty wywota¢ funkcje¢ ANALOG INPUT. Przy pracy w tym trybie mozliwa jest praca on-line
tzn wy$wietlanie i/lub analiza wynikdw pomiaru na biezaco.

UWAGA: Praca asynchroniczna nie jest dost¢pna dla wersji 1.1 driver’a.

LCO0 MOD_ BLOCK:

- tryb przetwarzania: blokowy (1) / programowy (0)

- tryb blokowy: tryb pracy modutu, w ktorym transmisja bloku probek do pamigci komputera prowadzona jest za
posrednictwem kanalu DMA, mozliwy pomiar do bufora w pamigci rozszerzonej;

- tryb programowy: pomiar prowadzony jest bezposrednio do bufora okreslonego przez uzytkownika w pamigci
podstawowej komputera; nie jest analizowany okres probkowania LCO APER; Pojedyncze wywotanie powoduje
zmierzenie calego zadeklarowanego bloku probek.

UWAGA: Pomiary z wykorzystaniem blokowych transferow DMA sa mozliwe wowczas, gdy WINDOWS jest
uruchomione w trybie Enhanced i sa dost¢pne dla komputeréw wyposazonych w procesory "386" i wyzsze, dla tej wersji
biblioteki. Maksymalna wielkos¢ bufora DMA nalezy okresli¢ poprzez ustawienie parametru "DMABufferSize=xx" sekcji
[386Enh] w pliku "SYSTEM.INI" (domy$lnie 16kB), gdzie "xx": rozmiar bufora w kB.

LCO MOD _CYCL:

- praca z buforem cyklicznym (buforem pretrigeringu)(1) / bez bufora (0):
Jesli ilos¢ probek do zmierzenia wynosi 0 pracujemy z buforem cyklicznym, w przeciwnym przypadku z buforem
pretrigeringu.
Praca z buforem cyklicznym polega zaprogramowaniu specjalnego trybu pracy kanalu DMA, w ktérym po dojsciu do
konca bufora adres transmisji ustawiany jest na jego poczatek i transmisja jest kontynuowana; pomiar mozna przerwac
po nacis$nigciu klawisza CTRL-BREAK.

UWAGA: dhugos¢ bufora cyklicznego (pretrigeringu) jest okreslona w bajtach (LCO_APER2) nie moze by¢ wigksza niz

64 KB; bufor jest zawsze alokowany w obszarze pierwszego bloku pamigci pomiaru.

Praca z buforem pretriggeringu polega na zaprogramowaniu specjalnego trybu pracy karty: patrz rozdziat "Pomiar w trybie
automatycznym DMA - pretriggering" w instrukcji obstugi modutu LC-015-1612. Dlugos¢ bufora cyklicznego przed
wyzwoleniem wynosi LCO_APER2 /2 préobek a bufora po wyzwoleniu : LCO_ ASTOP.LCO ZSAMPLES. Sumaryczna
wielko$¢ bufora w tym trybie pracy nie moze przekracza¢ 65536 probek. Po pomys$lnym zakonczeniu pomiaru ustawiany
jest parametr LCO_ARBUF, ktory okresla numer probki w buforze cyklicznym wzgledem poczatku bufora, dla ktorego
nastapito wyzwolenie sprzetowe i uruchomiony pomiar poprzez drugi kanal DMA. Struktura pamigci w tym trybie pracy
po przepisaniu do bufora uzytkownika wyglada jak na rysunku ponize;j.

0 dddd dddd dddd 1
0 dddd dddd dddd 2
czgs¢ A |.... 3
Bufor cykliczny przed wyzwoleniem
0 dddd dddd dddd
moment wyzwolenia sprzgtowego | F dddd dddd dddd LCO ARBUF
czg$¢ B 0 dddd dddd dddd

LCO _APER2 /2

F dddd dddd dddd 1
czgé¢c C 0 dddd dddd dddd ) Bufor po wyzwoleniu
0 dddd dddd dddd 3

LCO ASTOP.LCO ZSAMPLES
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Prawidtowa kolejnos¢ probek przy interpretacji wynikow jest nastgpujaca:

1) blok probek przed wyzwoleniem pomiaréw: czg$¢ B (LCO_ARBUF + 1.... LCO_APER2/2 ), nastgpnie czg§¢ A
(1..LCO_ARBUF),

2) blok probek po wyzwoleniu pomiarow: czgs¢ C ( 1.... LCO_ ASTOP.LCO ZSAMPLES ),

LCO MOD_MEM W:

- przepisanie do pamigci (1) / bez przepisywania do pamigci (0) bit steruje dziataniem funkcji po zakonczeniu
przetwarzania w trybie synchronicznym przy wspolpracy z pamigcia rozszerzona; jezeli bit jest rowny 1 to po
zakonczeniu przetwarzania do pamigci podstawowej (pod adres LCO_AADDR) przepisywanych jest <n> pierwszych
probek gdzie <n> jest minimum z catkowitej liczby zmierzonych probek (LCO ARMNUM) i rozmiaru bufora
(LCO_ALEN); catkowita liczba przepisanych probek zwracana jest w parametrze LCO ARLEN; jezeli natomiast bit
LCO MOD MEM W jest rowny 0O to po zakonczeniu przetwarzania dane nie sa przepisywane do pamigci (Wowczas
parametry LCO_AADDR i LCO_ALEN nie sa analizowane); zarowno w jednym jak i drugim przypadku przepisanie
danych do pamigci podstawowej jest mozliwe poprzez wykonanie funkcji DATA TRANSMIT; przy pracy z pamigcia
podstawowa (LCO_ MOD_EXT MEM = 0) bit LCO MOD_MEM_W jest ignorowany.

LCO MOD_EXT CLK:

- praca z zegarem wewngtrznym (0) lub zewngtrznym (1) (linia SMPL_ADC _IN).

LCO MOD_EXT MEM:

- praca z pamigcia rozszerzong (1) / pamigcia podstawowa (0):
przy pracy z pamigcia rozszerzona zmierzone dane przesylane sa do bufora w pamigci rozszerzonej pod adres
LCO0_AMEMA,; bufor ten musi si¢ zawiera¢ w buforze zadeklarowanym przy instalacji driver'a; zadeklarowany bufor
mozna wykorzystywac jako kilka mniejszych ale nalezy pamigta¢ o tym, ze driver nie kontroluje zachodzenia na siebie
tak utworzonych buforow; dla pracy z pamigcia rozszerzong adres (LCO_AADDR) i dlugo$¢ (LCO_ALEN) bufora w
pamigci podstawowej sa analizowane tylko wtedy gdy jednocze$nie zapalony zostanie bit LCO MOD MEM W (patrz
wyzej); dla pracy z pamigcia podstawowa adres bufora w pamigci rozszerzonej (LCO_ AMEMA) nie jest analizowany;

LCO MOD RAM SEK:

- praca z pamigcia sekwencji pomiarowe;j (1) / wedlug parametréow standardowych(0) (zadanych przez LCO_ ACHAN),
przy pracy z pamigcia sekwencji pomiarowej parametry sekwencji pomiarowej sa umieszczone w tablicy o dtugosci
rownej 2048 bajtow wskazywanej przez parametry LCO_ABMAR i LCO_AEMAR.
Uwaga: parametry LCO_ ABMAR i LCO_AEMAR sg zawsze pobierane z biezacego rekordu zlecenia bez wzgledu na bit
LCO MOD NEW_PAR.
- tryb standardowy: pomiar prowadzony jest zgodnie z zadeklarowanymi parametrami: LCO ACHAN,...
LCO MOD_PAGE:
- zablokowanie pomiaréw blokowych na czas przeprogramowania strony DMA (1) / nieblokowanie (0).

przy zablokowaniu pomiaréw mozliwa jest praca z maksymalnymi czgstotliwo§ciami probkowania dla danej liczby

kanatow; parametr aktywny tylko w przypadku zadeklarowania jednego kanalu DMA dla toru analogowo-cyfrowego

karty; przy nieblokowaniu pomiaréw maksymalna czgstotliwos¢ probkowania dla pomiaréw powyzej strony DMA jest
pomniejszona o czas przeprogramowania strony; dla czestotliwo$ci mniejszych wystapi btad OVERRUN.

b. LCO_ASTST
Parametr okresla typy warunkow startu i stopu (ten drugi tylko dla pracy blokowej) pomiaru. Jest on suma
odpowiednich kodow typow warunku startu i stopu (patrz p.3.4.).

c. LCO_ASTART, LCO_ASTOP

Parametry te okreslaja szczegdtowo warunki startu i stopu operacji.
Interpretacja ich zalezna jest od zadanych typow warunkoéw startu i stopu operacji (LCO_ASTST). Szczegdtowy opis -
patrz p.“3.4.

d. LCO_APER

Okres probkowania dla pracy blokowej z zegarem wewngtrznym (bit parametru LCO_AMODE
LCO0 MOD_BLOCK = 1). Okres ten podawany jest w dziesiatych czesciach mikrosekundy (np. 10000 oznacza 1 ms).
Okres ten nie moze by¢ mniejszy niz minimalny okres dla danej liczby kanatow. (O minimalnych okresach probkowania
mozna - nalezy - si¢ dowiedzie¢ z programu za pomocg funkcji GET INFO (parametr LCO_GMINP, patrz opis funkc;ji).)
Liczba kanatow okreslajaca minimalny okres probkowania wyznaczana jest nastgpujaco:
- dla pracy jednokanatowej (najstarszy bit parametru LCO_ ACHAN roéwny 1, patrz nizej opis tego parametru) - oczywiscie

1

- dla pracy wielokanatowej (najstarszy bit parametru LCO_ACHAN rowny 0, patrz nizej opis tego parametru) - wartos¢
LCO0_ACHAN
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- dla pracy z sekwencja uzytkownika maksymalna liczba pojedynczych okresoéw konwersji w poszczegoélnych
sekwencjach pomiarowych
Z parametrem tym zwiazane sa parametry zwrotne driver'a LCO_ARDIV1 i LCO_ARDIV2 (patrz opis ponizej).

e. LCO_APER2
Parametr okresla rozmiar bufora cyklicznego/pretriggeringu bodany w bajtach.

f.LCO_ACHAN
Parametr okreslajacy tryb pracy modutu: jednokanatowo / wielokanatowo oraz (odpowiednio): liczbg kanatéw /
numer kanatu:

b8 tryb pracy bl..b7
0 praca wielokanalowa liczba kanalow (2..16)
1 praca jednokanatowa numer kanatu (1..16)

g. LCO_AADDR, LCO_ALEN

Adres 1 dlugos¢ bufora w pamigci podstawowej. Parametry te sa analizowane tylko wtedy, gdy bit
LCO_ MOD_EXT MEM trybu pracy (LCO_AMODE) zostal ustawiony na 0 (praca z pamigcia podstawowa) lub - w
przeciwnym razie - gdy bit LCO MOD MEM W =1 i LCO MOD_SYNCHR = I(praca synchroniczna z pamigcia
rozszerzona z przepisaniem do pamigci podstawowej). Adres bufora jest adresem dalekim, tzn. podanym w postaci offset-
segment, natomiast dlugos$¢ bufora podawana jest w probkach (i jest to liczba dluga tj. 32 bitowa). Dlugos¢ bufora jest
jednym z czynnikow okreslajacych liczb¢ probek przepisywanych do pamigci podstawowej (patrz opis bitu
LCO_ MOD_MEM W).

i. LCO AMEMA

Parametr istotny tylko dla pracy z pamigcia rozszerzona (LCO MOD EXT MEM = 1). Oznacza daleki
(offset:segment) adres bufora w pamigci rozszerzonej. Adres ten nie moze wychodzi¢ poza obszar bufora
zadeklarowanego przy instalacji driver'a.

j-LCO_ARDIVI1, LCO_ARDIV2

Czgstotliwo$¢ probkowania tworzona jest przez podziat (przez catkowita warto$¢) 1/4 czgstotliwoscei generatora
w module. Poza tym podzielnik ten jest faktycznie iloczynem dwoch liczb (dwa polaczone liczniki 16-bitowe). W zwiazku
z tym okres probkowania zadany przez uzytkownika nie zawsze jest osiggalny. W takim przypadku wybierany jest
najblizszy mozliwy okres, poczatkowo mniejszy a jezeli jest to niemozliwe to wigkszy od zadanego. Parametr
LCO_ARDIV1 przekazuje warto§¢ pierwszego licznika natomiast LCO_ARDIV2 - drugiego (rzeczywisty podzielnik
zegara modutu jest rowny iloczynowi LCO_ARDIV1 * LCO_ARDIV2). Lacznie z czgstotliwoscia zegara modutu (patrz
funkcja GET MODULE INFORMATION) daje informacjg o faktycznej czgstotliwosci probkowania.

k. LCO ARMNUM
Rzeczywista liczba zmierzonych prébek. Dla pracy z buforem cyklicznym, gdy nastapilo conajmniej jedno
przeprogramowanie kontrolera DMA na poczatek bufora parametr przyjmuje wartos¢ LCO_APER2 /2.

1. LCO_ARBUF

Dla pracy w trybie bufora cyklicznego okresla nr ostatniej zmierzonej probki przed przerwaniem pomiaru.
Dla pracy z buforem pretriggeringu okresla nr probki w buforze cyklicznym, dla ktoérego nastapito wyzwolenie
sprzgtowe.

Bledy (LCO_STATUS):

LCO_ BAD BUF _ADR - btedny adres bufora (odnoszacy si¢ do nieistniejacej pamigci lub do pamigci rozszerzonej
w przypadku transmisji programowe;j)
LCO0 BAD BUF LEN - bledna dhugos$¢ bufora (powodujaca wyjscie bufora poza pamigé, przejscie pomigdzy

pamigcia podstawowa a rozszerzona, przekroczenie rozmiarow bufora w pamigci
rozszerzonej itp.)

LCO0 BAD CHAN - numer nieistniejacego kanatu

LCO BAD CHAN N - zla liczba kanatow

LCO BAD EXTMEM - bledny adres bufora w pamigci rozszerzonej (dla pracy z pamigcia rozszerzona,
LCO MOD _EXT MEM =1)

LC0 BAD MARGIN - bledna dlugo$¢ marginesu poczatkowego (nie bedaca wielokrotnoscia liczby kanatow)

LCO BAD MODE - bledny tryb pracy
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LCO0 BROKEN - operacja przerwana z powodu wykonania funkcji BREAK; LCO_ERR_STAT podaje, w
jakim momencie operacja zostata przerwana

LCO BAD PER - za krotki okres probkowania

LCO DEV_BUSY - urzadzenie zajgte; proba wykonania nastgpnej funkcji ANALOG INPUT przed
zakonczeniem poprzedniej

LCO ILL START - bledne parametry warunku startu

LCO _ILL STOP - bledne parametry warunku stopu; w obu przypadkach sprecyzowanie btedu podane jest w

LCO _ERR_STAT

LCO ILL START CODE - nielegalny typ warunku startu
LCO_ILL STOP _CODE - nielegalny typ warunku stopu;

LCO INTR_NOT _INST - procedura obstugi przerwania nie jest zainstalowana (dla pracy z przerwaniem)

LCO NONEX DEV - nie istnieje przetwornik o tym numerze

LCO NO DMA - z danym przetwornikiem nie jest zwigzany zaden kanat DMA (dla pracy blokowej) lub
btad operacji DMA.

LCO NO EXTMEM - brak pamigci rozszerzonej (dla pracy z pamigcia rozszerzona)

LCO NO _IRQ - z danym modulem nie jest zwigzane zadne przerwanie (dla pracy z przerwaniem)

LCO NO_MODULE - nie ma takiego modutu

LCO NOT _INIT - modut nie zainicjowany

LCO REJECTED - modul zajgty przez inne zadanie

LCO_ NO _PARAMS - zgaszono bit LCO MOD NEW PAR (LCO_AMODE) ale wcze$niej nie ustawiono

zadnych parametrow (nie bylo wykonania funkcji ANALOG INPUT lub ostatnie
wykonanie byto niepoprawne)

LCO NO SECOND FREQ - modut nie moze prowadzi¢ przetwarzania z dwiema czg¢stotliwosciami (LCO ACHAN2 <>

0)

LCO_OVERRUN - zakonczono przetwarzanie z powodu blgdu OVERRUN
LCO TOO_LONG MARG - suma margineséw dtuzsza od bufora
LCO PREMATURE END - (ostrzezenie) - przedwczesne zakonczenie z powodu przepetnienia bufora.

Wystapi, gdy zadana wielko$¢ bufora pomiarowego jest wigksza niz zadeklarowana w linii
"DMABAufferSize" sekcji [386Enh] pliku SYSTEM.INI. Wynik pomiaru w tym przypadku
jest nieokreslony

LCO NO DMA TRANS - brak mozliwosci przeprowadzenia blokowych transmisji DMA. Wystapi, gdy WINDOWS

jest uruchomione w trybie STANDARD
Dodatkowe informacje o bledach (LCO_ERR_STAT):

LCO0 E BAD CHAN - numer nieistniejacego kanatu

LCO E BAD DATE - zta specyfikacja daty

LCO0_ E BAD TIME - zty odcinek czasu

LCO0_E BROKEN RUN - funkcja przerwana w trakcie przetwarzania

LCO_E BROKEN WAIT - funkcja przerwana w trakcie oczekiwania na spetnienie warunku startu
LCO_E NONEX DEV - nie istnieje urzadzenie o tym numerze

LCO E NO MODULE - nie ma takiego modutu

4.16. Przetwarzanie cyfrowo-analogowe (ANALOG_OUTPUT).

Nazwa funkcji: LCO_ ANALOGOUT; nr porzadkowy: 31

Rekord opisu zlecenia:

nazwa rozmiar w | znaczenie
bajtach
LCO CODE 1 kod funkcji =31
LCO STATUS 1 kod zakonczenia funkcji
LCO ERR STAT 1 dodatkowe informacje o bledach
LCO NMODULE 1 numer modulu
LCO NNUM 1 numer przetwornika
LCO NMODE 2 tryb pracy funkcji
LCO NSTST 1 typy warunkow startu / stopu operacji
LCO NCHAN 1 liczba kanalow / numer kanalu
LCO NPER 4 okres sterowania
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LCO NADDR 4 adres bufora

LCO NLEN 4 dlugos¢ bufora

LCO NHAND 2 numer handlera pliku dyskowego

LCO NSTART 5 warunki startu

LCO NSTOP 5 warunki stopu

parametry wyjsciowe

LCO NRMNUM | 4 | rzeczywista liczba przestanych probek
Przeznaczenie:

Funkcja stuzy wysytania do danych na wyjscie analogowe.

a. LCO NMODE
Parametr okresla tryb pracy funkcji przy czym znaczenie maja kolejne bity parametru:
nazwa nr bitu uwagi
LCO MOD_START 1
LCO MOD NEW _PAR 2
LCO MOD_SYNCHR 3 1
LCO MOD INTR 4 ignorowane
LCO MOD INTR TYPE 5 zarezerwowane; zawsze 0
LCO_ MOD BLOCK 6
LCO MOD CYCL 7
LC0O MOD FILE 8 zarezerwowane; zawsze 0
LCO MOD MEM W 9 zarezerwowane; zawsze 0
LCO MOD EXT CLK 10
LCO MOD_EXT MEM 11
LCO MOD RAM SEK 12 ignorowane
LCO MOD PAGE 13 ignorowane
——————— 14..16 zarezerwowane; zawsze 0

LCO MOD_START:

- start pomiaréw
ustawienie tego bitu na 1 oznacza zadanie wykonania przetwarzania; warto$¢ 0 powoduje jedynie analiz¢ poprawnosci i
zapamigtanie parametrow funkcji

LCO_ MOD NEW_PAR:

- ustawienie nowych parametrow
1 oznacza, ze parametry przetwarzania pobierane beda z rekordu opisu zlecenia;
0 oznacza, ze parametry przetwarzania begda identyczne jak poprzednio - jezeli do tej pory nie byto wykonania funkcji
ANALOG_OUTPUT lub ostatnie byto niepoprawne to driver zglosi btad LCO NO_PARAMS

Parametry: LCO_ NLEN, LCO NADDR,LCO NMEMA sa pobierane zawsze z biezacego rekordu.

LCO_MOD_SYNCHR:

- rodzaj pracy: synchroniczna (1) / asynchroniczna (0):

- praca synchroniczna: driver zwraca sterowanie dopiero po calkowitym zakonczeniu przetwarzania;

- praca asynchroniczna: driver zwraca sterowanie - og6lnie rzecz ujmujac - tak szybko jak tylko moze; moment ten jest
zalezny od wielu czynnikow ale wszystkie one sprowadzajg si¢ do jednego: wiadomo dokladnie ile probek nalezy
jeszcze przetransmitowaé 1 rozpoczeto transmisje ostatniego bloku DMA (wowczas nie ma potrzeby programowej
kontroli transmisji) -

UWAGA: Praca asynchroniczna nie jest realizowana dla wersji 1.1 driver’a.

LCO MOD_BLOCK:

- tryb przetwarzania: blokowy (1) / pojedynczy (0)

- tryb blokowy: tryb pracy modutu, w ktérym transmisja bloku danych z pamigci komputera do modutu prowadzona jest
za posrednictwem kanatu DMA;

- tryb pojedynczy: wysylanie danych prowadzone jest bezposrednio z bufora okreslonego przez uzytkownika w pamigci
podstawowe]j komputera do rejestrow moduhu; wysylane jest tylko po jednej probce do kazdego zadeklarowanego
kanatu; przy pierwszym wykonaniu funkcji w slowie trybu pracy (LCO_NMODE) powinien by¢ ustawiony bit
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LCO_ MOD _NEW_PAR; nie jest analizowany okres wysytania LCO_NPER ani warunek stopu przetwarzania (czg$¢

LCO_NSTST oraz LCO_NSTOP) jako nie majace w tym kontekscie sensu); przy nastgpnych wykonaniach funkcji bit ten

moze by¢ (choé nie jest to konieczne) zgaszony; wymagane jest zadeklarowanie adresu bufora z pamigci podstawowe;;
UWAGA: nalezy zwroci¢ uwagg, ze jezeli chcemy wykona¢ wystanie bloku probek, gdzie warunek startu odnosi si¢ do
catego bloku to drugie i kolejne wystanie nalezy wykonywac¢ z warunkiem startu LCO_SIMMED.

UWAGA: Pomiary z wykorzystaniem blokowych transferow DMA sa mozliwe wowczas, gdy WINDOWS jest
uruchomione w trybie Enhanced i sa dostgpne dla komputerow wyposazonych w procesory "386" i wyzsze, dla tej wersji
biblioteki. Maksymalna wielko$¢ bufora DMA nalezy okres$li¢ poprzez ustawienie parametru "DMABufferSize=xx" sekcji
[386Enh] w pliku "SYSTEM.INI" (domy$lnie 16kB), gdzie "xx": rozmiar bufora w kB.

LCO MOD_CYCL:

- praca z buforem cyklicznym (1) / buforem prostym (0):
praca z buforem cyklicznym polega zaprogramowaniu specjalnego trybu pracy kanatu DMA, w ktérym po dojsciu do
konca bufora adres transmisji ustawiany jest na jego poczatek i transmisja jest kontynuowana; przy pracy z przerwaniem
jest ono generowane po kazdym wystaniu catego bufora

LCO MOD_EXT CLK:

- praca z zegarem wewngetrznym (0) lub zewngtrznym (1) (linia CTRL_DAC _IN).

LCO MOD_EXT MEM:

- praca z pamigcia rozszerzona (1) / pamigcia podstawowa (0):
przy pracy z pamigcia rozszerzona wysylane dane przesytane sa z bufora w pamigci rozszerzonej (adres LCO_ AMEMA);
bufor ten musi si¢ zawiera¢ w buforze zadeklarowanym przy instalacji driver'a; zadeklarowany bufor mozna
wykorzystywac jako kilka mniejszych ale nalezy pamigta¢ o tym, ze driver nie kontroluje zachodzenia na siebie tak
utworzonych buforow; dla pracy z pamigcia podstawowa adres bufora w pamigci rozszerzonej (LCO_AMEMA) nie jest
analizowany;

b. LCO NSTST

Parametr okresla typy warunkow startu i stopu (ten drugi tylko dla pracy blokowej) funkcji. Jest on suma
odpowiednich kodow typow warunku startu i stopu (patrz p.3.4.).
c. LCO_ NSTART, LCO_NSTOP

Parametry te okreslaja szczegotowo warunki startu i stopu operacji.
Interpretacja ich zalezna jest od zadanych typow warunkow startu i stopu operacji (LCO_NSTST). Szczegdtowy opis -
patrz p. 3.4.

d. LCO_NCHAN
Parametr okres$lajacy tryb pracy modutu: jednokanatowo / wielokanatowo oraz (odpowiednio): liczbg kanatow /
numer kanatu:

b8 tryb pracy bl..b7

0 praca wielokanalowa liczba kanatow (2)

1 praca jednokanatowa numer kanalu (1.n) gdzie n -liczba
kanalow c/a w module

e. LCO NPER

Okres wysytania danych do przetwornika.
f. LCO_ NADDR, LCO NLEN

LCO_NADDR oznacza adres w postaci offset-segment,

LCO _NLEN oznacza dlugos$¢ bufora w pamigci podstawowe;.
g. LCO NRMNUM

Parametr okresla rzeczywista liczbe przestanych probek.

Bledy (LCO_STATUS):

LCO_BAD BUF_ADR - bledny adres bufora (odnoszacy si¢ do nieistniejacej pamigci, dla pracy z pamigcia
podstawowa)

LCO BAD BUF LEN - bledna dhugos$¢ bufora (powodujaca wyjscie bufora poza pamigé, przejscie pomigdzy
pamigcia podstawowa a rozszerzong itp.; dla pracy z pamigcia podstawowa)

LCO0 BAD CHAN - numer nieistniejacego kanatu

LCO0 BAD CHAN_ N - zta liczba kanatow

LCO BAD EXTMEM - bledny adres bufora w pamigci rozszerzonej (dla pracy z pamigcia rozszerzona)

LCO BAD MODE - bledny tryb pracy
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LCO0_BAD PER - za dlugi lub za kroétki okres wysylania

LCO_BROKEN - transmisja przerwana z powodu wykonania funkcji BREAK; LCO_ERR STAT podaje, w
jakim momencie operacja zostata przerwana

LCO DEV_BUSY - urzadzenie zajgte; proba wykonania nastgpnej funkcji ANALOG OUTPUT przed
zakonczeniem poprzedniej

LCO ILL START - bledne parametry sposobu startu

LCO _ILL STOP - bledne parametry warunku stopu; w obu przypadkach sprecyzowanie btgdu podane jest w

LCO ERR STAT
LCO _ILL START CODE - nielegalny sposob startu
LCO_ILL STOP _CODE - nielegalny sposob stopu

LCO INTR_NOT _INST - procedura obstugi przerwania nie jest zainstalowana (dla pracy z przerwaniem)

LCO NONEX DEV - nie istnieje przetwornik o tym numerze

LCO NO DMA - z danym przetwornikiem nie jest zwiazany zaden kanat DMA (dla pracy blokowe;j)

LCO NO_EXTMEM - brak pamigci rozszerzonej (dla pracy z pamigcia rozszerzona)

LCO NO IRQ - z danym modutem nie jest zwigzane zadne przerwanie (dla pracy z przerwaniem)

LCO NO MODULE - nie ma takiego modutu

LCO NOT_INIT - modut nie zainicjowany

LCO REJECTED - modut zajety przez inne zadanie

LCO NO PARAMS - zgaszono bit LCO MOD NEWPAR (LCO0_NMODE) ale wczes$niej nie ustawiono zadnych

parametrow (nie bylo wykonania funkcji ANALOG OUTPUT lub ostatnie wykonanie
byto niepoprawne)
LCO PREMATURE _END - (ostrzezenie) - przedwczesne zakonczenie z powodu przepetnienia bufora.
Wystapi, gdy zadana wielko$¢ bufora pomiarowego jest wigksza niz zadeklarowana w linii
"DMABufferSize" sekcji [386Enh] pliku SYSTEM.INI. Wynik pomiaru w tym przypadku
jest nieokreslony
LCO NO DMA TRANS - brak mozliwosci przeprowadzenia blokowych transmisji DMA. Wystapi, gdy WINDOWS
jest uruchomione w trybie STANDARD

Dodatkowe informacje o btgdach (LCO_ERR_STAT):

LCO E BAD CHAN - numer nieistniejacego kanatu

LCO0 E BAD DATE - zta specyfikacja daty

LCO E BAD TIME - zty odcinek czasu

LCO0_E BROKEN RUN - funkcja przerwana w trakcie przetwarzania

LCO_E BROKEN WAIT - funkcja przerwana w trakcie oczekiwania na spetnienie warunku startu
LCO_E NONEX DEV - nie istnieje urzadzenie o tym numerze

LCO_ E NO MODULE - nie ma takiego modutu

4.17. Zakonczenie pracy z driver'em (LEAVE_DRIVER).
Nazwa funkcji: LCO LEAVE; nr porzadkowy: 32

Rekord opisu zlecenia:

nazwa rozmiar W | znaczenie
bajtach
LCO CODE 1 kod funkcji = 32
LCO STATUS 1 kod zakonczenia funkcji = LCO OK
LCO ERR STAT 1 dodatkowe informacje o btgdach
Przeznaczenie:

Funkcja, ktora nalezy wywota¢ w momencie zakonczeniem pracy z driver’m. Powoduje "zapomnienie" przez
driver wszystkiego co zostalo mu przekazane w trakcie pracy programu. Ponadto wywotanie tej funkcji zwalnia
zainicjowane przez biezaca aplikacje moduly tak, ze sgq one dostgpne dla innych aplikacji. Funkcje LEAVE DRIVER i
MODULE INIT steruja wielodostgpem w korzystaniu z modutéw za posrednictwem driver’a. Nalezy bezwzglednie
wykona¢ funkcje przed wyjsciem z programu, gdyz w przeciwnym wypadku zainicjowane moduly przez biezaca aplikacje
beda niedostepne dla innych programow az do momentu zwolnienia driver’a.

Funkcja zeruje wszystkie zainstalowane moduly oraz wyinstalowywuje procedurg obstugi przerwania od Ctrl-
Break zainstalowana przez funkcj¢ BREAK (patrz) a takze procedurg obshugi przerwania z modulu zainstalowana przez
funkcje INTERRUPT SERVICE.
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4.18. Obstuga przerwan (INTERRUPT_SERVICE).
Nazwa funkcji: LCO_ INTERRUPT; nr porzadkowy: 33

Rekord opisu zlecenia:

nazwa rozmiar W | znaczenie
bajtach
LCO CODE 1 kod funkcji = 33

LCO STATUS kod zakonczenia funkcji = LCO OK

LCO ERR STAT dodatkowe informacje o btgdach

LCO SMODULE numer modutu

1

1

1
LCO SPROC 4 adres procedury uzytkownika
LCO SSTAT 4 adres stowa komunikacyjnego

Przeznaczenie:
Funkcja w przygotowaniu (opcja).

4.19. Zarzadzanie buforem pamieci rozszerzonej (MEMORY_USE).
Nazwa funkcji: LCO_ MEMORYUSE; nr porzadkowy: 34

Rekord opisu zlecenia:

nazwa rozmiar W | znaczenie
bajtach
LCO CODE 1 kod funkcji = 34
LCO STATUS 1 kod zakonczenia funkcji = LCO OK
LCO ERR STAT 1 dodatkowe informacje o bledach
LCO MMODULE 1 numer modulu
LCO MMODE 1 obecnie |
LCO MNUM 4 zadana liczba probek w nowym buforze
parametry wyjsciowe
LCO MRNUM 4 rzeczywista wielkos¢ bufora w probkach
LCO_ MRMEMA 4 adres bufora w pamigci rozszerzone;j
(offset:segment)
Przeznaczenie:

Funkcja pozwala zdefiniowa¢ nowy rozmiar bufora pamigci rozszerzonej dla danego modutu.
Znaczenie poszczeg6lnych parametrow:

a. LCO MMODULE
Numer modutu, dla ktdrego przeprowadzana jest realokacja bufora

b. LCO_MNUM
Nowa wielko$¢ zadanego bufora pamigci rozszerzonej w probkach.

c¢. LCO_MRNUM
Rzeczywista wielko$¢ otrzymanego bufora w probkach

d. LCO MRMEMA
daleki adres nowego bufora pamigci rozszerzonej.
Ostrzezenia (LCO_STATUS)

LCO_OTHER LEN - przydzielono mniejsza dtugo$¢ pamigci niz zadano,
Bledy (LCO_STATUS)

LCO NO MODULE - zty numer modutu

LCO NOT_INIT - modut nie zainicjowany
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LCO0_REJECTED- modut zajety przez inne zadanie
LCO BAD EXTMEM - bledny adres bufora w pamigci rozszerzone;j

LCO BAD MNUM - za liczba probek
LCO_ BAD MODE - bledny tryb pracy
LCO0 NO_EXTMEM - brak pamigci rozszerzonej dla danego modutu

4.20. Konfiguracja modutéw i aktualizacja pliku AMBEX.INI (CONFIG).
Nazwa funkcji: LCO_CONFIG; nr porzadkowy: 35

Rekord opisu zlecenia:

nazwa rozmiar W | znaczenie
bajtach
LCO CODE 1 kod funkcji = 35
LCO STATUS 1 kod zakonczenia funkcji = LCO OK
LCO ERR STAT 1 dodatkowe informacje o bledach
LCO PATH 4 adres tancucha tekstowego okreslajacego
sciezke dostepu do pliku AMBEX.INI

Przeznaczenie:
Funkcja w przygotowaniu (opcja).

5. Zestawienie kodow zakonczenia funkciji.
nazwa kod znaczenie
LCO OK 0 poprawne zakonczenie funkcji

Bledy (LCO STATUS):

nazwa kod znaczenie
LCO UNKN FUNC -1 nieznany kod funkcji
LCO NO MODULE -2 nie istnieje zaden z zadanych modutéow; nie ma
takiego modutu

LCO BAD DEV TYP -3 brak urzadzen danego typu

LCO NONEX DEV -4 nie istnieje urzadzenie o tym numerze

LCO BAD FREQ -5 bledna czestotliwosé

LCO BAD RANGE -6 bledny zakres napigé

LCO_NO_OPER -7 z wyspecyfikowanym urzadzeniem nie jest

zwigzana zadna operacja w toku

LC0 BAD MARGIN -8 bledna dtugos$¢ marginesu poczatkowego (nie
bedaca wielokrotnoscia liczby kanatow

LCO BAD BUF _ADR -9 btedny adres bufora (odnoszacy si¢ do nieistniejace;j

pamigci lub do pamigci rozszerzonej w przypadku
transmisji programowe;j)

LCO BAD BUF LEN -10 btedna dtugos¢ bufora (powodujaca wyjscie bufora
poza pami¢¢, przej$cie pomigdzy pamigcia
podstawowa a rozszerzona, przekroczenie

rozmiarow bufora w pamigci rozszerzonej itp.)

LCO DEV BUSY -11 urzadzenie zajgte

LCO BAD PER -12 za dtugi lub za krotki okres

LCO BAD CHAN N -13 zla liczba kanatow

LCO BAD CHAN -14 numer nieistniejacego kanatu

LCO BROKEN -15 przetwarzanie przerwane z powodu wykonania
funkcji BREAK

LCO INTR NOT INST -16 procedura obstugi przerwania nie jest zainstalowana

LCO ILL START CODE -17 nielegalny typ warunku startu
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LCO ILL STOP CODE -18 nielegalny typ warunku stopu

LCO BAD PROC -19 btedny adres procedury obstugi przerwania lub
stowa komunikacyjnego (spoza pamigci

podstawowej)

LCO TOO LONG MARG -20 suma marginesow dtuzsza od bufora

LCO ILL START -21 bledne parametry warunku startu

LCO ILL STOP -22 bledne parametry warunku stopu

LCO BAD MNUM -23 bledny numer pierwszej probki

LCO NOT SUPPORTED -24 dla danego modutu funkcja nie jest realizowana

LCO0 BAD CTC MODE -25 btedny tryb pracy CTC

LCO NO PARAMS -26 nie podano parametrOw przetwarzania a/c, c/a

LCO_OVERRUN -27 zakonczono przetwarzanie a/c z powodu bledu

OVERRUN
LCO NO DMA -28 z danym urzadzeniem nie jest zwiazany zaden kanat
DMA
LCO NO 1IRQ -29 z danym modutem nie jest zwiazane zadne
przerwanie lub procedura obstugi nie zostata
zainstalowana
LCO NOT _FULLY_SUP -30 zadany tryb wykonania funkcji nie jest dla danego
typu modutu realizowany lub jest w opracowaniu
LCO NO EXTMEM -31 brak pamigci rozszerzonej
LCO NO_SEC _FREQ -32 modut nie moze prowadzi¢ przetwarzania z dwiema
czestotliwos$ciami

LCO INTR INST -33 procedura obstugi przerwania jest juz zainstalowana

LCO BAD PER2D) -34 bledna wielokrotno$¢ okresu probkowania (0 lub 1)

LCO BAD MODE -35 bledny tryb pracy

LCO BAD EXTMEM -36 bledny adres bufora w pamigci rozszerzonej

LCO_CTC NOT_PROGRAMME -37 zlecono zapis wartosci licznika lecz nie

D zaprogramowano trybu pracy kanalu

LCO REJECTED -38 za duzo rownoczesnych odwotan do driver'a;
modut zainicjowany przez inne zadanie

LCO BAD CONFIG -39 btedny plik konfiguracyjny

LCO NOT INIT -40 modut nie zainicjowany

LCO NO DMA TRANS -41 brak mozliwo$ci blokowych transferow DMA

LCO BAD RAM SEK -42 btad w definicji sekwencji pomiarowej

D Nie wystepuje dla modutow serii LC-011 i LC-020.

Dodatkowe informacje o bte

dach (LCO ERR STAT):

nazwa kod znaczenie
LCO E OK 0 brak dodatkowych informacji
bledy w warunkach startu/stopu
LCO E NO MODULE -1 nie ma takiego modutu
LCO E NONEX DEV -2 nie istnieje urzadzenie o tym numerze
LCO E BAD CHAN -3 numer nieistniejacego kanalu
LCO E BAD TIME -4 zty odcinek czasu
LCO E BAD DATE -5 zta specyfikacja daty
LCO E BAD THRE -6 bledny prég wyzwalania analogowego

moment przerwania przez funkcj¢ BREAK:

LCO_E BROKEN WAIT -7 funkcja przerwana w trakcie oczekiwania na
spetnienie warunku startu

LCO E BROKEN RUN -8 funkcja przerwana w trakcie przetwarzania

LCO E BAD LEN -9 za duza liczba probek

LCO E MOD UNABLE -10 modut zajety lub niezainicjowany

Ostrzezenia (LCO_STATUS):

AMBEX
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nazwa kod znaczenie

LCO NON_EX MOD 1 zazadano inicjalizacji nie istniejacych modutow ale
co najmniej 1 modut zostat zainicjalizowany

LCO OTHER LEN 2 przepisano mniej probek niz zadano

LCO0 PREMATURE _END 3 przedwczesne zakonczenie operacji z powodu

przepetnienia / opréznienia catego bufora
LCO IN PROGRESS 4 badana transmisja jeszcze trwa
LCO IS INIT 5 modut zainicjowany
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6. Projektowanie programéw uzytkowych.

W ponizszym rozdziale zostanie omoéwiony sposéb komunikacji programow uzytkowych z driver'em. Na wstepie
opisane zostang ogolne zasady komunikacji a w dalszych podrozdziatach - komunikacja z driver'em z poziomu programow
napisanych w C i Pascalu.

Wykonanie dowolnej z funkcji driver'a wymaga nastgpujacych czynnosci:

- wypelienie odpowiedniego rekordu opisu zlecenia; odpowiednie struktury danych dostarczane sa przez producenta w

postaci zbiorow zrodtowych

- wywolanie odpowiedniej funkcji driver’a: np (C, PASCAL): NazwaFunkcji(daleki_wskaznik_do_rekordu_zlecenia)
Dobrze napisany program powinien sklada¢ si¢ z nastgpujacych czesci:

- czg$¢ wstepna:

- rozpoznanie konfiguracji modulu (GET TOTAL CONFIGURATION - ile i jakich modulow jest zainstalowanych,

GET MODULE CONFIGURATION - czy modut ma zainstalowany przetwornik c/a, czy jest podtaczony do ktéregos z

przerwan itp., GET INFO - czy tor pomiarowy a/c jest podlaczony do kanatlu DMA, jakie sa minimalne okresy

probkowania, jakie sg zakresy napig¢ przetwornikow a/c i c/a itp.); ten etap jest szczegdlnie wazny, gdy projektowany jest

program uniwersalny, majacy operowac na kilku rodzajach modutow

- inicjalizacja modutu; przydziela biezacej aplikacji (zadaniu) wyspecyfikowane moduty.

- instalacja procedury obshugi przerwania generowanego przez klawisz Ctrl-Break (jezeli przewiduje si¢ jego uzycie)

- cze$¢ wykonawcza: tu powinny si¢ znalez¢ funkcje wykonujace wiasciwe operacje modutu jak ANALOG_INPUT,

DATA_TRANSMIT, ANALOG OUTPUT, DIGITAL INPUT, DIGITAL OUTPUT itp.; nalezy zwrdci¢ uwagg na dwie

1Zeczy:

- kazda funkcja moze by¢ wywolana z blgdnymi parametrami i zasygnalizowac to w kodzie odpowiedzi (LCO_STATUS,

LCO_ERR _STAT); nalezy koniecznie sprawdza¢ t¢ odpowiedz, szczegdlnie w dwodch sytuacjach: gdy program jest na

etapie uruchamiania i gdy parametry funkcji sa dostarczane interakcyjnie przez uzytkownika

- modul moze ulec uszkodzeniu - wowczas niektore funkcje nie moga si¢ zakonczy¢ (przetwarzanie a/c, oczekiwanie na

spelnienie warunkéw startu zwigzanych z wej$ciami cyfrowymi czy sygnalem analogowym); poza tym funkcja moze

zosta¢ wywolana z omytkowo podanymi parametrami - nalezy - przewidujac taka sytuacj¢ - albo umozliwi¢ operatorowi

przerwanie takiej funkcji przez nacisnigcie klawisza Ctrl-Break (i wykonanie w procedurze obstugi przerwania funkcji

BREAK) albo samodzielnie odmierza¢ czas wykonania operacji i po przekroczeniu oszacowanego wczesniej limitu -

automatycznie wykonywaé¢ funkcje BREAK; jest to istotne o tyle, ze w przeciwnym razie operator zmuszony bedzie

powtdrnie zatadowac system co moze si¢ wiazac ze strata zmierzonych uprzednio - i by¢ moze unikatowych - danych

- czg$¢ koncowa:

- przed zakonczeniem programu nalezy koniecznie wykona¢ funkcj¢ LEAVE DRIVER; jest to szczegdlnie wazne wtedy,

gdy na komputerze wykonywanych jest kilka programow korzystajacych z tego samego driver'a.

6.1. Programowanie w jezyku C.

Z poziomu je¢zyka C komunikacja z driver'em odbywa si¢ poprzez jawne wywotanie funkcji publicznych driver’a.
Producent dostarcza dwa pliki zrodtowe: plik AMBEX-LC.H zawierajacy definicje wszystkich struktur danych, statych
deklaracje funkcji potrzebnych do wspdtpracy z driver'em oraz plik WSMP1516.C zawierajacy przyktady wykorzystania
poszczegodlnych funkcji driver'a LC1516A.DLL.

W przypadku implementacji C++ Borland (Turbo C) nalezy deklaracje wszystkich funkcji driver’a w pliku nagléwkowym
otoczy¢ wskazaniem klasy ”C” (extern ”C”).

W Dodatku A znajduje si¢ wydruk pliku AMBEX-LC.H, natomiast w Dodatku C - wydruki
plikow: WSMP1516.C - program przyktadowy C (API) z wezytaniem biblioteki poprzez plik definicji modutu;
WSMP1516.DEF - plik definicji modutu dla WSMP1516.C.

6.2. Programowanie w jezyku Pascal.

Z poziomu je¢zyka Pascal komunikacja z driver'em odbywa si¢ poprzez jawne wywolanie funkcji publicznych
driver’a.

Producent dostarcza trzy pliki zrodtowe: plik AMBEX-LC.PAS zawierajacy definicje wszystkich struktur danych
1 statych potrzebnych do wspotpracy z driver'em, ktory znajduje si¢ w dodatku C; plik WSMP1516.PAS - przyktad
wykorzystania poszczegdlnych funkeji driver'a; plik LC1516U.PAS - plik zrédtowy dla modutu LC1516U.TPW,
stuzacego do powiazania biblioteki LC1516A.DLL z aplikacjami PASCAL-a.
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/***************************************************************************/

/* */
/* definicje struktur danych i stalych dla wspolpracy z driver'ami modulow */
/* analogowych serii LC-... z poziomu Jjezyka C */
/* */

/***************************************************************************/

/**************** REKORDY OPISOW ZLECEN FUNKCJI DRIVER'A *******************/

[HrHF KKKk Kk *k KKk K gtruktury opisujace warunki startu i stopu *rErFxkEkkkkkkkkkkx /

struct 1cO0 cond level /* warunek "poziom sygnalu cyfrowego" */

{
unsigned char mod nr; /* numer modulu */
unsigned char port nr; /* numer portu */
unsigned char inp nr; /* numer wejscia */
unsigned char value; /* oczekiwana wartosc */
2 E———————— */
/* warunek "zbocze sygnalu cyfrowego" */

struct 1cO0 cond slope

{

unsigned char  mod nr; /* numer modulu */
unsigned char port nr; /* numer portu */
unsigned char inp nr; /* numer wejscia */
unsigned char slope; /* rodzaj zbocza */
bi
/* kody rodzajow zbocza: */
#define LCO_SLOPE COND UP 1 /* narastajace */
#define LCO_SLOPE_COND_DOWN 0 /* opadajace */
2 */
struct 1cO0 cond dig /* warunek "kominacja sygnalow cyfrowych" */
{
unsigned char  mod nr; /* numer modulu */
unsigned char port nr; /* numer portu */
unsigned char mask; /* maska aktywnych wejsc */
unsigned char pattern; /* testowany wzorzec */
bi
2 ————————. */
struct 1c0 cond date /* warunek "data" */
{
unsigned char second; /* sekunda */
unsigned char minute; /* minuta *x/
unsigned char hour; /* godzina */
unsigned char day; /* dzien miesiaca */
K o */
/* warunek "sygnal analogowy" */

struct 1cO0 cond analog

{

unsigned char mod nr; /* numer modulu */
unsigned char converter; /* nr przetwornika */
unsigned char channel; /* numer kanalu (bl..b6), kierunek */
/* przekroczenia (b8) */
/* zbocze ,poziom (b7) */
int level; /* prog wyzwalania */
}i
/* kody kierunku przekroczenia progu: */
#define LCO_ANALOG _COND UP 0x80 /* w kierunku wiekszych wartosci */
#define LCO_ANALOG COND DOWN 0 /* w kierunku mniejszych wartosci */
#define LCO_ ANALOG COND MASK 0x80 /* maska kodu kierunku */
/* kody typu wyzwolenia */
#define LCO ANALOG TYPE SLOPE 0 /* zbocze */

#define LCO_ANALOG TYPE LEVEL 0x40 /* poziom */
#define LCO ANALOG TYPE MASK 0x40 /* maska */

union lcO_start /* =========== warunkl startu =============%/

{
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struct 1c0 cond level level; /* LCO_SLEVEL */
struct 1c0 _cond slope slope; /* LCO_SSLOPE */
struct 1cO0 _cond dig dig_eq; /* LCO_SDIG EQ */
struct 1cO cond dig dig ne; /* LCO_SDIG NE */
unsigned long time; /* LCO_STIME */
struct 1lcO0 cond date  date; /* LCO_SDATE */
struct 1cO0_cond analog analog; /* LCO_SANALOG */
bi
union 1cO_stop /* =========== warunki stopu */
{
unsigned long samples; /* LCO_ZSAMPLES */
struct 1c0 cond level level; /* LCO_ZLEVEL */
struct 1lcO0 _cond slope slope; /* LCO_ZSLOPE */
struct 1cO0 _cond dig dig_eq; /* LCO_zDIG EQ */
struct 1cO cond dig dig ne; /* LCO_zZDIG NE */
unsigned long time; /* LCO_ZTIME */
struct 1lcO0 cond date  date; /* LCO_ZDATE */
struct 1cO0 _cond analog analog; /* LCO_ZANALOG */
bi
/* */
/* Rekord opisu zlecenia funkcji MODULE INIT */
struct 1lcO init
{
unsigned char LCO_CODE; /* kod funkcji (16) */
char LCO_STATUS; /* kod odpowiedzi driver'a */
char LCO_ERR_STAT; /* dodatkowe informacje o bledach */
unsigned char LCO_IMODULE; /* mapa modulow */
bi
/* Rekord opisu zlecenia funkcji GET TOTAL CONFIGURATION */
struct 1c0 total
{
unsigned char LCO CODE; /* kod funkcji (17) */
char LCO STATUS; /* kod odpowiedzi driver'a */
char LCO_ERR_STAT; /* dodatkowe informacje o bledach */
unsigned char LCO_TONF; /* konfiguracja modulow */
unsigned char LCO TIAD; /* przetworniki a/c */
unsigned char LCO_TIDA; /* przetworniki c/a */
unsigned char LCO_TCTC; /* kanaly CTC */
unsigned char LCO_TIDI; /* porty wejsc cyfrowych */
unsigned char LCO_TIDO; /* porty wyjsc cyfrowych */
bi
/* Rekord opisu zlecenia funkcji GET MODULE CONFIGURATION */
struct 1cO0 module
{
unsigned char LCO_CODE; /* kod funkcji (18) */
char LCO_STATUS; /* kod odpowiedzi driver'a */
char LCO ERR STAT; /* dodatkowe informacje o bledach */
unsigned char  LCO MMODULE; /* numer modulu */
unsigned int LCO_MBASEIL; /* adres bazowy pakietu 1 */
unsigned int LCO_MBASE2; /* adres bazowy pakietu 2 */
unsigned char LCO MIAD; /* przetworniki a/c */
unsigned char LCO_MIDA; /* przetworniki c/a */
unsigned char LCO_MCTC; /* kanaly CTC */
unsigned char LCO_MIDI; /* porty wejsc cyfrowych */
unsigned char LCO_MIDO; /* porty wyjsc cyfrowych */
unsigned int LCO_MCLOCK; /* czestotliwosc zegara w kHz */
unsigned char LCO_MINT; /* numer przerwania (programowy) */
int far *LCO_MMEMA ; /* bufor w pamieci rozszerzone] */
unsigned long LCO_MMEML; /*dlugosc bufora w pamieci rozszerzonej */

b

/* Rekord opisu zlecenia funkcji GET_INFO
struct 1cO info
{
unsigned char LCO_CODE; /*
char LCO_STATUS; /*
char LCO ERR STAT; /*
unsigned char LCO_GTYPE; /*

kod funkciji (19)

kod odpowiedzi driver'a
dodatkowe informacje o bledach
rodzaj urzadzenia

*/

*/
*/
*/
*/

AMBEX



str. A -4 DOKUMENTACJA DLL DLA SRODOWISKA MS-WINDOWS DODATEK A
unsigned char  LCO GMODULE; /* numer modulu */
unsigned char LCO_GNUM; /* numer przetwornika/portu/ */

/* ukladu CTC */
unsigned char LCO_ GCHAN; /* liczba kanalow */
unsigned char LCO_GRES; /* liczba bitow przetwornika */
unsigned int LCO_GTIME; /* czas konwersji przetwornika w ns*/
char LCO_GMINV; /* dolna granica zakresu napiec w */

/* dziesiatych czesciach volta */
char LCO_GMAXV; /* gorna granica zakresu napiec w */

/* dziesiatych czesciach volta */
unsigned char  LCO_GDMA; /* numer kanalu DMA */
unsigned int LCO_GMINP[32]; /* minimalne okresy probkowania */
bi

/* Rekord opisu zlecenia funkcji SET CLOCK */

struct 1cO0 clock
{
unsigned char LCO_CODE; /* kod funkcji (20) */
char LCO_STATUS; /* kod odpowiedzi driver'a */
char LCO ERR STAT; /* dodatkowe informacje o bledach */
unsigned int LCO_LCLOCK; /* czestotliowsc zegara w kHz */
bi

/* Rekord opisu zlecenia funkcji SET VOLTAGE RANGE */

struct 1lcO0 volt
{
unsigned char LCO_CODE; /* kod funkcji (21) */
char LCO_STATUS; /* kod odpowiedzi driver'a */
char LCO_ERR_STAT; /* dodatkowe informacje o bledach */
unsigned char LCO_VTYPE; /* rodzaj urzadzenia */
unsigned char  LCO_VMODULE; /* numer modulu */
unsigned char LCO_ VNUM; /* numer przetwornika */
char LCO_VMINV; /* dolna granica zakresu napiec w */

/* dziesiatych czesciach volta */
char LCO_VMAXV; /* gorna granica zakresu napiec w */

/* dziesiatych czesciach volta */
char LCO_VAMPL; /* kod wzmocnienia wzmacniacza */

/* instrumentalnego */
bi

/* Rekord opisu zlecenia funkcji SET TIME */

struct 1cO0 time
{
unsigned char LCO CODE; /* kod funkcji (22) */
char LCO STATUS; /* kod odpowiedzi driver'a */
char LCO_ERR_STAT; /* dodatkowe informacje o bledach */
unsigned int LCO_ETIME; /* maksymalny czas obslugi */

/* przerwania, ktore moze pojawic*/

/* sie w trakcie wykonywania */

/* dlugiego pomiaru podawany w */

/* mikrosekundach */
bi

/* Rekord opisu zlecenia funkcji WAIT FOR END */

struct 1cO0 wait
{
unsigned char  LCO CODE; /* kod funkcji (23) */
char LCO_STATUS; /* kod odpowiedzi driver'a *x/
char LCO_ERR_STAT; /* dodatkowe informacje o bledach */
unsigned char LCO WTYPE; /* rodzaj urzadzenia */
unsigned char  LCO WMODULE; /* numer modulu */
unsigned char LCO_WNUM; /* numer przetwornika */
unsigned char LCO_WMODE; /* tryb pracy */
unsigned long LCO_ WRMNUM; /* rzeczywista liczba probek */
unsigned int LCO_WREMAR; /* rzeczywista dlugosc marginesu */

/* koncowego */
bi

/* tryby pracy funkciji */

#define LCO W WAIT 0 /* oczekiwanie */

#define LCO_W TEST 1 /* test konca */

#define LCO W FINISHED 2 /* powiadomienie o koncu */

/* Rekord opisu zlecenia funkcji BREAK */
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struct 1cO0 break
{

unsigned char LCO_CODE;
char LCO_STATUS;
char LCO_ERR_STAT;

unsigned char 1,CO BMODE;

void (FAR *LCO_BPROC) (void) ;

b

#define
#define
#define
#define

LCO_BREAK_EXEC
LCO_BREAK_INST
LCO_BREAK_PREV
LCO_BREAK_UNINST

N> PO

/* Rekord opisu zlecenia funkcji
struct 1c0O digital in
{

/* kod funkcji (24)
/* kod odpowiedzi driver'a
/* dodatkowe informacje o bledach
/* tryb pracy

/* adres procedury obslugi

*/

/*
/*
/*
/*
/*

bity trybu pracy funkcji
przerwanie
instalacja Ctrl Break...
..z wywolaniem poprzedniej obslugi
wyinstalowanie wszystkiego

DIGITAL INPUT

unsigned char LCO_CODE; /* kod funkcji (25)

char LCO_STATUS; /* kod odpowiedzi driver'a

char LCO_ERR STAT; /* dodatkowe informacje o bledach
unsigned char LCO_DMODULE; /* numer modulu

unsigned char LCO_DNUM; /* numer portu

unsigned char LCO _DSTST; /* typ warunku startu

unsigned char LCO DVAL; /* odczytana wartosc

union lcO start LCO DSTART;

b

/* Rekord opisu zlecenia funkcji
struct 1cO0 digital out
{

/*

parametry warunku startu

DIGITAL OUTPUT

unsigned char LCO CODE; /* kod funkcji (26)

char LCO_STATUS; /* kod odpowiedzi driver'a

char LCO_ERR_STAT; /* dodatkowe informacje o bledach
unsigned char LCO_OMODULE; /* numer modulu

unsigned char LCO_ONUM; /* numer portu

unsigned char LCO_OSTST; /* typ warunku startu

unsigned char LCO OVAL; /* wartosc do wyslania

union 1cO start LCO_OSTART;

b

/*

parametry warunku startu

/* Rekord opisu zlecenia funkcji CTC_WRITE
struct 1cO0 ctc write
{
unsigned char LCO_CODE; /* kod funkcji (27)
char LCO_STATUS; /* kod odpowiedzi driver'a
char LCO_ERR STAT; /* dodatkowe informacje o bledach
unsigned char LCO CMODULE; /* numer modulu
unsigned char LCO_CMODE; /* tryb pracy funkcji
unsigned char LCO_CFUN; /* tryb pracy kanalu
unsigned int LCO_CVAL; /* nowa wartosc licznika
bi
/* tryby pracy funkciji
#define LCO_SET CTC_ MODE 1 /* zaprogramuj tryb pracy kanalu
#define LCO_SET COUNTER VALUE 2 /* zaladuj nowa wartosc licznika
#define LCO CTC ENABLE 4 /* zezwolenie CTC
/* Rekord opisu zlecenia funkcji CTC_READ
struct 1cO0 ctc read
{
unsigned char LCO CODE; /* kod funkcji (28)
char LCO_STATUS; /* kod odpowiedzi driver'a
char LCO_ERR_STAT; /* dodatkowe informacje o bledach
unsigned char LCO_UMODULE; /* numer modulu
unsigned char LCO_ UNUM; /* numer kanalu
unsigned int LCO_UVAL; /* odczytana wartosc licznika

b

/* Rekord opisu zlecenia funkcji
struct 1cO0 transmit

{

unsigned char LCO_CODE;
char LCO_STATUS;
char LCO_ERR STAT;

DATA TRANSMIT

/* kod funkcji (29)
/* kod odpowiedzi driver'a
/* dodatkowe informacje o bledach

*/
*/
*/
*/

*/
*/
*/
*/
*/

*/

*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/

*/

*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/

*/

*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/

*/
*/
*/
*/
*/

*/
*/
*/
*/
*/
*/

*/

*/
*/
*/
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unsigned char LCO_RMODULE ; /* numer moduiu */
unsigned char LCO_RMODE; /* tryb przesylania */
int far *LCO_RADDR; /* adres bufora w pam. podstawowej */
unsigned long LCO_RLEN; /* dlugosc bufora w pam. podst. */
unsigned long LCO_RMEAS; /* numer pierwszej probki */
unsigned long LCO_RNUM; /* liczba probek do przeslania */
unsigned long LCO_RRNUM; /* rzeczywista liczba probek */
int far *LCO_RMEMA; /* adres bufora w pamieci */
}i
/* tryby pracy funkcji */
#define LCO_TO_EXT DIR 1 /* do pamieci rozszerzonej */
#define LCO_FROM EXT DIR 0 /* z pamieci modulu / rozszerzone]j */
/* Rekord opisu zlecenia funkcji ANALOG INPUT */
struct 1cO0 analog in
{
unsigned char LCO CODE; /* kod funkcji (30) */
char LCO_STATUS; /* kod odpowiedzi driver'a *x/
char LCO_ERR_STAT; /* dodatkowe informacje o bledach */
unsigned char LCO_AMODULE; /* numer modulu */
unsigned char LCO_ANUM; /* numer przetwornika */
unsigned int LCO_AMODE; /* tryb pracy funkcji */
unsigned char LCO_ASTST; /* typy warunkow startu i stopu */
unsigned long LCO_ APER; /* okres probkowania */
unsigned int LCO_APER2; /* wielkosc bufora cyklicznego */
unsigned char LCO_ACHAN; /* liczba kanalow podstawowych */
/* (b8 okresla czy praca */
/* wielokanalowa (0) czy */
/* jednokanalowa (1)) */
unsigned char LCO_ACHAN2; /* liczba kanalow dodatkowych */
int far *LCO_AADDR; /* adres buforaw pam. podstawowej */
unsigned long LCO_ALEN; /* dlugosc bufora */
int far *LCO_AMEMA; /* adres bufora w pam. ozszerzonej*/
unsigned int LCO_ABMAR; /* offset bufora pamieci sekwencji */
unsigned int LCO_AEMAR; /* segment bufora pamieci sekwencji*/
unsigned int LCO_AHAND; /* numer handler'a zbioru */
union 1cO start LCO_ ASTART; /* parametry warunku startu */
union 1cO stop LCO_ASTOP; /* parametry warunku stopu */
unsigned int LCO_ARDIVI1; /* pierwszy podzielnik zegara */
unsigned int LCO_ARDIVZ; /* drugi podzielnik zegara */
unsigned long LCO_ARMNUM; /* rzeczywista liczba probek */
unsigned int LCO_ARBMAR; /* rzeczywista dlugosc marg. pocz. */
unsigned int LCO_AREMAR; /* rzeczywista dlugosc marg. konc. */
unsigned long LCO_ ARLEN; /* rzeczywista liczba przepisanych */
/* probek */
unsigned int LCO_ARBUF; /* indeks bufora cyklicznego */
}i
/* Rekord opisu zlecenia funkcji ANALOG OUTPUT */
struct 1cO0 analog out
{
unsigned char  LCO_CODE; /* kod funkcji (31) */
char LCO_STATUS; /* kod odpowiedzi driver'a *x/
char LCO_ERR_STAT; /* dodatkowe informacje o bledach */
unsigned char LCO_NMODULE; /* numer modulu */
unsigned char LCO_NNUM; /* numer przetwornika */
unsigned int LCO_NMODE; /* tryb pracy funkcji */
unsigned char LCO_NSTST; /* typy warunkow startu i stopu */
unsigned char LCO_NCHAN; /* liczba kanalow (b8 okresla */
/* czy praca wielokanalowa (0) */
/* czy jednokanalowa (1)) *x/
unsigned long LCO_NPER; /* okres probkowania */
union {
int far *base memory;
int far *extended memory;
}LCO_NADDR; /* adres bufora (segment:offset dla*/
/* pamieci podstawowej, absolutny*/
/* dla pamieci rozszerzonej) */
unsigned long LCO_NLEN; /* dlugosc bufora w pam. podst. */
unsigned int LCO_NHAND; /* numer handler'a zbioru */
union 1cO start LCO_ NSTART; /* parametry warunku startu */
union 1lcO stop LCO NSTOP; /* parametry warunku stopu */
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unsigned long LCO_NRMNUM; /* rzeczywista liczba wyslanych */
/* probek */
bi
/* Rekord opisu zlecenia funkcji LEAVE DRIVER */
struct 1lcO0 leave
{
unsigned char LCO_CODE; /* kod funkcji (32) */
char LCO STATUS; /* kod odpowiedzi driver'a */
char LCO_ERR_STAT; /* dodatkowe informacje o bledach */
bi
/* Rekord opisu zlecenia funkcji INTERRUPT SERVICE */
struct 1lcO0 interrupt
{
unsigned char LCO_CODE; /* kod funkcji (33) */
char LCO STATUS; /* kod odpowiedzi driver'a */
char LCO_ERR_STAT; /* dodatkowe informacje o bledach */
unsigned char  LCO_SMODULE; /* numer modulu */
void far (*LCO_SPROC) (void) ; /* adres procedury obslugi */
int far *LCO_SSTAT; /* adres slowa komunikacyjnego */
bi
JxFxxFxx KX KXk xkx Rekord opisu zlecenia funkcji MEMORY_USE ********************/
struct 1cO0 memory
{
unsigned char LCO_CODE; /* kod funkcji (34) */
char LCO_STATUS; /* kod odpowiedzi driver'a */
char LCO_ERR STAT; /* dodatkowe informacje o bledach */
unsigned char LCO MMODULE; /* nr modulu */
unsigned char LCO_MMODE; /* obecnie == *x/
unsigned long LCO_MNUM; /* zadana liczba prdébek w nowym buforze */
unsigned long LCO_ MRNUM; /* rzeczywista wielkosc bufora w probkach */
int far *LCO_MRMEMA; /* adres nowego bufora w pamieci */
bi
JxHAAFF xR K KA KK Rekord opisu zlecenia funkcji CONFIG KH KA AKX LKA KKK
struct 1cO config
{
unsigned char LCO_CODE; /* kod funkcji (35) *x/
char LCO_STATUS; /* kod odpowiedzi driver'a */
char LCO_ERR _STAT; /* dodatkowe informacje o bledach */
char *LCO_INI FILE;/* sciezka do pliku 'ambex.ini' */
bi
#define LCO_IS START 1 /* przerwanie wystapilo z powodu */
/* rozpoczecia pomiaru */
#define LCO IS ONE 2 /* przerwanie nastapilo z powodu zmierzenia*/
/* kolejnej serii pomiarowe] */
#define LCO_IS END ADC 4 /* przerwanie nastapilo z powodu */
/* zakonczenia przetwarzania a/c */
#define LCO IS END DAC 8 /* przerwanie nastapilo z powodu */
/* zakonczenia przetwarzania c/a */
#define LCO_IS BROKEN 16 /* zakonczono przetwarzanie z powodu */
/* wykonania funkcji BREAK */
#define LCO IS SAMPLE 32 /* przerwanie nastapilo z powodu zmierzenia*/
/* kolejne]j probki */

/* khkkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkkk* kody funijl driver|a LCO_CODE ************************/
/* *khkkkkkkkkkkhkxkkxk indeksy funkcji w bibliotece DLL **********************/

#define MODULE INIT 16
#define GET TOTAL CONFIGURATION 17
#define GET MODULE CONFIGURATION 18
#define GET INFO 19
#define SET CLOCK 20
#define SET VOLTAGE RANGE 21
#define SET TIME 22
#define WAIT FOR END 23
#define BREAK 24
#define DIGITAL INPUT 25
#define DIGITAL OUTPUT 26
#define CTC_WRITE 27
#define CTC_READ 28
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#define DATA TRANSMIT 29
#define ANALOG_ INPUT 30
#define ANALOG OUTPUT 31
#define LEAVE DRIVER 32
#define INTERRUPT SERVICE 33
#define MEMORY USE 34
#define CONFIG 35
[HRAFFA KA KA KK AR AX numery przerwan obslugiwanych przez driver *xFxkakdxkkkdxdkx/
#define LCO10 16 0x99 /* LC-010-1612 */
#define LCO11 08 0x90 /* LC-011-0812 */
#define LCO11 16 0x91 /* LC-011-1612 */
#define LCO15 16 0x92 /* LC-015-1612 */
#define LC020 08 0 0x93 /* LC-020-0812 v.0 */
#define LC020 08 2 0x94 /* LC-020-0812 v.1 i v.2 */
#define LC020 32 0x95 /* LC-020-3212 */
#define LCO30 16 0x96 /* LC-030-1612 */
#define LC060_06 0x97 /* LC-060-0612 */

/******************** kody Odpowiedzi funkcji driver'a *********************/
#define LCO OK 0

/* ======= ostrzezenia ======== */
#define LCO_NON EX MOD 1 /* nie istniejacy(e) modul (y) */
#define LCO_OTHER LEN 2 /* przepisano mniejsza liczbe */
/* pomiarow */
#define LCO_PREMATURE END 3 /* przedwczesne zakonczenie z */
/* powodu przepelnienia bufora */
#define LCO_IN PROGRESS 4 /* badana transmisja jeszcze trwa */
#define LCO_IS INIT 5 /* zadano inicjacji zainicjowanego */
/* modulu */
/% —====———== pledy —==—====—=== */
#define LCO_UNKN_ FUNC -1 /* nieznany kod funkcji */
#define LCO_ NO MODULE -2 /* brak modulu (ow) */
#define LCO_ BAD DEV TYP -3 /* bledny typ urzadzenie */
#define LCO_NONEX DEV -4 /* nie istnieje urzadzenie o tym */
/* numerze */
#define LCO BAD FREQ -5 /* zla czestotliwosc zegara */
#define LCO BAD RANGE -6 /* zly zakres napiec */
#define LCO_NO_OPER -7 /* zadna operacja nie jest */
/* wykonywana */
#define LCO_BAD MARGIN -8 /* bledna dlugosc marginesu */
/* poczatkowego */
#define LCO_BAD BUF_ ADR -9 /* bledny adres bufora */
#define LCO_BAD BUF_ LEN -10 /* bledna dlugosc bufora */
#define LCO_DEV BUSY -11 /* urzadzenie jest zajete */
#define LCO BAD PER -12 /* zly okres probkowania */
#define LCO_BAD CHAN N -13 /* zla liczba kanalow */
#define LCO_BAD CHAN -14 /* numer nie istniejacego kanalu */
#define LCO BROKEN -15 /* przerwano funkcja BREAK */
#define LCO INTR NOT INST -16 /* procedura obslugi przerwania nie*/
/* jest zainstalowana */
#define LCO_ILL START CODE -17 /* nielegalny typ warunku startu */
#define LCO_ ILL STOP_CODE -18 /* nielegalny typ warunku stopu */
#define LCO BAD PROC -19 /* bledny adres procedury obslugi */
/* przerwania lub slowa */
/* komunikacyjnego */
#define LCO_TOO LONG MARG -20 /* margines dluzszy od bufora */
#define LCO ILL START -21 /* bledne parametry warunku startu */
#define LCO_ILL STOP -22 /* bledne parametry warunku stopu */
#define LCO_BAD MNUM -23 /* bledny numer pierwszej probki */
#define LCO_NOT SUPPORTED -24 /* dla danego modulu funkcja nie */
/* jest realizowana */
#define LCO_BAD CTC MODE -25 /* bledny tryb pracy CTC */
#define LCO_NO_PARAMS -26 /* nie podano parametrow */
/* przetwarzania */
#define LCO_OVERRUN =27 /* zakonczono przetwarzanie z */
/* powodu bledu OVERRUN */
#define LCO_NO_DMA -28 /* z danym urzadzeniem nie jest */
/* zwiazany zaden kanal DMA */
#define LCO_NO_IRQ -29 /* z danym modulem nie jest */
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/* zwiazane zadne przerwanie */
#define LCO_NOT FULLY SUP -30 /* zadany tryb wykonania funkcji */
/* nie jest realizowany dla */
/* danego typu modulu lub funkcja*/
/* w opracowaniu */
#define LCO_NO_EXTMEM -31 /* brak pamieci roszerzonej */
#define LCO_NO_SEC FREQ -32 /* modul nie moze wykonywac */
/* pomiarow z podwojna */
/* czestotliwoscia */
#define LCO_INTR INST -33 /* procedura obslugi przerwania */
/* juz zainstalowana */
#define LCO_BAD PER2 -34 /* bledna wielokrotnosc okresu */
/* probkowania (0 lub 1) */
#define LCO_BAD MODE -35 /* bledny tryb pracy */
#define LCO_BAD EXTMEM -36 /* zly adres bufora w pamieci */
/* rozszerzonej */
#define LCO_CTC_NOT PROGRAMMED =37 /* zapis licznika przy niezapro- */
/* gramowanym trybie pracy */
#define LCO_REJECTED -38 /* za wiele rownoleglych wejsc do */
#define LCO BAD CONFIG -39 /*blad w pliku konfiguracyjnym *.ini*/
#define LCO NOT INIT -40 /* modul nie zainicjowany */
#define LCO_NO DMA TRANS -41 /* brak mozliwoéci przeprowadzenia */
/* transferow DMA */
#define LCO BAD RAM SEK -42 /* blad w sekwencji pomiarowej */

/************************** dodatkowe informacje le) bledach *****************/

#define LCO_E OK 0 /* brak dodatkowych informacji */
#define LCO _E NO MODULE -1 /* nie ma takiego modulu */
#define LCO_E NONEX DEV -2 /* nie istnieje urzadzenie o tym */
/* numerze */
#define LCO_E BAD CHAN -3 /* numer nieistniejacego kanalu */
#define LCO_E BAD TIME -4 /* zly odcinek czasu */
#define LCO_E BAD DATE -5 /* zla specyfikacja daty */
#define LCO_E BAD THRE -6 /* bledny prog wyzwalania */
/* analogowego */
#define LCO E BROKEN WAIT =7 /* funkcja przerwana w trakcie */
/* oczekiwania na spelnienie */
/* warunku startu */
#define LCO_E BROKEN_ RUN -8 /* funkcja przerwana w trakcie */
/* przetwarzania */
#define LCO_E BAD LEN -9 /* zadeklarowano za duzo probek */
#define LCO_E MOD UNABLE -10 /* modul zajety lub nie zainicjowany */

/************************** kody warunkow startu ***************************/

#define LCO_SIMMED 0 /* natychmiastowy */
#define LCO_SHARD 1 /* od sygnalu sprzetowego */
#define LCO_SLEVEL 2 /* od poziomu sygnalu cyfrowego */
#define LCO_SSLOPE 3 /* od zbocza sygnalu cyfrowego */
#define LCO_SDIG EQ 4 /* od kombinacji bitow - rowne */
#define LCO_SDIG NE 5 /* od kombinacji bitow - rozne */
#define LCO_STIME 6 /* po uplynieciu okreslonego czasu */
#define LCO_SDATE 7 /* o podanym czasie */
#define LCO_SANALOG 8 /* od sygnalu analogowego */

/************************** kody warunkow Stopu ****************************/

#define LCO_ ZSAMPLES 0x00 /* po zmierzeniu okreslonej liczby probek */
#define LCO_ZBREAK 0x10 /* po wykonaniu funkcji BREAK */
#define LCO_ ZLEVEL 0x20 /* od poziomu sygnalu cyfrowego */
#define LCO_ZSLOPE 0x30 /* od zbocza sygnalu cyfrowego */
#define LCO_ZDIG EQ 0x40 /* od kombinacji bitow - rowne */
#define LCO_ZDIG NE 0x50 /* od kombinacji bitow - rozne */
#define LCO ZTIME 0x60 /* po uplynieciu okreslonego czasu */
#define LCO_ZDATE 0x70 /* o podanym czasie */
#define LCO_ZANALOG 0x80 /* od sygnalu analogowego */
/*************************** kody numerow modulow **************************/
#define LCO MODA 1 /* modul A */
#define LCO_MODB 2 /* modul B */
#define LCO_MODC 3 /* modul C */
#define LCO_MODD 4 /* modul D */

/************************** maski modulow w mapie **************************/

AMBEX



str. A - 10 DOKUMENTACJA DLL DLA SRODOWISKA MS-WINDOWS DODATEK A

#define LCO_MODAMAP 1 /* modul A */
#define LCO_MODBMAP 2 /* modul B */
#define LCO_MODCMAP 4 /* modul C */
#define LCO MODDMAP 8 /* modul D */

/************************* kody typow urzadzen *****************************/

#define LCO_DINPUT 1 /* wejsciowy port cyfrowy */
#define LCO_DOUTPUT 2 /* wyjsciowy port cyfrowy */
#define LCO AINPUT 3 /* przetwornik a/c */
#define LCO_AOUTPUT 4 /* przetwornik c/a */
#define LCO_CTC 5 /* kanal CTC */

[xxxxxxxxkxxx maski trybu pracy funkcji ANALOG INPUT i ANALOG OUTPUT ****xxxx/

#define LCO_MOD_ START 1 /* start przetwarzania */
#define LCO_MOD NEW PAR 2 /* nowe parametry */
#define LCO MOD SYNCHR 4 /* praca synchroniczna */
#define LCO_ MOD ASYNCHR 0 /* praca asynchroniczna */
#define LCO_MOD INTR 8 /* praca bez przerwan */
#define LCO_MOD INTR_TYPE 16 /* bit trybu przerwan */
#define LCO MOD END INTR 0 /* przerwanie po koncu */
/* przetwarzania */
#define LCO_MOD ONE_ INTR 16 /* przerwanie po kazdej probce */
#define LCO_MOD BLOCK 32 /* praca blokowa */
#define LCO_MOD SINGLE 0 /* praca pojedyncza */
#define LCO MOD CYCL 64 /* bufor cykliczny */
#define LCO_MOD FILE W 128 /* zapis do pliku */
#define LCO_MOD FILE R 128 /* odczyt z pliku */
#define LCO MOD MEM W 256 /* przepisanie do pamieci */
#define LCO MOD EXT CLK 512 /* zegar zewnetrzny */
#define LCO_MOD EXT MEM 1024 /* pamiec rozszerzona */
#define LCO_MOD RAM SEK 2048 /* sekwencja urzytkownika */
#define LCO_MOD PAGE 4098 /* blokada przy progr. strony */

[HxHxK KK KKKk *kKk*k* wartosci fragmentow bajtu kontrolnego 8253/8254 ***kkkkkkkkkx /

#define CTC_NB 0 /* kod naturalny binarny */
#define CTC BCD 1 /* kod BCD */
#define CTC_MODEO 0 /* tryb 0 */
#define CTC MODE1 2 /* tryb 1 */
#define CTC MODE2 4 /* tryb 2 */
#define CTC MODE3 6 /* tryb 3 */
#define CTC MODE4 8 /* tryb 4 */
#define CTC MODES5 10 /* tryb 5 */
#define CTC_LSB 0x10 /* tylko mlodszy bajt */
#define CTC_MSB 0x20 /* tylko starszy bajt */
#define CTC_BOTH 0x30 /* mlodszy - starszy */
#define CTC_COUNTO 0x00 /* licznik 0 */
#define CTC_COUNT1 0x40 /* licznik 1 */
#define CTC_COUNT2 0x80 /* licznik 2 */

/***************************************************************************/

/* Funkcje publiczne biblioteki DLL */
/***************************‘k*‘k*‘k***‘k***************************************/

/* MODULE INIT ; nr 16 */
void FAR PASCAL  export LCO ModuleInit (struct 1cO init FAR *param);

/* GET TOTAL CONFIGURATION ; nr 17 */
void FAR PASCAL export LCO GetTotalConf (struct 1lcO0 total FAR *param) ;

/* GET MODULE CONFIGURATION ; nr 18 */
void FAR PASCAL  export LCO GetModule (struct 1lcO module FAR *param) ;

/* GET INFO ; nr 19 */
void FAR PASCAL export LCO GetInfo(struct 1cO info FAR *param) ;

/* SET _CLOCK ; nr 20 */
void FAR PASCAL  export LCO SetClock(struct 1c0 clock FAR *param) ;

/* SET VOLTAGE RANGE ; nr 21 */
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void FAR PASCAL export LCO_ SetVoltage(struct 1cO volt FAR *param)

/* SET_TIME ; nr 22 */

void FAR PASCAL export LCO SetTime (struct 1lcO time FAR *param) ;

/* WAIT FOR END ; nr 23 */

void FAR PASCAL _export LCO Wait (struct 1lc0 wait FAR *param) ;

/* BREAK ; nr 24 */

void FAR PASCAL export LCO Break(struct 1lcO0 break FAR *param);

/* DIGITAL INPUT ; nr 25 */

void FAR PASCAL  export LCO DigitalIn(struct 1lcO _digital in FAR *param);

/* DIGITAL OUTPUT ; nr 26 */

void FAR PASCAL export LCO DigitalOut (struct 1lcO digital out FAR *param);

/* CTC WRITE ; nr 27 */

void FAR PASCAL _export LCO CTCWrite(struct 1c0 ctc write FAR *param)

/* CTC READ ; nr 28 */

void FAR PASCAL export LCO CTCRead(struct 1lcO ctc read FAR *param)

/* DATA TRANSMIT ; nr 29 */

void FAR PASCAL export LCO DataTransmit (struct 1lcO transmit FAR *param);

/* ANALOG_INPUT ; nr 30 */

void FAR PASCAL export LCO AnalogIn(struct 1lcO analog in FAR *param);

/* ANALOG OUTPUT ; nr 31 */

void FAR PASCAL _export LCO AnalogOut (struct 1c0 analog out FAR *param);

/* LEAVE DRIVER ; nr 32 */

void FAR PASCAL export LCO_

/* INTERRUPT SERVICE ; nr 33

void FAR PASCAL _export LCO Interrupt(struct 1lcO interrupt FAR *param)

/* MEMORY USE ; nr 34 */

void FAR PASCAL export LCO MemoryUse (struct 1lcO memory FAR *param);

/* CONFIG ; nr 35 */

void FAR PASCAL  export LCO

Leave (struct lcO_leave FAR *param) ;

*/

Config(struct 1cO config FAR *param) ;
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DODATEK B

do dokumentacji biblioteki DLL
modulu kontrolno - pomiarowego

LC-015-1612

WSMP1516.C
program przykladowy w C
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/*\VSB4P1516(:******************************************************************

Program przyktadowy pokazujacy sposob wykorzystania drivera modutow
serii LC firmy AMBEX.
Sposo6b dotaczenia biblioteki DLL : statycznie poprzez plik DEF */
/****************************************************************************
Program korzysta ze standardowych funkcji API Windows 3.1 .
W katalogu zawierajacym standardowe naglowki C musza sie znajdowac pliki:
AMBEX-LC.H - plik nagléwkowy drivera ,
RESOURCE.H - plik nagtéwkowy zasobow programu,
WSMP1516.RC - plik zasobow
WSMP1516.DEF - plik definicyjny modutu

Pliki :

- AMBEX.INI - plik konfiguracyjny modutow serii LC ,

- LC1516A.DLL - driver (biblioteka DLL) do kart LC-015-1612,

powinny znajdowacé si¢ w jednym z katalogéw ze standardowej $ciezki przeszu-
kiwan Windows (wedtug kolejnosci przeszukiwania) :

1. katalog systemowy WINDOWS ,

2. katalog WINDOWS\SYSTEM ,

3. biezacy katalog aplikacji,

4. katalog znajdujacy sig na $ciezce przeszukiwan PATH .

Opcje kompilatora (Borland C++)

- data alingment : byte,

- memory model : far,

- entry/exit code : windows smart callbacks .

UWAGA:

Pomiary z wykorzystaniem blokowych transferow DMA sg mozliwe wowczas,gdy
WINDOWS jest uruchomione w trybie Enhanced i sa dostgpne dla komputerow
wyposazonych w procesory "386" i wyzsze , dla tej wersji biblioteki .
Maksymalng wielkos¢ bufora DMA nalezy okresli¢ poprzez ustawienie parametru
"DMABufferSize=xx" sekcji [386Enh] w pliku "SYSTEM.INI" (domys$lnie 16kB),

gdzie "xx" : rozmiar bufora w kB . */
/***************************************************************************/

#include <windows.h> /* funkcje API Windows */

#include <stdio.h> /* wyswietlanie */

#include <string.h> /* funkcja strcat */

#include <stdlib.h> /* funkcja exit */

#include <alloc.h> /* alokacja bufora dla funkcji sinewrite() */
#include <math.h> /* definicja sin() w funkcji sinewrite() */
#include <dos.h> /* FP_SEG MK_FP */

#include "ambex-lc.h" /* struktury danych , definicje stalych i funkcji */

/* do komunikacji z driver'em */
/*****************************************************************************/

/* deklaracje procedur Windows */
/*****************************************************************************/

#include "resource.h"

int PASCAL WinMain(HANDLE, HANDLE, LPSTR, int);

BOOL InitApplication(HANDLE);

BOOL InitInstance(HANDLE, int);

long FAR PASCAL __ export MainWndProc(HWND, UINT, WPARAM, LPARAM);

sk oo oR k. Jeklarac]e procedur ¥Rk kR ko

void askdriver(void) ;
void  blocktransmission(void);
int displaybuf(int *buf, int c, int s, HDC,RECT);
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void displayconfiguration(HDC,RECT);
void PressOrClick Any(HDC,RECT);

int displaytext(HDC,RECT,unsigned char);
void  drivererror(char status, char err_stat);
void failblocktransmission(void);

void installbreak(void);

void interruptedafter(void);

void interruptedbefore(void);

void memory_seq(void);

void  breakproces(void);

void quit(void);

void singletransmission(void);

void transmission(unsigned char start);
void singlewrite(void);

void sinewrite(void);

void FAR my break(void);

void drawscreen(void);

void GoToLine(RECT * ,HDC ) ;

#define MY MESSAGE WM_USER +1

/******************** deﬁnicje Stalych ************************************/

#define TRUE 1

#define FALSE 0

#define BUFLEN (8 *20) /* dlugosc bufora */
#define SAMPLES 20 /* liczba probek */
#define CHANNELS 8 /* liczba kanalow */

[ sk s st st st sk sk sk sk skeoskokske sk kokokok deklaracje Zmiennych et st st s e she st st s ke ke sk sk stk ke sk steokeoskoskoskoskokokoskokokokokokok /

int LCinterrupt; /* numer przerwania driver'a */
/* rekordy opisu poszczegolnych zlecen — */
struct  1cO_init s_init = {MODULE INIT};
struct  IcO_total s total = {GET _TOTAL CONFIGURATION};
struct  1c0_module s module = {GET MODULE CONFIGURATION};
struct  IcO_info s_info = {GET INFO};
struct  1cO_break s break = {BREAK};
struct  1c0_volt s _volt = {SET VOLTAGE RANGE};
struct  Ic0_analog in s analog in = {ANALOG INPUT};
struct  Ic0_analog out s analog out = {ANALOG OUTPUT};
struct  IcO_leave s leave = = {LEAVE DRIVER};
struct  1cO_interrupt s_interr = {INTERRUPT SERVICE};
int buf[BUFLENT; /* bufor pomiarowy */
unsigned char memseq[2048]; /*bufor do programowania sekwencji pomiarowej */
int modulenum; /* numer badanego modulu */
int koniec = 0;
int bufnum = 0;

int huge *bufl;

int huge *buf2;

int sstat; /* slowo komunikacyjne dla funkcji obslugi */

int paintnum=0; /* nr sekcji do wyswietlenia w komunikacie WM_PAIN*/
/* oraz czgsci przyktadowej sesji pomiarowej */

int paintdet=0 ;

int enddet =0;

unsigned char tstart ;

int seqptr =0;

HWND  hWnd; /* uchwyt do gltéwnego okna programu */
HANDLE hlinst; /* deskryptor biezacego zadania*/
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HANDLE hDriverlnst ; /* desktyptor drivera */

/¥ mmmmeee teksty bledow */
char *DriverErrors[] =

{

"LCO_UNKN_ FUNC: Nieznany kod funkcji",

/*LCO_UNKN_FUNC  -1%/

/*LCO_NO MODULE -2 %
"LCO_NO_MODULE: Btgdny numer modutu",

/*LCO_BAD DEV_TYP -3 %/
"LCO_ BAD DEV TYP: Brak urzadzen danego typu",

/¥ LCO_NONEX DEV 4%
"LCO_NONEX DEV: Bledny numer urzadzenia",

/* LCO_BAD FREQ -5 %
"LCO_BAD FREQ: Btedny okres",

/*LCO_ BAD RANGE -6 %
"LCO_BAD_ RANGE: Bledny zakres napigc",

/*LCO NO_OPER -1*
"LCO_NO_OPER: Brak operacji w toku",

/*LCO0_BAD MARGIN -8 */
"LCO_BAD_ MARGIN: Bledna dlugos¢ marginesu poczatkowego",

/¥ LCO_BAD BUF ADR -9 */
"LCO_ BAD BUF ADR: Blgdny adres bufora"”,

/*LCO0 BAD BUF LEN -10*/
"LCO_BAD BUF_LEN: Bledna dlugos¢ bufora",

/*LCO0_DEV_BUSY -11 %/
"LCO_DEV_BUSY: Urzadzenie zajgte",

/¥ LCO_BAD PER -12 %/
"LCO_BAD_PER: Za krotki okres probkowania",

/*LCO BAD CHAN N  -13 %
"LCO BAD CHAN_N: Bledna liczba kanatow",

/*LCO_BAD CHAN -14 */
"LCO_BAD_CHAN: Bledny numer kanatu",

/* LCO_BROKEN -15 %/
"LCO BROKEN: Przetwarzanie przerwane funkcja BREAK",

/*LCO_INTR_NOT INST -16 */
"LCO_INTR_INST: Procedura obstugi przerwania nie jest zainstalowana",

/% LCO_ILL START CODE -17 */
"LCO ILL START CODE: Niclegalny sposob startu",

/*LCO_ILL _STOP CODE -18 */
"LCO_ILL STOP_CODE: Nielegalny sposob stopu",

/*LC0_BAD PROC -19 */
"LCO BAD PROC: Btedny adres procedury obstugi przerwania",

/*LCO_TOO LONG MARG -20%*/
"LCO_TOO_LONG_MARG: Za dtugi margines poczatkowy",

/#LCO _ILL START  -21%/
"LCO_ILL START: Btedne parametry warunku startu",

/*LCO_ILL _STOP =22 %
"LCO_ILL STOP: Bledne parametry warunku stopu",

/¥ LCO_BAD MNUM =23 */
"LCO_BAD MNUM: Bledny numer pierwszej probki",

/¥ LCO_NOT SUPPORTED -24 */
"LCO NOT_SUPPORTED: Funkcja nie jest realizowana",

/*LC0_ BAD CTC MODE -25*/
"LCO_BAD CTC MODE: Bledny tryb pracy CTC",

/*LCO_NO PARAMS  -26 %
"LCO_ NO PARAMS: Nie podano parametrow przetwarzania",

/* LCO_OVERRUN =27 */
"LCO_OVERRUN: Btad OVERRUN",
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/¥ LCO_NO DMA -28 */
"LCO_NO DMA: Urzadzenie nie jest podtaczone do DMA",

/*LCO_NO_IRQ -29 */
"LCO_NO_IRQ: Z modutem nie jest zwiazane zadne przerwanie",

/¥ LCO NOT FULLY SUP -30*/
"LCO_NOT_FULLY_SUP: Funkcja w opracowaniu",

/*LCO NO_EXTMEM  -31 %/
"LCO_ NO EXTMEM: Brak pamigci dodatkowe;j",

/¥ LCO NO SEC FREQ -32%
"LCO_NO_SEC FREQ: Modut ma tylko jedna czestotliwosc",

/¥ LCO_INTR _INST  -33 %/
"LCO_INTR_INST: Procedura obstugi przerwania juz zainstalowana",

/*LCO_ BAD PER2 -34 */
"LCO_BAD PER2: Btedna wielokrotno$¢ okresu probkowania",
/* LCO_BAD MODE -35 %/

"LCO_BAD MODE: Blgdny tryb pracy",

/¥ LCO BAD EXTMEM  -36 */
"LCO_BAD EXTMEM: Bledny adres bufora w pamigci rozszerzone;j",

/* LCO_NOT_PROGRAMMED -37 */
"LCO_CTC NOT PROGRAMMED: Zapis licznika przy niezaprogramowanym trybie pracy",

/* LCO_REJECTED -38 */
"LCO _REJECTED: Za duzo jednoczesnych odwotan do driver'a",

/* LCO_BAD_CONFIG -39 */
"LCO_ BAD CONFIG: Btedny plik konfiguracyjny ",

/¥ LCO_ NOT _INIT -40 */
"LCO_NOT _INIT: Modut nie byt zainicjowany" ,

/*LCO_NO _DMA TRANS -41 */

"LCO NO DMA TRANS : Niemozliwy transfer danych przez DMA",

/¥ LCO BAD RAM SEK -42 */
"LCO_BAD RAM_SEK : Btad w definicji sekwencji pomiarowej " ,
¥

/¥ mmeee teksty ostrzezen */
char *DriverWarnings[] =

{

/*LCO_ NON _EX MOD 1 */
"LCO_NON_EX MOD: Zazadano inicjalizacji nieistniejacych modulow",

/*LCO_ OTHER LEN 2%/
"LCO_OTHER LEN: Przepisano mniej probek niz zazadano",

/* LCO_PREMATURE END 3%
"LCO_PREMATURE END: Zakonczenie operacji z powodu przepelnienia bufora",

/*LCO_IN PROGRESS 4 */
"LCO_IN_PROGRESS: Badana transmisja jeszcze trwa",

/*LCO_IS INIT 5%/
"LCO_IS_INIT: Modut jest juz zainicjowany ",
¥
/¥ mmmeem teksty informacji dodatkowych */
char *DriverAdditionalErrors[] =
{

/*LCO0_E NO MODULE-1 */
"LCO_E NO MODULE: Nie ma takiego modulu",

/*LCO_E NONEX DEV -2 */
"LCO_E NONEX DEV: Nie istnieje urzadzenie o tym numerze",

/*LCO0_E BAD CHAN -3 %
"LCO_E BAD CHAN: Numer nieistniejacego kanalu",

/*LCO_ E BAD TIME -4%
"LCO_E BAD TIME: Zly odcinek czasu",
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/*LCO0 E BAD DATE -5%
"LCO_E BAD DATE: Zla specyfikacja daty",

/*LCO0_E BAD THRE -6 */
"LCO_E BAD THRE: Bledny prog wyzwalania analogowego",

/*LC0_E BROKEN WAIT -7 */
"LCO_E BROKEN WAIT: Przerwanie w trakcie oczekiwania na warunek startu",
/*LCO_E_BROKEN_RUN -8 */

"LCO_E BROKEN RUN: Przerwanie w trakcie przetwarzania",

/*LCO0_E BAD LEN -9 */
"LCO_E BAD LEN: Zadeklarowano za duzo probek",

/*LCO_E_MOD UNABLE -10 %/
"LCO_E MOD UNABLE: Modut zajgty lub nie zainicjowany ",
i

/****************************************************************************
Funkcja: WinMain(HANDLE, HANDLE, LPSTR, int)
Przeznaczenie: Inicjacja aplikacji , okna gldwnego

Parametry wywotania :

hlnstance - deskryptor zadania
hPrevinstance - deskryptor poprzedniego zadania

IpCmdLine - string z parametrami wywotania
nCmdShow - sposOb wyswietlenia okna

e shesfe st s e e she st s s ke sk st sk s ke she st st s s she kst sk s e ke st sk s ke sk st st sk e sk st st sk st st steste sk st st stk ke sk stttk stokokoskoskokokokokoskokskokokoskok /

int PASCAL WinMain
(HANDLE hInstance, HANDLE hPrevInstance,LPSTR IpCmdLine,int nCmdShow)

{
MSG msg;

if (hPrevInstance)
{
if (!InitApplication(hInstance)) /* rejestracja klasy okna */
return (FALSE);
}

if (!InitInstance(hInstance, nCmdShow))  /* aktywacja okna */
return (FALSE);
MessageBox(hWnd,"Zamknij by rozpocza¢ przyktadowa sesj¢ pomiarowa .","Informacja",MB_OK);
paintnum = 1;
PostMessage(hWnd,MY_ MESSAGE,0,0);
/* petla obstugi komunikatow */
while (GetMessage(&msg, NULL, NULL, NULL))
{
TranslateMessage(&msg);
DispatchMessage(&msg);
}
/* wykonanie funkcji LEAVE DRIVER i zwolnienie drivera */
quit();
return (msg.wParam);

/****************************************************************************
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Funkcja: InitApplication(HANDLE)
Przeznaczenie: Inicjacja i rejestracja klasy okna glownego programu .

Rezultat: Status funkcji RegisterClass(); !=0 gdy O.K.

R e L L Y

BOOL InitApplication(HANDLE hinstance)

{
WNDCLASS wc;

we.style = NULL;

wc.lpfnWndProc = MainWndProc; /*procedura okienkowa */
wc.cbClsExtra = 0;

wc.cbWndExtra = 0;

wc.hInstance = hlnstance;

wc.hlcon = Loadlcon(hInstance, MAKEINTRESOURCE(IDC AMBEX));
wc.hCursor = LoadCursor(NULL, IDC_ ARROW);

we.hbrBackground = COLOR_WINDOW+1;

wec.lpszMenuName ="MainMenu";

wec.lpszClassName = "DemoDriverWClass";

return (RegisterClass(&wc));

/****************************************************************************

Funkcja: InitInstance(HANDLE, int)
Przeznaczenie: Stworzenie okna gldwnego programu

Rezultat: Status funkcji CreateWindow() ; != gdy O.K.

e L L Y

BOOL InitInstance(HANDLE hlnstance,int nCmdShow)
{

hlnst = hinstance;

/* stworzenie okna glownwgo */

hWnd = CreateWindow(
"DemoDriverWClass",
"Przyktad uzycia biblioteki DLL Windows do kart AMBEX serii LC",
WS OVERLAPPEDWINDOW,
CW_USEDEFAULT,
CW_USEDEFAULT,
CW_USEDEFAULT,
CW_USEDEFAULT,
NULL,
NULL,
hlnstance,
NULL

);

if ('hWnd)
return (FALSE);
/*wys$wietlenie okna */
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ShowWindow(hWnd, nCmdShow);
UpdateWindow(hWnd);
return (TRUE);

}

/****************************************************************************

Funkcja: MainWndProc(HWND, UINT, WPARAM, LPARAM)
Przeznaczenie: Funkcja odpowiedzi okna na komunikaty .
Komunikaty:

WM_COMMAND- Menu okna

WM _DESTROY- Zniszczenie okna i nastgpnie powrot do Windows
WM _PAINT - Odmalowywanie okna

WM_LBUTTONDOWN - Weczisnigcie lewego klawisza myszy
WM_KEYDOWN - Wcisnigcie klawisza

MY _ MESSAGE - wywotanie kolejnej procedury programu

e she st st s e e she st s s ke ke st st s e sk st sk sk e sk skeste sk s e sk ste sk ke sk st st s seskestesie sk s st steste skt st st sttt st sk skl stttk kot skokokok sokokokokoskok /

long FAR PASCAL __ export MainWndProc(HWND hWnd,UINT message, WPARAM wParam,LPARAM [Param)
{
HDC dc;
RECT rect ;
PAINTSTRUCT ps ;
switch (message)
{
case WM_COMMAND: /* komenda menu */
switch (wParam)
{
case CM_POMIAR : /* powtdrzenie pomiarow */
if(paintnum==0)
{
paintnum = 1;
PostMessage(hWnd,MY_ MESSAGE,0,0);
H
break;
case CM_EXIT: /* wyjscie z programu */
DestroyWindow(hWnd);
break;
default:
return (DefWindowProc(hWnd, message, wParam, IParam));
H
break;
case WM_PAINT : /* wyswietlenie informacji */
dc = BeginPaint(hWnd,&ps);
GetClientRect(hWnd,&rect);
switch(paintnum)
{
case 1 :/*konfiguracja*/
displayconfiguration(dc,rect);
break ;
case 2
case 3
case 4
case 5
case 6
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case 7

case 8

case 9
rect.top=displaytext(dc,rect,tstart);
rect.left=10;

if(enddet>0)
{
if(enddet == 2)
{
rect.top = displaybuf(buf,
CHANNELS, SAMPLES,dc,rect);
H
PressOrClickAny(dc,rect);
H
break ;
H
EndPaint(hWnd,&ps);
break ;
case WM_LBUTTONDOWN : /* kliknigcie mysza w oknie */
case WM_KEYDOWN : /* naci$nigcie klawisza */
if(paintnum!=0)
{

paintnum++ ;
if(paintnum==10)
{
paintnum = 0 ; /*koniec*/
drawscreen();
H
else
PostMessage(hWnd,MY_ MESSAGE,0,0);
H
break ;
case MY MESSAGE
enddet=0;
switch(paintnum)
{
case 0
break ;
case 1
askdriver(); /* odpytanie driver'a o konfiguracje */
drawscreen(); /* wyswietlenie konfiguracji modulu i*/
/* toru a/c poprzez funkcje
displayconfiguration */
installbreak(); /* zainstalowanie procedury obslugi */
/* przerwania generowanego przez Ctrl-Break™*/

break ;
case 2
blocktransmission(); /* wykonanie transmisji blokowej +*/
/* wyswietlenie zmierzonych wartosci*/
break ;
case 3 :
memory_seq(); /* wykonanie transmisji blokowej wedtug */
break ; /* sekwencji uzytkownika i wy§wietlenie rezult . */
case 4
failblocktransmission(); /* wykonanie bledne;j */
/* transmisji blokowej */
break ;
case 5
interruptedbefore(); /*wykonanie transmisji blokowej przerwanej*/
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/* przez operatora przed startem */

break ;
case 6
interruptedafter(); /* wykonanie transmisji blokowej przerwanej*/
/* przez operatora po starcie */
break ;
case 7
singletransmission(); /* wykonanie pomiaru w */
/* trybie programowym */
break ;
case 8
singlewrite(); /* zapis wartosci na przetwornik CA */
break ;
case 9
sinewrite(); /* zapis przebiegu sinusoidalnego na CA*/
break ;
H
break ;
case WM_DESTROY: /* koniec programu */
PostQuitMessage(0);
break;
default:
return (DefWindowProc(hWnd, message, wParam, [Param));
H
return (NULL);

H

[k ok ok ok ok ok stk kol sk okt kol ok o ol ol ol ok ok ok ikt ki okt kol okl ol ol ol ok ok ok kb ook ok ok

Funkcja quit()
Przeznaczenie : Wykonanie funkcji LEAVE DRIVER

*****************************************************************************/

void quit()

LCO_Leave((struct IcO_leave FAR * )&s_leave);
H

/************************************************************************/

/* Funkcja : askdriver */
/* Przeznaczenie: */
/* Rozpoznanie konfiguracji badanego modulu. */
/* Sposob: */
/*  Przez wykorzystanie funkcji driver'a GET TOTAL CONFIGURATION, */
/* GET _MODULE CONFIGURATION, GET INFO. */
/* Uwagi: */
/* Funkcja nadaje wartosc zmiennej modulenum (numer badanego modulu) */
/* wypelnia struktury total, module, info i inicjalizuje zainstalowane */
/¥ moduly. */

/************************************************************************/

void askdriver(void)

{
/* GET_TOTAL_CONFIGURATION */
LCO_GetTotalConf((struct 1cO_total FAR * )&s_total);
/* inicjalizacja zainstalowanych modulow */
s_init. LCO_IMODULE =s_total. LCO_TONF & OxF;
/* MODULE_INIT */
LCO_Modulelnit((struct IcO_init FAR * )&s_init);
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/* sprawdzenie, ktory modul jest */
/* zainstalowany: A, B, Cczy D */
for(modulenum = 1; modulenum <= 4; modulenum++)
if(s_total. LCO_TONF & (1 << (modulenum - 1)))
break;

/* spytanie o konfiguracje modulu */
s _module. LCO MMODULE = modulenum;
/* GET_MODULE_CONFIGURATION*/
LCO_GetModule((struct 1c0_module FAR * )&s_module);
/* spytanie o konfiguracje toru a/c*/
s_info.LCO_GMODULE = modulenum;
s_info.LCO_GTYPE =LCO_AINPUT;
s _info.LCO GNUM =1;
/* GET_INFO */
LCO_Getlnfo((struct IcO_info FAR * )&s_info);
H

/************************************************************************/
/* Funkcja : displayconfiguration(HDC,RECT)
/* Przeznaczenie: */
/*  Wyswietlenie konfiguracji badanego modulu i jego toru a/c.
/* Sposob:
/* Przez wykorzystanie informacji zawartych w strukturach module i info.
/************************************************************************/
void displayconfiguration(HDC dc ,RECT rect)
{ . .
nt 1;
char line[200],spar[10];
rect.left +=10 ;
DrawText(dc,"Konfiguracja modutu:",-1,&rect, DT LEFT|DT SINGLELINE);
GoToLine(&rect,dc); GoToLine(&rect,dc);
sprintf(line," Adres modutu: %04X (hex)", s module. LCO MBASEI);
DrawText(dc,line,-1,&rect, DT _LEFT|DT_SINGLELINE);
GoToLine(&rect,dc);
sprintf(line,"Liczba przetwornikow a/c: %d", s module.LCO_MIAD);
DrawText(dc,line,-1,&rect, DT LEFT|DT_SINGLELINE);
GoToLine(&rect,dc);
sprintf(line,"Liczba przetwornikéw c/a: %d", s module. LCO_MIDA);
DrawText(dc,line,-1,&rect, DT LEFT|DT_SINGLELINE);
GoToLine(&rect,dc);
sprintf(line,"Liczba portow cyfrowych wejsciowych: %d",
s_module.LC0O_MIDI);
DrawText(dc,line,-1,&rect, DT LEFT|DT_SINGLELINE);
GoToLine(&rect,dc);
sprintf(line,"Liczba portow cyfrowych wyjsciowych: %d",
s module.LCO_MIDO);
DrawText(dc,line,-1,&rect, DT _LEFT|DT SINGLELINE);
GoToLine(&rect,dc);
sprintf(line,"Czgstotliwo$¢ zegara modutu: %d MHz",
s module.LCO MCLOCK / 1000);
DrawText(dc,line,-1,&rect, DT _LEFT|DT SINGLELINE);
/* konfiguracja toru a/c */
GoToLine(&rect,dc);GoToLine(&rect,dc);
sprintf(line,"Konfiguracja toru a/c:");
DrawText(dc,line,-1,&rect, DT _LEFT|DT SINGLELINE);
GoToLine(&rect,dc);GoToLine(&rect,dc);
sprintf(line,"Liczba kanatow: %d", s_info.LCO_GCHAN);
DrawText(dc,line,-1,&rect, DT _LEFT|DT_SINGLELINE);

*/

*/
*/
*/
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GoToLine(&rect,dc);

sprintf(line,"Rozdzielczos¢: %d bitow", s_info.LCO_GRES);

DrawText(dc,line,-1,&rect, DT _LEFT|DT_SINGLELINE);

GoToLine(&rect,dc);

sprintf(line,"Zakres napig¢: %.1£..%.1f V",
(float)s_info.LCO_GMINV / 10,
(float)s_info.LCO_GMAXYV / 10);

DrawText(dc,line,-1,&rect, DT LEFT|DT_SINGLELINE);

GoToLine(&rect,dc);
if(s_info.LCO_GDMA == 0xFF)

sprintf(line,"Tor a/c nie jest podtaczony do kanatow DMA™);
else

sprintf(line,"Numer kanalu DMA podtaczonego do toru a/c: %d",

s info.LCO_GDMA);

DrawText(dc,line,-1,&rect, DT LEFT|DT_SINGLELINE);
GoToLine(&rect,dc);
sprintf(line,"Minimalne okresy probkowania [us]:");
DrawText(dc,line,-1,&rect, DT _LEFT|DT SINGLELINE);
GoToLine(&rect,dc);
rect.left +=5;
sprintf(line,"");
for(i=0; i <s_info.LCO_GCHAN; i++)

{
if(i <s_info.LCO_GCHAN - 1)
sprintf(spar," %.1f,",(float)s_info.LCO_GMINP[i] / 10);
else
sprintf(spar," %.1{",(float)s_info.LCO_GMINPJ[i] / 10);
strcat(line,spar);
ifi=="7)
{
DrawText(dc,line,-1,&rect, DT LEFT|DT_SINGLELINE);
sprintf(line,"");
GoToLine(&rect,dc);
}
}

DrawText(dc,line,-1,&rect, DT_LEFT|DT_SINGLELINE);

GoToLine(&rect,dc);GoToLine(&rect,dc);

sprintf(line,"Wcisnij dowolny klawisz lub kliknij by przejs¢ dalej ... ");

DrawText(dc,line,-1,&rect, DT LEFT|DT_SINGLELINE);
ReleaseDC(dc,hWnd);

}

/************************************************************************/

/* Funkcja : displaytext(HDC,RECT,unsigned char) */
/* Przeznaczenie: */
/*  Wyswietlenie komunikatoéw tekstowych dla transmisji A/C programu */
/* Korzysta ze zmiennej paintdet , ktora okresla biezaca faze transmisji */
/* blokowej oraz paintnum , ktora okresla rodzaj transmisji =~ . */

/************************************************************************/

int displaytext(HDC dc,RECT rect,unsigned char start)

{

char line[200] ;

rect.left += 10;

switch(paintdet)
{

case 1 : /* blocktransmission */
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case 2

case 3

case 4

case 5

case 6

case 7

case 8

}

GoToLine(&rect,dc);

sprintf(line,"Poprawne przetwarzanie blokowe.");
DrawText(dc,line,-1,&rect, DT_LEFT|DT_SINGLELINE);
break ;

: /* memory_seq */

sprintf(line,"Poprawne przetwarzanie blokowe wedlug sekwencji pomiarowe;j.");
DrawText(dc,line,-1,&rect, DT_LEFT|DT_SINGLELINE);
break ;

: /* failblocktransmission */

sprintf(line,"Btedne przetwarzanie blokowe.");
DrawText(dc,line,-1,&rect, DT_LEFT|DT_SINGLELINE);
break ;

: /* interruptbefore */

sprintf(line,"Przetwarzanie blokowe z oczekiwaniem 1000s.");
DrawText(dc,line,-1,&rect, DT _LEFT|DT_SINGLELINE);
GoToLine(&rect,dc);

sprintf(line,"Oczekiwanie nalezy przerwa¢ Ctrl-Break.");
DrawText(dc,line,-1,&rect, DT LEFT|DT_SINGLELINE);

break ;

. /* interruptafter */

sprintf(line,"Przetwarzanie blokowe z okresem probkowania 100s .");
DrawText(dc,line,-1,&rect, DT LEFT|DT_SINGLELINE);
GoToLine(&rect,dc);

sprintf(line,"Pomiar nalezy przerwa¢ Ctrl-Break .");
DrawText(dc,line,-1,&rect, DT LEFT|DT_SINGLELINE);
break ;

. /* singletransmission */

sprintf(line,"Przetwarzanie programowe - po 5 sekundach .");
DrawText(dc,line,-1,&rect, DT LEFT|DT_SINGLELINE);
break ;

. /* singlewrite */

sprintf(line,"Wystanie pojedynczej wartosci na przetwornik CA.");
DrawText(dc,line,-1,&rect, DT LEFT|DT_SINGLELINE);
break ;

: /*sinewrite*/

sprintf(line," Wystanie na przetwornik CA przebiegu sinusoidalnego");
DrawText(dc,line,-1,&rect, DT LEFT|DT_SINGLELINE);
GoToLine(&rect,dc);

sprintf(line," Wysytanie mozna przerwa¢ Ctrl-Break.");
DrawText(dc,line,-1,&rect, DT _LEFT|DT_SINGLELINE);
break ;

if(paintdet < 6) /* transmisje blokowe : paintdet = 1..5%*/

GoToLine(&rect,dc);

sprintf
(line,

"Pomiar blokowy, %d kanatow, %d probek, okres probkowania %.1f us:",
CHANNELS, SAMPLES, (float)s_analog_in.LCO_APER /10

);

DrawText(dc,line,-1,&rect, DT _LEFT|DT_SINGLELINE);

}

switch(start)

case LCO_SIMMED:

sprintf(line,"Warunek startu: natychmiast.");

break;
case LCO_STIME:

sprintf(line,"Warunek startu: uptyw %lu sekund.",
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s_analog_in.LCO_ASTART.time);
break;
/* pozostale warunki nie sa obslugiwane bo */
H
GoToLine(&rect,dc);
DrawText(dc,line,-1,&rect, DT_LEFT|DT_SINGLELINE);
return(rect.top);

}

/************************************************************************/

/* Funkcja my_break */
/* Przeznaczenie: */
/* Procedura obslugi przerwania pomiaru klawiszem Ctrl-Break. */

/************************************************************************/

void FAR my_break(void)

{

/* sygnalizacja dzwigkowa */

koniec = 1;

MessageBeep(-1);
H
/************************************************************************/
/* Funkcja : installbreak */
/* Przeznaczenie: */
/* Zainstalowanie procedury obslugi przerwania generowanego przez */
/*  Ctrl-Break. */
/* Sposob: */
/* Przez wywolanie funkcji BREAK. */

/************************************************************************/

void installbreak(void)

{
s_break. LCO BMODE = LC0 BREAK INST;
s break.LCO BPROC = (void FAR *)&(my_break); ; /* podlozona zostanie ~ */
/* procedura uzytkownika */
LCO_Break((struct IcO_break FAR * )&s_break);
H
/************************************************************************/
/* Funkcja : blocktransmission */
/* Przeznaczenie: */
/*  Wykonanie poprawnej transmisji blokowej i wyswietlenie zmierzonych */
/*  wartosci. */
/* Sposob: */
/* Przez wykonanie funkcji transmission. */

/************************************************************************/

void blocktransmission(void)
{
tstart = LCO_SIMMED ;
paintdet=1 ;
s analog in.LCO_APER = (long)s_info.LCO GMINP[CHANNELS - 1]+200;
/* ustawienie kodu wzmocnienia wzmacniacza instrumentalnego na 1 V/V */
s volt.LCO VTYPE =LC0_AINPUT ;
s volt.LCO_ VMODULE = 1; /* modut A */
s volt.LCO_ VNUM = 1; /* numer przetwornika */
s voltLCO VAMPL =1 ;/* kod wzmocnienia */
/*SET VOLTAGE RANGE */
LCO_SetVoltage((struct IcO_volt FAR * )&s_volt);
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drawscreen();
transmission(LCO_SIMMED);

}
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/* Funkcja : memory_seq
/* Przeznaczenie:
/* Wykonanie poprawnej transmisji blokowej i wyswietlenie zmierzonych
/* wartosci z sekwencji pomiarowej zdefiniowanej dynamicznie .
/* Sposob:
/* Przez wykonanie funkcji transmission.
/*
Przyktadowa sekwencja pomiarowa :
sekwencja 0 : kanat 8 , kod wzmocnienia 1 , kanat 7 kod wzmocnienia 1 ;
sekwencja 1 : kanat 3 , kod wzmocnienia 2 , kanat 2 kod wzmocnienia 2 ;
sekwencja 2 : kanat 4 , kod wzmocnienia 1 , kanat 3 kod wzmocnienia 1 ;
kanat 2 , kod wzmocnienia 1 , kanal 1 kod wzmocnienia 1 ;
*/
/***************************************************************************/

void  memory seq(void)

{
tstart = LCO_SIMMED ;
paintdet =2 ;
/* okres dla 4-ech kanatow */
s_analog_in.LCO_APER = (long)s_info.LCO_GMINP[3]+200;
/* definicja sekwencji pomiarowej */
memseq[0]=0x07 ;memseq[1]=0x46 ; /* sek. 0 */
memseq[2]=0x12 ;memseq[3]=0x51 ; /* sek. 1 */
memseq[4]=0x03 ;memseq[5]=0x02 ;memseq[6]=0x01 ;memseq[7]=0xc0 ; /*sek 2 */
seqptr = 1;
drawscreen();
transmission(LCO_SIMMED);

}

/************************************************************************/

/* Funkcja : failblocktransmission()

/* Przeznaczenie:

/* Wykonanie blednej transmisji blokowe;.

/* Sposob:

/* Przez wykonanie funkcji ANALOG INPUT z okresem probkowania mniejszym

/* niz minimalny wskazany przez driver.
/************************************************************************/

void failblocktransmission(void)

{
tstart = LCO_SIMMED ;
paintdet =3 ;
s_analog in.LCO_APER = (long)s_info.LCO GMINP[CHANNELS - 1] - 1;
drawscreen();
transmission(LCO_SIMMED);
H

/************************************************************************/

/* Funkcja : interruptbefore();

/* Przeznaczenie:

/*  Wykonanie poprawnej transmisji blokowej ale przerwanej przez operatora

/* (Ctrl-Break) w trakcie czekania na spelnienie warunku startu.

/* Sposob:

/* Przez wykonanie funkcji ANALOG_INPUT z warunkiem startu LCO_STIME
/* (start po okreslonym czasie) i parametrem tego warunku - 1000s.

*/
*/
*/
*/
*/
*/

*/
*/
*/
*/
*/
*/

*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/
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/************************************************************************/
void interruptedbefore(void)
{

tstart = LCO_STIME ;

paintdet =4 ;

s_analog_in.LCO_APER = (long)s_info.LCO GMINP[CHANNELS - 1];

s_analog_in.LCO_ASTART.time = 1000;

drawscreen();

transmission(LCO_STIME);
H
/************************************************************************/
/* Funkcja : interruptafter() */
/* Przeznaczenie: */
/*  Wykonanie poprawnej transmisji blokowej ale przerwanej przez operatora */
/* (Ctrl-Break) w trakcie pomiaru. */
/* Sposob: */
/* Przez wykonanie funkcji ANALOG_INPUT z okresem probkowania 100s. */
/************************************************************************/
void interruptedafter(void)
{

tstart = LCO_SIMMED ;

paintdet=75 ;

s analog_in.LCO_APER = 1000000000L;

drawscreen();

transmission(LCO_SIMMED);
H
/************************************************************************/
/* Funkcja: transmission */
/* Przeznaczenie: */
/*  Wykonanie transmisji blokowe;j. */
/* Sposob: */
/* Przez wykonanie funkcji ANALOG INPUT. */
/* Parametry: */
/* start - typ warunku startu */
/* Wartosc: */
/* Uwagi: */
/* Funkcja wywolujaca musi ustawic okres probkowania i parametry warunku */
/* startu. */

/************************************************************************/

void transmission(unsigned char start)
{
s analog in.LCO_ AMODULE = modulenum;
s_analog in.LCO_ANUM = 1;
s analog in.LCO AMODE =LC0 MOD_ START |
LCO MOD NEW_PAR |
LCO_ MOD_SYNCHR |
LCO MOD_BLOCK;

if(seqptr)

s analog in.LCO_ AMODE |=LC0_ MOD RAM SEK;

s_analog in.LCO_ABMAR = FP_OFF((unsigned char FAR *)&(memseq[0]));
s analog in.LCO _AEMAR = FP_SEG((unsigned char FAR *)&(memseq[0]));
}

else

{
s_analog in.LCO_ ACHAN = CHANNELS;
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s_analog in.LCO_ABMAR =0;
s analog in.LCO_AEMAR =0; /* oba marginesy zerowe */

}

/* stop po zmierzeniu okreslonej liczby probek — */
s_analog_in.LCO_ASTST = start + LCO_ZSAMPLES;

/* praca wielokanalowa, CHANNELS kanalow */
s_analog in.LCO_AADDR = (int far *)buf; /* konieczna konwersja na */
/* daleki adres */
s_analog_in.LCO_ALEN = BUFLEN; /* dlugosc bufora */
/* calkowita liczba probek */

s analog in.LCO_ASTOP.samples = SAMPLES * CHANNELS;
/*ANALOG_INPUT */
LCO_AnalogIn((struct 1cO_analog_in FAR * )&s_analog_in);
if(s_analog_ in.LCO_STATUS !=LC0 _OK)

{
enddet = 1;
drivererror(s_analog_in.LCO_STATUS, s analog in.LCO_ERR_STAT);
H
else
enddet = 2;
drawscreen();
seqptr=0;

}

sk ok ok ok ok ok kst kst kb kb ok ot ol ol ok ok ok kol kol ok ol ol ol ol ok ok ok ok kokok ook /

/* Przeznaczenie:

/* Wykonanie pomiaru bloku probek za pomoca tranmsisji programowej, przy

/* czym caly blok ma byc zmierzony po 10s od startu.

/* Sposob:

/* Przez wykonanie funkcji ANALOG INPUT.

/* Parametry:

/* Wartosc:

/* Uwagi:
/************************************************************************/

void singletransmission(void)
{
/* zmiana kodu wzmocnienia wzmacniacza instrumentalnego na 2 */
s volt.LCO_ VAMPL =2 ; /* kod wzmocnienia */
/*SET_VOLTAGE RANGE */
LCO_SetVoltage((struct IcO_volt FAR * )&s_volt);
tstart = LCO_STIME ;
paintdet =6 ;
s analog_in.LCO_AMODULE = modulenum,;
s analog in.LCO_ ANUM = 1;
s_analog in.LCO_ AMODE =LC0_MOD_START |
LCO MOD NEW PAR |
LCO_ MOD_SYNCHR;
/* praca wielokanalowa, CHANNELS kanalow */
s_analog_in.LCO_ACHAN = CHANNELS;
s analog_in.LCO_AADDR = (int far *)buf; /* konieczna konwersja na */
/* daleki adres */

s analog in.LCO_ALEN = BUFLEN; /* catkowita dtugosc bufora */
s analog in.LCO ASTST =LCO STIME + LCO ZSAMPLES;
s analog in.LCO_ASTART.time = 5; /* start po 5 sekundach  */

/* ilo$¢ probek do zmierzenia */
s analog_in.LCO_ASTOP.samples = SAMPLES * CHANNELS; ;
drawscreen();

/* ANALOG_INPUT */

*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/
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LCO_AnalogIn((struct 1cO_analog_in FAR * )&s_analog_in);
if(s_analog_ in.LCO_STATUS !=LC0_OK)
{
enddet = 1;
drivererror(s_analog_in.LCO_STATUS, s_analog_in.LCO_ERR_STAT);
§
else
enddet =2;
drawscreen();
H
/************************************************************************/
/* Przeznaczenie: */
/*  Wyswietlenie bufora z danymi pomiarowymi. */
/* Parametry: */
/* buf - adres bufora */
/* ¢ - liczba kanalow */
/* s - liczba probek na kanal */
/* dc - kontekt wyswietlania */
/* rect - okno do wyswietlania */
/************************************************************************/
int displaybuf(int *buf, int c, int s , HDC dc , RECT rect)
int i;
char line[100],str[10];
GoToLine(&rect,dc);
for(i=0; 1 <s; it++)
{
sprintf(line,"%2d: ",i+ 1);
for(j=0;j <c; j++)
{
sprintf(str,"%04X ", buf[i * ¢ +j]);
strcat(line,str);
}
DrawText(dc,line,-1,&rect, DT LEFT|DT_SINGLELINE);
GoToLine(&rect,dc);
H
return(rect.top);
H
/************************************************************************/
/* Funkcja : singlewrite() */
/* Przeznaczenie: */
/*  Woyslanie pojedynczej wartosci na przetwornik CA */
/* Sposob: */
/* Przez wykonanie funkcji ANALOG OUTPUT. */
/* Parametry: */
/* Wartosc: */
/* Uwagi: */

/************************************************************************/

void singlewrite(void)

{

int val[2]; /* wartosc do wyslania */

tstart = LCO_SIMMED ;
paintdet =7 ;
if(!s_module. LCO_MIDA)
{
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MessageBox(hWnd,"Karta nie posiada zainstalowanych przetwornikow CA.","Sygnal",MB_OK);
drawscreen();
return;
H
val[0] = 4095;
s_analog_out.LCO NMODULE = modulenum,;
s analog out.LCO NNUM = 1;
s_analog out.LCO NMODE =LC0_MOD START |
LCO MOD NEW PAR |
LCO MOD SYNCHR;
/* praca jednokanalowa */

s analog out.LCO NCHAN =1 + 128;
s_analog_out.LCO_NADDR.base memory = (int far *)&val[0]; /* konieczna konwersja na */

/* daleki adres */
s analog out.LCO NLEN =1; /* dlugosc bufora (tylko */

/* na jedna wartosc) */
s_analog_out.LCO NSTST =LC0_SIMMED + LC0_ZSAMPLES;

/* ilo&¢ probek */
s analog out.LCO NSTOP.samples = 1;
drawscreen();
/* ANALOG _OUTPUT */
LCO_AnalogOut((struct 1c0_analog_out FAR * )&s_analog_out);
if(s_analog_out.LCO_STATUS !=LC0_OK)
drivererror(s_analog out.LCO STATUS, s analog out.LCO ERR STAT);

enddet = 1;

drawscreen();
b
/************************************************************************/
/* Funkcja : sinewrite(); */
/* Przeznaczenie: */
/* Wyslanie przebiegu sinusoidalnego na przetwornik CA. */
/* Sposob: */
/* Przez wykonanie funkcji ANALOG_OUTPUT. */
/* Parametry: */
/* Wartosc: */
/* Uwagi: */
/************************************************************************/
#define DACBUF 65536L

#define 2PI 6.28318

void sinewrite(void)
{
long DAC BUFLEN;
unsigned int seg, last;
int huge *DacBuffer;
int far  *Buffer to free;
float k, LowWave, UpWave, PerWave, Period,
int i, j, range;

tstart = LCO_SIMMED ;

paintdet =8 ;

drawscreen();

if(!s_module.LCO_MIDA)

{
MessageBox(hWnd,"Karta nie posiada zainstalowanych przetwornikow CA.","Sygnat",MB_OK);
return;
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}

/************************************************************************/

DAC BUFLEN = DACBUF / sizeof(int);

if((DacBuffer = (int huge *)farmalloc(2L * DAC_BUFLEN * sizeof{(int))) == NULL)

{
MessageBox(hWnd,"BLAD - brak pamigci.","Sygnat",MB_OK);
return ;
H
Buffer to free = (int far *)DacBuffer;
seg = FP_SEG((int far *)DacBuffer) + 1;
last = seg + ((unsigned int)DAC_BUFLEN * sizeof(int)) / 16;
if((seg & 0xf000) != (last & 0xf000))
DacBuffer = (int huge *)MK_FP((last & 0xf000), 0);
/* spytanie o konfiguracje toru c/a*/
s_info.LCO_ GMODULE = modulenum;
s info.LCO_ GTYPE =LC0 AOUTPUT;
s _info. LCO GNUM =1;
/* GET_INFO */
LCO_GetInfo((struct IcO_info FAR * )&s_info);

range = (s_info.LCO GMAXYV - s_info.LCO GMINV)/10;
k = (float)((1 <<'s_info.LCO_GRES) - 1) / range;

/* PARAMETRY PRZEBIEGU */
LowWave =s_info.LCO_GMINV/10; /* dolna wartosc przebiegu [V]  */
UpWave =s_info.LCO GMAXV/10; /* gorna wartosc przebiegu [V]  */
PerWave = 10.0; /* okres przebiegu [ms] */
Period =0.1; /* okres wysylania [ms] */
/* wysylanie przebiegu na przetwornik C/A */
for(i= 0, j = PerWave/Period; i < (int)(PerWave/Period); i ++)

DacBuffer[i] = ((UpWave - LowWave) /2 * sin(i * 2PI/j)+range/2) * k;

s_analog_out.LCO_NMODULE = modulenum;
s_analog out.LCO NNUM = 1;
s analog out.LCO NMODE =LC0O MOD START |
LCO MOD NEW PAR |
LCO MOD_SYNCHR |
LCO0 MOD BLOCK |
LCO MOD_CYCL;
/* praca cykliczna, stop po wcisnieciu Ctrl-Break */
s_analog_out.LCO NSTST =LC0_SIMMED + LC0_ZSAMPLES;
/* praca jednokanalowa  */
s analog out.LCO NCHAN =1 + 128;
s_analog out.LCO NADDR.base memory = (int far *)DacBuffer;
/* konieczna konwersja na */
/* daleki adres */
s analog out.LCO NLEN = DAC BUFLEN; /* dlugosc bufora */
/* calkowita liczba probek */
s_analog_out.LCO_NSTOP.samples = (PerWave/Period);
s _analog out.LCO_NPER = (unsigned long)(Period * 10000.0);
/¥ ANALOG _OUTPUT */
LCO_AnalogOut((struct 1c0_analog_out FAR * )&s_analog_out);
if(s_analog out.LCO STATUS !=LC0 OK)
drivererror(s_analog out.LCO_STATUS, s_analog out.LCO ERR _ STAT);
enddet = 1;
drawscreen();
farfree(Buffer to free);

/* Przeznaczenie:
/*  Wypisanie komunikatow o bledzie / ostrzezeniu / dodatkowej informacji
/* bledzie.

*/
*/
*/
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/* Parametry: */
/* status - LCO_STATUS */
/* err_stat- LCO_ERR STAT */

/************************************************************************/

void drivererror(char status, char err_stat)
{
char sts[100];
if(status > 0)
sprintf(sts,"Ostrzezenie: %s",
(LPSTR)DriverWarnings|[status - 1]);
else
sprintf(sts,"Btad: %s", (LPSTR)DriverErrors[-status - 1]);
MessageBox(hWnd,sts,"Sygnal",MB_OK);
if(err_stat <0)
{
sprintf(sts,"Informacje dodatkowe: %s",
(LPSTR)DriverAdditionalErrors[-err_stat - 1]);
MessageBox(hWnd,sts,"Sygnat",MB_OK);

}

/************************************************************************/

/* Funkcja PressOrClick Any(HDC,RECT) */
/* Przeznaczenie: */
/*  Wypisuje na ekranie informacje o koncu kolejnego  kroku programu */
/************************************************************************/

void PressOrClickAny(HDC dc , RECT rect)

{
char line[100];
GoToLine(&rect,dc);GoToLine(&rect,dc);
sprintf(line,"Wcisnij dowolny klawisz lub kliknij by przej$¢ dalej ... ");
DrawText(dc,line,-1,&rect, DT LEFT|DT_SINGLELINE);
H

/*****************************************************************************

GoToLine(*RECT) 0 przejscie do nastgpnej linii przy wyswietlaniu tekstu
******************************************************************************/

void GoToLine(RECT *rect , HDC hdc)
{

TEXTMETRIC tm ;
GetTextMetrics(hdc,&tm);

rect->top +=tm.tmHeight + tm.tmExternalLeading ;
rect->bottom +=tm.tmHeight + tm.tmExternalLeading ;

}

/****************************************************************************

Funkcja : drawscreen
Przeznaczenie : Wybranie odpowiedniej sekcji informacji do wy$wietlenia
na ekranie w odpowiedzi na komunikat WM_PAINT
Parametr : przepisuje do zmiennej globalnej paintnum
SRR R RS R SRS R SRR SR SRR KR KRR RS RS RS R SR SR SR SRR KRR RSk RS RS R SR SR sk sk Rk kR Rk Rk ok

void drawscreen(void)

{
InvalidateRect(thWnd,NULL,TRUE);

UpdateWindow(hWnd);

/******************************************************************************
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PLIK DEFINICYJNY MODULU
"WSMP1516.DEF”

et st st s e she s st s s e she st sk s s she sk st sk s she ke sk sk sk ke shesteste sk s ke sk st sk s st ke st sk seskesteste sk s stesteste skt st skttt st sk stk kot skokokok sokokoiokoskok ko /

NAME WSmpl516
DESCRIPTION 'Program przyktadowy uzycia biblioteki DLL do kart AMBEX LC'
EXETYPE WINDOWS
STUB 'WINSTUB.EXE'
CODE PRELOAD MOVEABLE DISCARDABLE
DATA PRELOAD MOVEABLE MULTIPLE
HEAPSIZE 4096
STACKSIZE 8192
EXPORTS
MAINWNDPROC
IMPORTS
LCO MODULEINIT=Ic1516a.16
LCO GETTOTALCONF=Ic1516a.17
LCO GETMODULE=Ic1516a.18
LCO GETINFO=lc1516a.19
LCO SETCLOCK=Ic1516a.20
LCO SETVOLTAGE=Ic1516a.21
LCO _SETTIME=Ic1516a.22
LCO WAIT=Ic1516a.23
LCO0 BREAK=Ic1516a.24
LCO DIGITALIN=Ic1516a.25
LCO DIGITALOUT=Ic1516a.26
LCO CTCWRITE=Ic1516a.27
LCO CTCREAD=Ic1516a.28
LCO DATATRANSMIT=Ic1516a.29
LCO_ANALOGIN=Ic1516a.30
LCO ANALOGOUT=lc1516a.31
LCO LEAVE=Ic1516a.32
LCO INTERRUPT=Ic1516a.33
LCO MEMORYUSE=Ic1516a.34
LCO CONFIG=lc1516a.35
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(**********‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k*‘k**************************************)
(* *)
(* definicje struktur danych i stalych dla wspolpracy z driver'ami modulow *)
(* analogowych serii LC-... z poziomu jezyka Pascal *)
(* *)
(***************************************************************************)

(**************** REKORDY OPISOW ZLECEN FUNKCJI DRIVER'A *******************)

(FrxxxxFkAkAAAAx gtruktury opisujace warunki startu 1 stopu FRFFEEEFXX KKKk

type
1c0 cond level = (* warunek "poziom sygnalu cyfrowego" *)
record
mod nr: byte; (* numer modulu *)
port nr: byte; (* numer portu *)
inp nr: byte; (* numer wejscia *)
value: byte; (* oczekiwana wartosc *)
end;
(* _________________________________________________________________________ *)
type
1c0 _cond slope = (* warunek "zbocze sygnalu cyfrowego" *)
record
mod nr: byte; (* numer modulu *)
port nr: byte; (* numer portu *)
inp nr: byte; (* numer wejscia *)
slope: byte; (* rodzaj zbocza *)
end;
const
(* kody rodzajow zbocza: *)
LCO SLOPE COND UP =1; (* narastajace *)
LCO_SLOPE_ COND DOWN = 0; (* opadajace *)
(* _________________________________________________________________________ *)
type
1c0 cond dig = (* warunek "kominacja sygnalow cyfrowych" *)
record
mod nr: byte; (* numer modulu *)
port nr: byte; (* numer portu *)
mask: byte; (* maska aktywnych wejsc *)
pattern: byte; (* testowany wzorzec *)
end;
(* _________________________________________________________________________ *)
type
1c0 cond date = (* warunek "data" *)
record
second: byte; (* sekunda *)
minute: byte; (* minuta *)
hour: byte; (* godzina *)
day: byte; (* dzien miesiaca *)
end;
(* _________________________________________________________________________ *)
type
1cO0_cond analog = (* warunek "sygnal analogowy" *)
record
mod nr: byte; (* numer modulu *)
converter: Dbyte; (* nr przetwornika *)
channel: byte; (* numer kanalu (bl..b6), *)
(* kierunek przekroczenia (b8) *)
(* zbocze lub poziom (b7) *)
level: integer; (* prog wyzwalania *)
end;
const
(* kody kierunku przekroczenia progu: *)
LCO_ANALOG COND_UP = $80; (* w kierunku wiekszych wartosci *)
LCO_ ANALOG COND_ DOWN = 0; (* w kierunku mniejszych wartosci *)
LCO ANALOG COND MASK = $80; (* maska kodu kierunku *)
(* kody typu wyzwolenia *)
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LCO_ANALOG TYPE SLOPE = 0; (* zbocze *)
LCO_ANALOG TYPE LEVEL = $40; (* poziom *)
LCO_ANALOG TYPE MASK = $40; (* maska typu wyzwolenia *)
(* _________________________________________________________________________ ‘k)
type
1c0 start = (* =========== warunkil startu =============%*)
record
case integer of
1: (level: 1c0 _cond level); (* LCO_SLEVEL *)
2: (slope: 1c0 cond slope); (* LCO_SSLOPE *)
3: (dig eqg: 1cO0 cond dig); (* LCO_SDIG EQ *)
4: (dig_ne: 1c0 _cond dig); (* LCO_SDIG NE *)
5: (time: longint) ; (* LCO_STIME *)
6: (date: 1c0 cond date); (* LCO_SDATE *)
7: (analog: 1c0 cond analog) (* LCO_SANALOG *)
end;
type
1c0 stop = (* =========== warunki stopu *)
record
case integer of
1l: (samples: longint); (* LCO_ZSAMPLES *)
2: (level: 1c0 cond level); (* LCO_ZLEVEL *)
3: (slope: 1c0 _cond slope); (* LCO_ZSLOPE *)
4: (dig_eq: 1cO0 _cond dig); (* LCO_ZDIG EQ *)
5: (dig ne: 1c0 cond dig); (* LCO_ZDIG NE *)
6: (time: longint) ; (* LCO_ZTIME *)
7: (date: 1c0 _cond date); (* LCO_ZDATE *)
8: (analog: 1c0 _cond analog) (* LCO_ZANALOG *)
end;
(¥========= *)
(* Rekord opisu zlecenia funkcji MODULE INIT *)
type
1cO0 _init =
record
LCO_CODE: byte; (* kod funkcji (16) *)
LCO STATUS: shortint; (* kod odpowiedzi driver'a *)
LCO _ERR STAT: shortint; (* dodatkowe informacje o *)
(* bledach *)
LCO IMODULE: byte; (* mapa modulow *)
end;
(* Rekord opisu zlecenia funkcji GET TOTAL CONFIGURATION *)
type
1cO0 total =
record
LCO_CODE: byte; (* kod funkcji (17) *)
LCO_STATUS: shortint; (* kod odpowiedzi driver'a ¥*)
LCO ERR STAT: shortint; (* dodatkowe informacje o *)
(* bledach *)
LCO_TONF': byte; (* konfiguracja modulow *)
LCO_TIAD: byte; (* przetworniki a/c *)
LCO TIDA: byte; (* przetworniki c/a *)
LCO_TCTC: byte; (* kanaly CTC *)
LCO _TIDI: byte; (* porty wejsc cyfrowych *)
LCO _TIDO: byte; (* porty wyjsc cyfrowych *)
end;
(* Rekord opisu zlecenia funkcji GET MODULE CONFIGURATION *)
type
1c0 module =
record
LCO_CODE: byte; (* kod funkcji (18) *)
LCO_STATUS: shortint; (* kod odpowiedzi driver'a ¥*)
LCO ERR STAT: shortint; (* dodatkowe informacje o *)
(* bledach *)
LCO_MMODULE: byte; (* numer modulu *)
LCO MBASEI: word; (* adres bazowy pakietu 1 *)
LCO MBASEZ2: word; (* adres bazowy pakietu 2 *)
LCO_MIAD: byte; (* przetworniki a/c *)
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LCO _MIDA: byte; (* przetworniki c/a *)
LCO _MCTC: byte; (* kanaly CTC *)
LCO MIDI: byte; (* porty wejsc cyfrowych *)
LCO MIDO: byte; (* porty wyjsc cyfrowych *)
LCO_MCLOCK: word; (* czestotliwosc zegara w kHz *)
LCO_MINT: byte; (* numer przerwania (programowy) *)
LCO_ MEMA pointer; (*adres buf. pamieci rozszerzonej *)
LCO MEML longint; (*dlug. buf pamieci rozszerzonej *)

end;

(* Rekord opisu zlecenia funkcji

type
1cO0 _info =

record

end;

(* Rekord opisu zlecenia funkcji

LCO_CODE:
LCO_STATUS:

LCO_ERR_STAT:

LCO_GTYPE:

LCO GMODULE:

LCO_GNUM:
LCO_GCHAN:
LCO_GRES:

LCO_GTIME:
LCO_GMINV:

LCO_GMAXV:

LCO_GDMA:

LCO_GMINP:

type
1c0 clock =
record
LCO_CODE:
LCO STATUS:

end;

(* Rekord opisu zlecenia funkcji

type
1lcO0 volt =

LCO_ERR STAT:

LCO LCLOCK:

record

LCO_CODE:
LCO_STATUS:

LCO_ERR_STAT:

LCO VTYPE:

LCO VMODULE:

LCO_VNUM:
LCO_VMINV:

LCO_VMAXV:

LCO_VAMPL:

end;

(* Rekord opisu zlecenia funkcji

type
1cO0 _time =

record

LCO CODE:
LCO_STATUS:

GET INFO

byte; (*
shortint;
shortint;

byte;
byte;
byte;

byte;
byte;

word;
shortint;

shortint;

byte;

kod funkcji

(* kod odpowiedzi driver'a
(* dodatkowe informacije o

(19)

(* bledach

rodzaj urzadzenia
numer modulu

numer przetwornika/portu/

liczba kanalow
liczba bitow przetwornika

czas konwersji przetwornika w ns
(* dolna granica zakresu
(* napiec w dziesiatych
(* czesciach volta
(* gorna granica zakresu
(* napiec w dziesiatych
(* czesciach volta *)
(* numer kanalu DMA

ukladu CTC

(* minimalne okresy probkowania

array [1..3

SET CLOCK

byte; (*
shortint;
shortint;

word;

SET VOLTA

byte; (*
shortint;
shortint;

byte; (*
byte; (*
byte; (*
shortint;

shortint;

shortint; (*

SET TIME

byte; (*
shortint;

2] of word;

*)

kod funkcji

(* kod odpowiedzi driver'a
(* dodatkowe informacje o

(20)

(* bledach

(* czestotliowsc zegara w kHz

GE_RANGE

kod funkcji

(* kod odpowiedzi driver'a
(* dodatkowe informacje o

(21)

(* bledach

rodzaj urzadzenia
numer modulu

numer przetwornika

(* dolna granica zakresu

(* napiec w dziesiatych
(* czesciach volta
(* gorna granica zakresu
(* napiec w dziesiatych
(* czesciach volta *)
z instr.¥*)

kod wzm.

wzmac.

*)

kod funkcji

(22)

(* kod odpowiedzi driver'a *)

AMBEX



DODATEK C DOKUMENTACJA DLL DLA SRODOWISKA MS-WINDOWS str. C-5

LCO_ERR STAT: shortint; (* dodatkowe informacje o *)
(* bledach *)
LCO _ETIME: word; (* maksymalny czas obslugi *)
(* przerwania, ktore moze pojawic*)
(* sie w trakcie wykonywania *)
(* dlugiego pomiaru podawany w *)
(* mikrosekundach *)
end;
(* Rekord opisu zlecenia funkcji WAIT FOR END *)
type
1cO0 wait f e =
record
LCO_CODE: byte; (* kod funkcji (23) *)
LCO_STATUS: shortint; (* kod odpowiedzi driver'a ¥*)
LCO ERR STAT: shortint; (* dodatkowe informacje o *)
(* bledach *)
LCO _WTYPE: byte; (* rodzaj urzadzenia *)
LCO WMODULE: byte; (* numer modulu *)
LCO WNUM: byte; (* numer przetwornika *)
LCO_WMODE: byte; (* tryb pracy *)
LCO_WRMNUM: longint; (* rzeczywista liczba probek *)
LCO_WREMAR: word; (* rzeczywista dlugosc marginesu *)
(* koncowego *)
end;
const
(* tryby pracy funkcji *)
LCO W WAIT = 0; (* oczekiwanie *)
LCO W TEST = 1; (* test konca *)
LCO W FINISHED = 2; (* powiadomienie o koncu *)
(* Rekord opisu zlecenia funkcji BREAK *)
type
1c0 sbreak =
record
LCO_CODE: byte; (* kod funkcji (24) *)
LCO_STATUS: shortint; (* kod odpowiedzi driver'a ¥*)
LCO_ERR STAT: shortint; (* dodatkowe informacije o *)
(* bledach *)
LCO_BMODE: byte; (* tryb pracy *)
LCO_BPROC: pointer; (* adres procedury obslugi *)
end;
const
(* bity trybu pracy funkcji *)
LCO BREAK EXEC = 0; (* przerwanie *)
LCO_ BREAK INST =1; (* instalacja Ctrl Break... *)
LCO_BREAK PREV = 4; (* ...z wywolaniem poprzedniej obslugi *)
LCO_BREAK UNINST 2; (* wyinstalowanie wszystkiego *)
(* Rekord opisu zlecenia funkcji DIGITAL INPUT *)
type
1c0 digital in =
record
LCO_CODE: byte; (* kod funkcji (25) *)
LCO_STATUS: shortint; (* kod odpowiedzi driver'a ¥*)
LCO_ERR STAT: shortint; (* dodatkowe informacije o *)
(* bledach *)
LCO_DMODULE: byte; (* numer modulu *)
LCO_DNUM: byte; (* numer portu *)
LCO_DSTST: byte; (* typ warunku startu *)
LCO DVAL: byte; (* odczytana wartosc *)
LCO_ DSTART: 1cO_start; (* parametry warunku startu*)
end;
(* Rekord opisu zlecenia funkcji DIGITAL OUTPUT *)
type
1cO0 _digital out =
record
LCO CODE: byte; (* kod funkcji (26) *)
LCO_STATUS: shortint; (* kod odpowiedzi driver'a ¥*)
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LCO_ERR STAT: shortint; (* dodatkowe informacje o *)
(* bledach *)
LCO_ OMODULE: byte; (* numer modulu *)
LCO_ ONUM: byte; (* numer portu *)
LCO_OSTST: byte; (* typ warunku startu *)
LCO_OVAL: byte; (* wartosc do wyslania *)
LCO_OSTART: 1c0_start; (* parametry warunku startu¥)
end;
(* Rekord opisu zlecenia funkcji CTC WRITE *)
type
1cO0 ctc write =
record
LCO_CODE: byte; (* kod funkcji (27) *)
LCO_STATUS: shortint; (* kod odpowiedzi driver'a ¥*)
LCO ERR STAT: shortint; (* dodatkowe informacje o *)
(* bledach *)
LCO_CMODULE: byte; (* numer modulu *)
LCO_CMODE: byte; (* tryb pracy funkcji *)
LCO CFUN: byte; (* tryb pracy kanalu *)
LCO_CVAL: word; (* nowa wartosc licznika *)
end;
const
(* tryby pracy funkcji *)
LCO_SET CTC MODE 1; (* zaprogramuj tryb pracy kanalu *)
LCO_SET COUNTER VALUE 2; (* zaladuj nowa wartosc licznika *)
LCO CTC ENABLE 4,; (* zezwolenie CTC *)
(* Rekord opisu zlecenia funkcji CTC READ *)
type
1c0 ctc read =
record
LCO_CODE: byte; (* kod funkcji (28) *)
LCO_STATUS: shortint; (* kod odpowiedzi driver'a ¥*)
LCO ERR STAT: shortint; (* dodatkowe informacje o *)
(* bledach *)
LCO_UMODULE: byte; (* numer modulu *)
LCO_UNUM: byte; (* numer kanalu *)
LCO UVAL: word; (* odczytana wartosc licznika *)
end;
(* Rekord opisu zlecenia funkcji DATA TRANSMIT *)
type
1cO transmit =
record
LCO_CODE: byte; (* kod funkcji (29) *)
LCO_ STATUS: shortint; (* kod odpowiedzi driver'a *)
LCO _ERR STAT: shortint; (* dodatkowe informacje o *)
(* bledach *)
LCO RMODULE byte; (* numer modulu *)
LCO RMODE: byte; (* tryb przesylania *)
LCO_RADDR: pointer; (* adres bufora w pam. podstawowej *)
LCO_RLEN: longint; (* dlugosc bufora w pam. podst. *)
LCO_RMEAS: longint; (* numer pierwszej probki *)
LCO RNUM: longint; (* liczba probek do przeslania *)
LCO_RMEMA: pointer; (* adres bufora w pamieci *)
LCO_RRNUM: longint; (* rzeczywista liczba probek *)
end;
const
(* tryby pracy funkcji *)
LCO TO EXT DIR = 1; (* do pamieci rozszerzonej *)
LCO_FROM EXT DIR 0; (* z pamieci modulu / rozszerzone] *)

(* Rekord opisu zlecenia funkcji ANALOG INPUT

type

1cO0 _analog in =
record

LCO_CODE:
LCO_STATUS:

LCO_ERR_STAT:

byte; (*
shortint;
shortint;

kod funkcji

(30)

(* kod odpowiedzi driver'a *)

(* dodatkowe informacje o
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LCO_AMODULE:
LCO_ANUM:
LCO_AMODE:
LCO_ASTST:
LCO_APER:
LCO_APER2:
LCO_ACHAN:

LCO_ACHAN2:
LCO_AADDR:
LCO_ALEN:
LCO_AMEMA:
LCO_ABMAR:
LCO_AEMAR:
LCO_AHAND:
LCO_ASTART:
LCO_ASTOP:
LCO_ARDIVL:
LCO_ARDIV2:
LCO_ARMNUM:
LCO_ARBMAR:
LCO_AREMAR:
LCO_ARLEN:

LCO_ARBUF:

end;

(* Rekord opisu zlecenia funkcji

(* bledach *)
byte; (* numer modulu *)
byte; (* numer przetwornika *)
word; (* tryb pracy funkcji *)
byte; (* typy warunkow startu i stopu *)
longint; (* okres probkowania *)
word; (* rozmiar bufora cyklicznego *)
byte; (* liczba kanalow podstawowych *)

(* (b8 okresla czy praca *)
(* wielokanalowa (0) czy *)
(* jednokanalowa (1)) *)
byte; (* liczba kanalow dodatkowych *)
pointer; (* adres bufora w pam. podstawowej *)
longint; (* dlugosc bufora *)
pointer; (* adres bufora w pamieci *)
word; (* offset bufora pamieci sekwencji *)
word; (* segment bufora pamieci sekwenciji*)
word; (* numer handler'a zbioru *)
1c0 _start; (* parametry warunku startu¥)
1cO0 stop; (* parametry warunku stopu *)
word; (* pierwszy podzielnik zegara *)
word; (* drugi podzielnik zegara *)
longint; (* rzeczywista liczba probek *)
word; (* rzeczywista dlugosc marg. pocz. *)
word; (* rzeczywista dlugosc marg. konc. *)
longint; (* rzeczywista liczba przepisanych *)
(* probek *)
word; (* dla pracy z buforem cyklicznym: *)
(* numer probki okreslajacej *)
(* poczatek bufora po zakonczeniu¥*)
(* *)

ANALOG_OUTPUT

pomiaru

*

type
1c0 memory =
record
case integer of
1: (base memory: pointer);
2: (extended memory: pointer)
end;
type
1c0 analog out =
record
LCO_CODE: byte; (* kod funkcji (31) *)
LCO_STATUS: shortint; (* kod odpowiedzi driver'a ¥*)
LCO ERR STAT: shortint; (* dodatkowe informacje o *)
(* bledach *)
LCO_NMODULE: byte; (* numer modulu *)
LCO_NNUM: byte; (* numer przetwornika *)
LCO_ NMODE: word; (* tryb pracy funkcji *)
LCO_NSTST: byte; (* typy warunkow startu i stopu *)
LCO_NCHAN: byte; (* liczba kanalow (b8 okresla *)
(* czy praca wielokanalowa (0) *)
(* czy Jjednokanalowa (1)) *)
LCO_NPER: longint; (* okres probkowania *)
LCO_NADDR: 1cO0 memory; (* adres bufora *)
(* (segment:offset *
LCO NLEN: longint; (* dlugosc bufora w pam. podst. *)
LCO_NHAND: word; (* numer handler'a zbioru *)
LCO_NSTART: 1cO0_start; (* parametry warunku startu¥*)
LCO_NSTOP: 1c0_stop; (* parametry warunku stopu ¥*)
LCO_ NRMNUM: longint; (* rzeczywista liczba wyslanych *)
*)

end;

(* Rekord opisu zlecenia funkcji
type
1cO0 leave
record
LCO CODE:
LCO_STATUS:

(*

probek

LEAVE DRIVER

byte; (* kod funkcji
shortint;

(32)
(* kod odpowiedzi driver'a
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LCO_ERR STAT: shortint; (* dodatkowe informacje o *)
(* bledach *)
end;
(* Rekord opisu zlecenia funkcji INTERRUPT SERVICE *)
type
1cO0 interrupt =
record
LCO_CODE: byte; (* kod funkcji (33) *)
LCO_STATUS: shortint; (* kod odpowiedzi driver'a ¥*)
LCO_ERR STAT: shortint; (* dodatkowe informacije o *)
(* bledach *)
LCO_SMODULE: byte; (* numer modulu *)
LCO_SPROC: pointer; (* adres procedury obslugi *)
LCO_SSTAT: pointer; (* adres slowa komunikacyjnego *)
end;
(* Rekord opisu zlecenia funkcji MEMORY USE *)
type
1c0 memory =
LCO CODE: byte; (* kod funkcji (34) *)
LCO_STATUS: shortint; (* kod odpowiedzi driver'a ¥*)
LCO_ERR _STAT: shortint; (* dodatkowe informacije o *)
(* bledach *)
LCO MMODULE: byte; (* numer modulu *)
LCO_MMODE byte; (* obecnie 1 *)
LCO_MNUM longint (* liczba probek w nowym *)
(* buforze *)
LCO_ MRNUM longint (* rzeczywista wielkosc *)
(* nowego bufora w probkach *)
LCO_MRMEMA pointer (* adres nowego bufora *)
end;
(* Rekord opisu zlecenia funkcji CONFIG *)
type
1cO0 _sleave =
record
LCO CODE: byte; (* kod funkcji (35) *)
LCO_STATUS: shortint; (* kod odpowiedzi driver'a ¥*)
LCO_ERR _STAT: shortint; (* dodatkowe informacije o *)
(* bledach *)
LCO_ PATH pointer ; (* adres stringu okreslajacego *)
(* sciezka do pliku AMBEX.INI*)
end;
LCO_IS START = 1; (* przerwanie wystapilo z powodu *)
(* rozpoczecia pomiaru *)
LCO_ IS ONE = 2; (* przerwanie nastapilo z powodu zmierzenia*)
(* kolejnej serii pomiarowej *)
LCO_IS END ADC = 4; (* przerwanie nastapilo z powodu *)
(* zakonczenia przetwarzania a/c *)
LCO IS END DAC = 8; (* przerwanie nastapilo z powodu *)
(* zakonczenia przetwarzania c/a *)
LCO_IS BROKEN = 16; (* zakonczono przetwarzanie z powodu *)
(* wykonania funkcji BREAK *)
LCO IS SAMPLE = 32; (* przerwanie wystapilo z powodu zmierzenia*)
(* *)

kolejnej probki

(******************* kody ful’lijl driver'a *********************************)

MODULE INIT = 16;

GET TOTAL CONFIGURATION = 17;
GET MODULE CONFIGURATION = 18;
GET INFO = 19;
SET_CLOCK = 20;
SET VOLTAGE_RANGE = 21;
SET TIME = 22;
WAIT FOR_END = 23;
BREAK = 24;
DIGITAL INPUT = 25;
DIGITAL OUTPUT = 26;
CTC_WRITE = 27;
CTC_READ = 28;
DATA TRANSMIT = 29;
ANALOG_INPUT = 30;
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ANALOG_ OUTPUT = 31;
LEAVE DRIVER = 32;

INTERﬁUPT_SERVICE = 33;

MEMORY USE = 34;

CONFIG = 35;

(FrxxFFFKAAAAXXX numery przerwan obslugiwanych przez driver ***x*xxxxxxxkkkkiki)
LC010 16 = $99; (* LC-010-1612 *)
LCO11 08 = $90; (* LC-011-0812 *)
LC011 16 = $91; (* LC-011-1612 *)
LC015 16 = $92; (* LC-015-1612 *)
LC020 08 0 = $93; (* LC-020-0812 v.0 *)
LC020_08 2 = $94; (* LC-020-0812 v.1 i v.2 *)
LC020 32 = $95; (* LC-020-3212 *)
LC030_16 = $96; (* LC-030-1612 *)
LC060 06 = $97; (* LC-060-0612 *)

(******************** kody Odpowiedzi ful’lijl driverla *********************)

LCO OK = 0;

(* ======= ostrzezenia ======== %)

LCO_NON_ EX MOD =1; (* nie istniejacy(e) modul (y) *)

LCO_OTHER LEN = 2; (* przepisano mniejsza liczbe pomiarow *)

LCO PREMATURE END = 3; (* przedwczesne zakonczenie z powodu *)
(* przepelnienia bufora *)

LCO_IN PROGRESS = 4; (* badana transmisja Jjeszcze trwa *)

LCO IS INIT =5; (*modul zainicjowany *)

(* ========== Dbledy =========== *

LCO_UNKN_FUNC = -1; nieznany kod funkcji

LCO_NO MODULE = =23 brak modulu (ow)

LCO BAD DEV TYP = =-3; bledny typ urzadzenie

LCO_NONEX DEV = -4; nie istnieje urzadzenie o tym numerze

LCO_BAD FREQ = -5; zla czestotliwosc zegara

LCO_BAD RANGE = -6; zly zakres napiec

LCO NO OPER = =7; zadna operacja nie jest wykonywana

LCO_BAD MARGIN = -8; bledna dlugosc marginesu poczatkowego

LCO_BAD BUF ADR = -9; bledny adres bufora

LCO BAD BUF LEN = -10; bledna dlugosc bufora

LCO DEV BUSY = -11; urzadzenie jest zajete

LCO_BAD PER = -12; zly okres probkowania

LCO_BAD CHAN N = -13; zla liczba kanalow

LCO BAD CHAN = -14; numer nie istniejacego kanalu

LCO_ BROKEN = -15; przerwano funkcja BREAK

LCO_INTR NOT INST = -16; procedura obslugi przerwania nie jest

zainstalowana
LCO ILL START CODE -17; nielegalny typ warunku startu

LCO ILL STOP CODE = -18; nielegalny typ warunku stopu

P S R I R I S e I S S S R A R N N T A R R
P R R R R R R T S S R S S S S S S S R S R T T R T . S R S S

LCO:BADiPROC -19; bledny adres procedury obslugi
przerwania lub slowa komunikacyjnego

LCO_TOO LONG MARG = -20; margines dluzszy od bufora

LCO ILL START = =-21; bledne parametry warunku startu

LCO_ILL STOP = =22; bledne parametry warunku stopu

LCO_BAD MNUM = -23; bledny numer pierwszej probki

LCO_NOT SUPPORTED -24; dla danego modulu funkcja nie jest
realizowana

LCO_BAD CTC MODE = -25; bledny tryb pracy CTC

LCO_NO_PARAMS = -26; nie podano parametrow przetwarzania

LCO_OVERRUN -27; zakonczono przetwarzanie z powodu bledu
OVERRUN

LCO_NO_DMA = -28; z danym urzadzeniem nie jest zwiazany
zaden kanal DMA

LCO _NO_ IRQ = -29; z danym modulem nie Jjest zwiazane zadne
przerwanie

LCO_NOT FULLY SUP = -30; zadany tryb wykonania funkcji nie jest
realizowany dla danego typu modulu lub
funkcja w opracowaniu

LCO_NO_EXTMEM -31; brak pamieci roszerzone]

LCO_NO_SEC FREQ -32; modul nie moze wykonywac pomiarow z
podwojna czestotliwoscia

LCO INTR INST = -33; procedura obslugi przerwania juz
zainstalowana

LCO_BAD PER2 = -34; bledna wielokrotnosc okresu probkowania
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(* (0 1ub 1) *)
LCO_BAD MODE = -35; (* bledny tryb pracy *)
LCO_BAD EXTMEM = -36; (* zly adres bufora w pamieci rozszerzonej *)
LCO CTC NOT PROGRAMMED = -37; (* zapis licznika przy niezaprogramowanym *)
(* trybie pracy *)
LCO_REJECTED = -38; (* za wiele rownoleglych wejsc do driver'a *)
LCO BAD CONFIG = -39 (* bledny plik konfiguracyjny *)
LCO NOT INIT = —-40 (* modul nie zainicjowany *)
LCO NO DMA TRANS = —-41 (* niemozliwy transfer DMA *)
LCO BAD RAM SEK = -42; (* bledna sekwencja pomiarowa *)
(************************** dodatkowe informacje o bledach *****************)
LCO E OK = 0; (* brak dodatkowych informacji *)
.CO _E NO MODULE = -1; (* nie ma takiego modulu *)
LCO E NONEX DEV = =23 (* nie istnieje urzadzenie o tym numerze *)
LCO E BAD CHAN = -3; (* numer nieistniejacego kanalu *)
LCO E BAD TIME = -4; (* zly odcinek czasu *)
LCO E BAD DATE = -5; (* zla specyfikacja daty *)
LCO_E_BAD_THRE = -6; (* bledny prog wyzwalania analogowego *)
LCO_E BROKEN WAIT = -7; (* funkcja przerwana w trakcie oczekiwania *)
(* na spelnienie warunku startu *)
LCO_E BROKEN_ RUN = -8; (* funkcja przerwana w trakcie *)
(* przetwarzania *)
LCO E BAD LEN = -9; (* zadeklarowano za duzo probek do *)
(* zmierzenia *)
LCO_E MOD UNABLE = -10 (* modul zajety lub nie zainicjowany */
(************************** kody warunkow startu ***************************)
LCO_SIMMED = 0; (* natychmiastowy *)
LCO_SHARD =1; (* od sygnalu sprzetowego *)
LCO_ SLEVEL = 2; (* od poziomu sygnalu cyfrowego *)
LCO_ SSLOPE = 3; (* od zbocza sygnalu cyfrowego *)
LCO SDIG _EQ = 4; (* od kombinacji bitow - rowne *)
1,CO SDIG NE = 5; (* od kombinacji bitow - rozne *)
LCO_STIME = 6; (* po uplynieciu okreslonego czasu *)
LCO_ SDATE = 7; (* o podanym czasie *)
LCO_SANALOG = 8; (* od sygnalu analogowego *)
(************************** kody Warunkow Stopu ****************************)
LCO ZSAMPLES = $00; (* po zmierzeniu okreslonej liczby probek *)
LCO_ZBREAK = $10; (* po wykonaniu funkcji BREAK *)
LCO_ZLEVEL = $20; (* od poziomu sygnalu cyfrowego *)
LCO_ZSLOPE = $30; (* od zbocza sygnalu cyfrowego *)
LCO ZDIG _EQ = $40; (* od kombinacji bitow - rowne *)
LCO ZDIG NE = $50; (* od kombinacji bitow - rozne *)
LCO ZTIME = $60; (* po uplynieciu okreslonego czasu *)
LCO_ZDATE = $70; (* o podanym czasie *)
LCO_ ZANALOG = $80; (* od sygnalu analogowego *)
(*************************** kody numerow modulow **************************)
LCO_MODA =1; (* modul A *)
LCO_ MODB = 2; (* modul B *)
LCO_MODC = 3; (* modul C *)
LCO_MODD = 4; (* modul D *)
(************************** maski mOdulOW W mapie **************************)
LCO_MODAMAP = 1; (* modul A *)
LCO_MODBMAP = 2; (* modul B *)
LCO_ MODCMAP = 4; (* modul C *)
LCO MODDMAP = 8; (* modul D *)

(************************* kody typow urzadzen *****************************)
LCO_ DINPUT 1; (* wejsciowy port cyfrowy *)
LCO DOUTPUT = 2; (* wyjsciowy port cyfrowy *)
LCO_AINPUT = 3; (* przetwornik a/c *)
LCO_AOUTPUT = 4; (* przetwornik c/a *)
LCO_CTC 5; (* kanal CTC *)
(FxAxFFxAxAX maski trybu pracy funkcji ANALOG INPUT i ANALOG OQUTPUT ****x#kxx)
LCO_MOD_ START = 1; (* start przetwarzania *)
LCO_MOD NEW PAR = 2; (* nowe parametry *)
LCO MOD SYNCHR = 4; (* praca synchroniczna *)
LCO MOD ASYNCHR = 0; (* praca asynchroniczna *)
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LCO_MOD_ INTR = 8; (* praca bez przerwan *)
LCO MOD INTR TYPE = 16; (* bit trybu przerwan *)
LCO MOD END INTR = 0; (* przerwanie po koncu przetwarzania *)
LCO MOD ONE INTR = 16; (* przerwanie po kazdej probce *)
LCO MOD BLOCK = 32; (* praca blokowa *)
LCO MOD SINGLE = 0; (* praca pojedyncza *)
LCO MOD CYCL = 64; (* bufor cykliczny *)
LCO MOD FILE W = 128; (* zapis do pliku *)
LCO MOD FILE R = 128; (* odczyt z pliku *)
LCO MOD MEM | W = 256; (* przepisanie do pamieci *)
LCO MOD EXT CLK = b512; (* zegar zewnetrzny *)
LCO MOD EXT MEM = 1024; (* pamiec rozszerzona *)
LCO MOD RAM SEK = 2048; (* sekwencja pomiarowa *)
LCO MOD PAGE = 4096; (* blokada pomiaru na czas progr. DMA *)

(K*HF*XXXKKHF** wartosci fragmentow

CTC_NB = 0; (*
CTC_BCD =1; (*
CTC_MODEQ = 0; (*
CTC MODE1 = 2; (*
CTC_MODE2 = 4; (*
CTC_MODE3 = 6; (*
CTC_MODE4 = 8; (*
CTC_MODES5 = 10; (*
CTC_LSB = $10; (*
CTC MSB = $20; (*
CTC_BOTH = $30; (*
CTC_COUNTO = $00; (*
CTC_COUNT1 = $40; (*
CTC_COUNT2 = $80; (*

(* definicje typow wskaznikowych do

type
PlcO init = ~1cO_init ;
PlcO total= ~1cO_total;
P1cO module= *1c0_module;
PlcO info= *1cO0 _info;
PlcO _clock= ~1c0_clock;
PlcO volt= ~1c0_volt;
PlcO0 time= *1cO0_time;
P1lcO walt— *1cO0 wait f e;

P1lcO 1nterrupt—AlcO 1nterrupt s;
PlcO digital in= ~1c0 _digital in;
P1lcO digital out=
PlcO0 ctc write=
Plc0O ctc read=
Plc0 leave=

PlcO config=

P1cO break=

PlcO transmit=
PlcO memoryuse=
PlcO analog in=
P1cO analog out=

*1cO0 _ctc write;
~1c0 ctc read;
AlcO_sleave,
*1c0 sconfig;
*1c0 sbreak;
*1c0_transmit;
*1c0 _memory u;
*1c0 _analog in;
*1c0 analog out;

bajtu kontrolnego 8253/8254 *xkkkxkkkxkkx)

kod naturalny binarny
kod BCD

tryb
tryb
tryb
tryb
tryb
tryb

g wN e o

tylko mlodszy bajt
tylko starszy bajt
mlodszy - starszy

licznik O
licznik 1
licznik 2

struktur danych *)

~1cO dlgltal out;

********************************k**********************************************)

* Funkcje biblioteki LC1516A.DLL

(******************************************************************************)

PROCEDURE LCO ModuleInit (param

PROCEDURE LCO GetTotalConf (param
PROCEDURE LCO GetModule (param : P
PROCEDURE LCO_ GetInfo (param Plc
PROCEDURE LCO SetClock(param : Pl
PROCEDURE LCO_ SetVoltage (param

PROCEDURE LCO_ SetTime (param Plc
PROCEDURE LCO Wait (param PlcO w
PROCEDURE LCO Interrupt (param : P
PROCEDURE LCO_DlgltalIn(param HE
PROCEDURE LCO DigitalOut (param

PROCEDURE LCO CTCWrite (param : Pl

PlcO _init);

P1lcO total);
1c0 module);
0 info);
c0_clock);
P1lcO volt);
0 time);
alt),
1lcO0 _interrupt);
1cO0 digital in);
PlcO digital out);
c0 _ctc _write);

*)
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PROCEDURE LCO CTCRead (param : PlcO ctc read);
PROCEDURE LCO Leave (param : PlcO leave);

PROCEDURE LCO Config(param : PlcO config);
PROCEDURE LCO Break (param : P1lcO break);

PROCEDURE LCO DataTransmit (param : PlcO_transmit);
PROCEDURE LCO MemoryUse (param : PlcO memoryuse);
PROCEDURE LCO AnalogIn(param : PlcO analog in);

PROCEDURE LCO AnalogOut (param : Plc0O analog out);
*)
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do dokumentacji biblioteki DLL
modulu kontrolno - pomiarowego

LC-015-1612

WSMP1516.PAS

program przykladowy w Pascalu
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(*VVSB4P1516J%AS st sk sfe sk sk sk sk st sk sk sk sk sk sk sk st sk sk sk sk sk sk sk st sk sk sk sk sk sk sk st sk s sk sk sk sk sk st sk sk sk sk sk sk sk sk sk skoskosk ok sk ke sk skoskoskoskokok ko

Program przyktadowy pokazujacy sposob wykorzystania drivera modutow

serii LC firmy AMBEX.

Sposob dotaczenia biblioteki DLL : statycznie poprzez .TPW  *)

(****************************************************************************

Program korzysta ze standardowych funkcji API Windows 3.1 .
W katalogu zawierajacym standardowe naglowki PAS musza sie znajdowac pliki:
AMBEX-LC.PAS - plik nagtowkowy drivera,
LC1516U.TPW - modut biblioteki LC1516A.DLL ,
WSMP1516.RES - plik zasobdéw

Pliki :

- AMBEX.INI - plik konfiguracyjny modutéw serii LC ,

- LC1516A.DLL - driver (biblioteka DLL) do kart LC-015-1612 ,

powinny znajdowacé si¢ w jednym z katalogow ze standardowej Sciezki przeszu-
kiwan Windows (wedhlug kolejnosci przeszukiwania) :

1. katalog systemowy WINDOWS |

2. katalog WINDOWS\SYSTEM ,

3. biezacy katalog aplikacji ,

4. katalog znajdujacy sig na Sciezce przeszukiwan PATH .

Opcje kompilatora (Borland Pascal)
- Force far calls : on ,

- Word align data : off ,

- smart callbacks : on ,

- windows stack frame : on ,

UWAGA:

Pomiary z wykorzystaniem blokowych transferow DMA sa mozliwe wowczas,gdy
WINDOWS jest uruchomione w trybie Enhanced i sa dostgpne dla komputerow
wyposazonych w procesory "386" i wyzsze , dla tej wersji biblioteki .
Maksymalna wielkos¢ bufora DMA nalezy okresli¢ poprzez ustawienie parametru
"DMABufferSize=xx" sekcji [386Enh] w pliku "SYSTEM.INI" (domyslnie 16kB),

gdzie "xx" : rozmiar bufora w kB . *)
(***************************************************************************)

program wsmp1516;
{$R Wsmpl516}
uses Win31,WinProcs, WinTypes,Strings,lc1516u;

{$i ambex-Ic.pas}

type

buftype = array[1..320] of integer; (* bufor na probki *)

seqtype = array[0..2048]of byte ; (* tablica sekwencji pomiarowych *)
var

buf: buftype; (* bufor na probki *)

s init:  1cO_init;

s total:  1cO_total;

s module: Ic0_module;
s_info:  1c0_info;

s break: 1cO_sbreak;

s volt:  1c0_volt;
s_analog_in: 1c0_analog_in;

s analog out:Ic0_analog out;
s leave: 1cO_sleave;
memseq : seqtype ;
modulenum: integer; (* numer badanego modulu *)
paintnum: integer ;
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paintdet: integer;
enddet: integer;
tstart:  byte;
vhWnd: HWnd;
sstat:  integer;
koniec: integer;
seqptr:  integer;
HDLL : THandle;
fproc:  TFarProc;

const
BUFLEN = 320; (* dlugosc bufora *)
SAMPLES  =20; (* liczba probek *)
CHANNELS =8; (* liczba kanalow *)
MY _MESSAGE = WM USER +1 ;

(************************************************************************)

(* Przeznaczenie:
(* Zamiana cyfry szesnastkowej na jej reprezentacje znakowa.
(* Parametry:
(* dig - cyfra do zamiany
(* Wartosc:
(* Reprezentacja znakowa cyfry.
(************************************************************************)
function hexdigit(dig: word) : char;
begin
if dig < 10 then hexdigit := chr(ord('0") + dig)
else hexdigit := chr(ord('A") + dig - 10);
end;

(************************************************************************)

(* Przeznaczenie:
(* Wydrukowanie liczby calkowitej w postaci szesnastkowe;.
(* Parametry:
(* wval - wartosc do wydrukowania
(************************************************************************)
function writehex(val: word) :String ;
var s : string[4] ;
begin
s:=hexdigit((val and $F000) shr 12)+hexdigit((val and $F00) shr 8)+
hexdigit((val and $F0) shr 4)+hexdigit(val and $F);
writehex :=s;
end;

(************************************************************************)

(* Przeznaczenie:
(* Inicjalizacja zmiennych.
(************************************************************************)

procedure initprogram;

begin
s init.LCO_CODE = MODULE_INIT;
s_total. LCO_CODE = GET TOTAL_ CONFIGURATION;
s module.LCO CODE = GET _MODULE CONFIGURATION;
s_info.LCO_CODE := GET_INFO;
s break. LCO CODE = BREAK;
s_volt.LCO_CODE :=SET VOLTAGE RANGE;
s_analog_in.LCO_CODE := ANALOG INPUT;
s leave.LCO_CODE :=LEAVE DRIVER;

paintnum :=0;

")
*)
*)
)
*)

*)

*)
*)

*)
*)

*)

*)
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paintdet:=0;
enddet:=0;
koniec:=0;
seqptr:=0;

end;
(**************************************************************************

Funkcja quit()
Przeznaczenie : Wykonanie funkcji LEAVE DRIVER

***************************************************************************)
PROCEDURE quit;
begin
LCO_Leave(@s_leave);
end ;

(************************************************************************)

(* Przeznaczenie: *)
(* Rozpoznanie konfiguracji badanego modulu. *)
(* Sposob: *)
(* Przez wykorzystanie funkcji driver'a GET TOTAL CONFIGURATION, *)
(* GET MODULE CONFIGURATION, GET INFO. *)
(* Uwagit: *)
(* Funkcja nadaje wartosc zmiennej modulenum (numer badanego modulu) *)
(* wypelnia struktury total, module, info i inicjalizuje zainstalowane *)
(*  moduly. *)

(************************************************************************)

procedure askdriver;

label labl;
begin
LCO_GetTotalConf(@s_total); (* GET_TOTAL_CONFIGURATION *)

(* inicjalizacja zainstalowanych modulow *)
s_init. LCO_IMODULE :=s_total. LCO_TONF and $F;
LCO_Modulelnit(@s_init); (* MODULE _INIT %)
(* sprawdzenie, ktory modul jest *)
(* zainstalowany: A, B,Cczy D *)
for modulenum :=1 to 4 do
if ((s_total. LCO_TONF and (1 shl (modulenum - 1))) <> 0) then
goto labl;
lab1:
(* spytanie o konfiguracje modulu *)
s module. LCO MMODULE := modulenum,;
LCO_GetModule(@s_module); (* GET_MODULE_CONFIGURATION¥*)
(* spytanie o konfiguracje toru a/c*)
s_info.LCO_GMODULE := modulenum;
s_info.LCO_GTYPE :=LCO0_AINPUT;
s info.LCO GNUM :=1;
LCO_GetInfo(@s_info); (* GET_INFO *)
end;

(************************************************************************)

(* GoToLine(*RECT) 0 przejscie do nastgpne;j linii przy wyswietlaniu tekstu *)
(************************************************************************)
procedure GoToLine(var rect : TRECT ; dc :HDC) ;
var
tm :TTEXTMETRIC ;
begin
GetTextMetrics(dc,tm);
rect.top := rect.top + tm.tmHeight + tm.tmExternalLeading ;
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rect.bottom := rect.bottom + tm.tmHeight + tm.tmExternalLeading ;
end ;

(s s R R R R R R )

(*Funkcja : drawscreen
(* Przeznaczenie : Wybranie odpowiedniej sekcji informacji do wys$wietlenia
(* na ekranie w odpowiedzi na komunikat WM_PAINT
(* Parametr : przepisuje do zmiennej globalnej paintnum
(************************************************************************)
procedure drawscreen,;
begin
InvalidateRect(vhWnd,nil, TRUE);
UpdateWindow(vhWnd);
end ;

(s s s R R R R R R R )

(* Przeznaczenie:
(* Wyswietlenie konfiguracji badanego modulu i jego toru a/c.
(* Sposob:
(* Przez wykorzystanie informacji zawartych w strukturach module i info.
(************************************************************************)
procedure displayconfiguration(de:HDC ; var rect : TRECT);
var
i: integer;
line : Array[0..100]of char ;
spar :string[255] ;
spl : string[20];
begin
(* konfiguracja modulu *)
rect.left ;= rect.left + 10 ;
DrawText(dc,'Konfiguracja modutu:',-1,rect, DT LEFT or DT _SINGLELINE);
GoToLine(rect,dc); GoToLine(rect,dc);
StrPCopy(line,'Adres modutu: '+ writehex(s_module. LCO MBASE1)+ '(hex)');
DrawText(dc,line,-1,rect, DT LEFT or DT _SINGLELINE);
GoToLine(rect,dc);
str(s_module.LCO_MIAD,spar) ;
StrPCopy(line,'Liczba przetwornikéw a/c: ' + spar);
DrawText(dc,line,-1,rect, DT LEFT or DT _SINGLELINE);
GoToLine(rect,dc);
str(s_module.LCO_MIDA spar);
StrPCopy(line,'Liczba przetwornikéw c/a: ' + spar);
DrawText(dc,line,-1,rect, DT _LEFT or DT_SINGLELINE);
GoToLine(rect,dc);
str(s_module.LCO_MIDI,spar);
StrPCopy(line,'Liczba portéw cyfrowych wejsciowych: '+ spar);
DrawText(dc,line,-1,rect, DT _LEFT or DT _SINGLELINE);
GoToLine(rect,dc);
str(s_module.LCO_MIDO,spar);
StrPCopy(line,'Liczba portéw cyfrowych wyjsciowych: ' +spar);
DrawText(dc,line,-1,rect, DT _LEFT or DT_SINGLELINE);
GoToLine(rect,dc);
str((longint(s_module.LCO_MCLOCK) / 1000):1:0,spar);
StrPCopy(line,'Czgstotliwos¢ zegara modutu: ' + spar + ' MHZz");
DrawText(dc,line,-1,rect, DT _LEFT or DT_SINGLELINE);
GoToLine(rect,dc);GoToLine(rect,dc);
StrPCopy(line,'Konfiguracja toru a/c:');
DrawText(dc,line,-1,rect, DT _LEFT or DT_SINGLELINE);
GoToLine(rect,dc);GoToLine(rect,dc);
str(s_info.LCO_GCHAN,spar);

)
*)

)
*)
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StrPCopy(line,'Liczba kanatéw: ' + spar);
DrawText(dc,line,-1,rect, DT LEFT or DT _SINGLELINE);
GoToLine(rect,dc);
str(s_info.LCO_GRES,spar);
StrPCopy(line,'Rozdzielczos¢: '+ spar +' bitow');
DrawText(dc,line,-1,rect, DT LEFT or DT _SINGLELINE);
GoToLine(rect,dc);
str((s_info.LCO_GMINV / 10):3:1,spar);str((s_info.LCO_ GMAXV / 10):3:1,spl);
StrPCopy(line,'Zakres napigé:' + spar+'.."+ spl +' V");
DrawText(dc,line,-1,rect, DT LEFT or DT _SINGLELINE);
GoToLine(rect,dc);
if s info.LCO_GDMA = $FF then
StrPCopy(line,'Tor a/c nie jest podtaczony do kanatéw DMA")
else
begin
str(s_info.LCO_GDMA,spar);
StrPcopy(line, Numer kanatu DMA podtaczonego do toru a/c: ' + spar);
end;
DrawText(dc,line,-1,rect, DT LEFT or DT _SINGLELINE);
GoToLine(rect,dc);
StrPCopy(line, Minimalne okresy probkowania [us]:");
DrawText(dc,line,-1,rect, DT LEFT or DT _SINGLELINE);
GoToLine(rect,dc);
rect.left := rect.left + 5;
StrPCopy(line,");
spar :=";
fori:=1tos_ info.LCO GCHAN do
begin
str((s_info.LCO_GMINPJ[i] / 10):5:1,spl);
ifi <s_info.LCO_GCHAN then
spar :=spar+ ' '+ spl +",'
else
spar :=spar+ ' '+ spl ;
if i =7 then
begin
StrPCopy(line,spar);
DrawText(dc,line,-1,rect, DT_LEFT or DT _SINGLELINE);
StrPCopy(line,");
spar :=";
GoToLine(rect,dc);
end
end;
StrPCopy(line,spar);
DrawText(dc,line,-1,rect, DT _LEFT or DT _SINGLELINE);
GoToLine(rect,dc);GoToLine(rect,dc);
StrPCopy(line,"Wcisnij dowolny klawisz lub kliknij by przejs¢ dalej ... ");
DrawText(dc,line,-1,rect, DT LEFT or DT SINGLELINE);
ReleaseDC(dc,vhWnd);
end;
(************************************************************************)
(* Funkcja : displaytexttHDC,RECT,unsigned char)
(* Przeznaczenie:
(* Wyswietlenie komunikatéw tekstowych dla transmisji A/C programu
(* Korzysta ze zmiennej paintdet , ktora okresla biezaca faze transmisji
(* blokowej oraz paintnum , ktdra okresla rodzaj transmisji
(************************************************************************)
function displaytext(dc : HDC ;rect : TRECT;start : byte ):integer ;
var
line : array[0..200] of char;

*)
*)
*)
*)
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spr : string[200];
strl : string[10];
begin
rect.left := rect.left + 10;
case paintdet of
1 :begin

(* blocktransmission *)

StrPCopy(line,'Poprawne przetwarzanie blokowe .');

DrawText(dc,line,-1,rect, DT _LEFT or DT_SINGLELINE);

end;

2 :begin

(* memory_seq *)

StrPCopy(line,'Poprawne przetwarzanie blokowe wedtug sekwencji pomiarowe;j.'");

DrawText(dc,line,-1,rect, DT LEFT or DT _SINGLELINE);

end;

3 :begin
(* failblocktransmission *)

StrPCopy(line, Bledne przetwarzanie blokowe.");
DrawText(dc,line,-1,rect, DT LEFT or DT _SINGLELINE);

end ;

4 :begin
(* interruptbefore *)

StrPCopy(line,' Przetwarzanie blokowe z oczekiwaniem 1000s.");
DrawText(dc,line,-1,rect, DT _LEFT or DT _SINGLELINE);
GoToLine(rect,dc);

StrPCopy(line,'Oczekiwanie nalezy przerwaé Ctrl-Break.');
DrawText(dc,line,-1,rect, DT LEFT or DT _SINGLELINE);
end ;
5 :begin
(* interruptafter *)

StrPCopy(line, Przetwarzanie blokowe z okresem probkowania 100s .");
DrawText(dc,line,-1,rect, DT _LEFT or DT _SINGLELINE);

GoToLine(rect,dc);

StrPCopy(line,'Pomiar nalezy przerwa¢ Ctrl-Break .");
DrawText(dc,line,-1,rect, DT LEFT or DT _SINGLELINE);
end;
6 :begin
(* singletransmission *)

StrPcopy(line, Przetwarzanie programowe - po 5 sekundach .');
DrawText(dc,line,-1,rect, DT _LEFT or DT _SINGLELINE);

end;

7 :begin
(* singlewrite *)

StrPCopy(line,' Wystanie pojedynczej wartosci na przetwornik CA.");
DrawText(dc,line,-1,rect, DT _LEFT or DT _SINGLELINE);

end;

8 :begin
(*sinewrite™)

StrPCopy(line,'Wystanie na przetwornik CA przebiegu sinusoidalnego');
DrawText(dc,line,-1,rect, DT _LEFT or DT _SINGLELINE);
GoToLine(rect,dc);

StrPCopy(line,' Wysytanie mozna przerwa¢ Ctrl-Break.");
DrawText(dc,line,-1,rect, DT _LEFT or DT _SINGLELINE);
end;

end ;

GoToLine(rect,dc);

if paintdet < 6 then (* transmisje blokowe : paintdet = 1..5%)

begin

GoToLine(rect,dc);
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spr := Pomiar blokowy , ';stt(CHANNELS;str1);
spr := spr + strl +' kanalow, '; str(SAMPLES,str1);
spr := spr + strl + ' probek, ' ; str((s_analog_in.LCO_APER / 10):5:1,strl);
spr := spr + ' okres probkowania '+ strl +'us ' ;
StrPCopy(line,spr);
DrawText(dc,line,-1,rect, DT _LEFT or DT _SINGLELINE);
end ;
case start of
LCO0_SIMMED :StrPCopy(line,' Warunek startu: natychmiast.');
LCO _STIME :begin
str(s_analog_in.LCO_ASTART.time,strl);
spr :='Warunek startu: uptyw +strl + ' sekund.' ;
StrPCopy(line,spr);
end;
end ;
GoToLine(rect,dc);
DrawText(dc,line,-1,rect, DT _LEFT or DT _SINGLELINE);
displaytext := rect.top;
end ;

(************************************************************************

* Przeznaczenie: *

*  Wyswietlenie bufora z danymi pomiarowymi.

* Parametry:

* buf - adres bufora *
¢ - liczba kanalow

s - liczba probek na kanal

dc - kontekt wyswietlania

rect - okno do wyswietlania
************************************************************************)

L

function displaybuf(var buf:buftype ; c,s : integer ; dc : HDC ; rect : TRECT):integer ;
var
1,j : integer ;
line : array[0..200] of char ;
spr : string[200];
sprl : string[200];
begin
GoToLine(rect,dc);
fori:=0to s-1 do
begin
str(i+1,spr);
spr:=spr+" ';
for j:==0to c-1 do
begin
sprl:= writehex(buf[i*c+j+1]);
spr:=spr + sprl +, ';
end;
StrPCopy(line,spr);
DrawText(dc,line,-1,rect, DT_LEFT or DT _SINGLELINE);
GoToLine(rect,dc);
end;
displaybuf:=rect.top;
end;

(************************************************************************)

(* Przeznaczenie:

(* Procedura obslugi przerwania pomiaru klawiszem Ctrl-Break.
(*

(* Sposob:

*  *

* % X %

*)
*)
*)
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(*

(************************************************************************)

procedure my_break;

begin
koniec :=1;
MessageBeep(0) ;
end;

(************************************************************************)

(* Funkcja : installbreak

(* Przeznaczenie:

(* Zainstalowanie procedury obslugi przerwania generowanego przez

(* Ctrl-Break.

(* Sposob:

(* Przez wywolanie funkcji BREAK.
(************************************************************************)

procedure installbreak;

begin
s break. LCO BMODE := LCO BREAK INST;
s _break. LCO BPROC := @my _break; (* podlozona zostanie ~ *)
(* procedura uzytkownika *)
LCO_Break(@s_break); (* nil *)
end;

(************************************************************************)

(* Przeznaczenie:
(* Wypisanie komunikatow o bledzie / ostrzezeniu / dodatkowej informacji
(* bledzie.
(* Parametry:
(* status -LCO _STATUS
(* err stat- LCO ERR STAT
(************************************************************************)
procedure drivererror(status, err_stat: shortint);
var
line : array [0..200] of char ;
spr : string[200];
begin
str(status,spr);
if status > 0 then
StrPCopy(line,'Ostrzezenie (kod): '+ spr)
else
StrPCopy(line,'Btad (kod): '+ spr);
MessageBox(vhWnd,line,'Sygnal',MB_OK);
if err_stat <0 then
begin
str(err_stat,spr);StrPCopy(line, Informacje dodatkowe(kod): +spr) ;
MessageBox(vhWnd,line,'Sygnal',MB_OK);
end;
end;

(************************************************************************)

(* Funkcja PressOrClickAny(HDC,RECT)
(* Wypisuje na ekranie informacje o koncu kolejnego  kroku programu
(************************************************************************)
procedure PressOrClickAny(dc : HDC ;rect : TRECT);
var
line: array[0..100] of char ;
begin
GoToLine(rect,dc);GoToLine(rect,dc);

)

)
*)

)
*)
*)

")
*)
*)
*)
*)

*)
*)
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StrPCopy(line,"Wcisnij dowolny klawisz lub kliknij by przejs¢ dalej ... ");
DrawText(dc,line,-1,rect, DT _LEFT or DT _SINGLELINE);
end;

(************************************************************************)

(* Przeznaczenie:
(* Wykonanie transmisji blokowe;j.
(* Sposob:
(* Przez wykonanie funkcji ANALOG_INPUT.
(* Parametry:
(* start - typ warunku startu
(* Wartosc:
(* Uwagi:
(* Funkcja wywolujaca musi ustawic okres probkowania i parametry warunku
*
E**:ﬁfﬁi;****************************************************************)
procedure transmission(start: byte);
var
c¢: char;
begin
s_analog_in.LCO_AMODULE := modulenum;
s_analog_in.LCO_ANUM := 1;
s analog_in.LCO_AMODE :=LC0 MOD_START or
LCO MOD NEW_PAR or
LCO MOD SYNCHR or
LCO MOD BLOCK;
if seqptr = 1 then
begin
s_analog_in.LCO_AMODE :=s_analog_in.LCO_AMODE or LCO MOD RAM _SEK;
s_analog in.LCO_ABMAR := Ofs(memseq);
s analog in.LCO_AEMAR := Seg(memseq);
end
else
begin
s analog in.LCO_ACHAN := CHANNELS;
s analog in.LCO_ ABMAR :=0;
s_analog_ in.LCO_AEMAR := 0; (* oba marginesy zerowe *)
end ;
(* stop po zmierzeniu okreslonej liczby  *)
(* probek *)
s_analog_in.LCO_ASTST := start + LCO_ZSAMPLES;
(* praca wielokanalowa, CHANNELS kanalow *)
s analog in.LCO_AADDR := @buf;

s analog_in.LCO_ALEN := BUFLEN; (* dlugosc bufora *)

(* calkowita liczba probek *)
s_analog in.LCO_ASTOP.samples := SAMPLES * CHANNELS;
LCO_AnalogIn(@s_analog_in); (* ANALOG_INPUT %)
if s_analog in.LCO STATUS <> LC0 OK then

begin
enddet :=1 ;
drivererror(s_analog in.LCO_STATUS, s_analog in.LCO ERR STAT);
end
else
enddet :=2 ;
drawscreen;
seqptr:=0;
end;

(************************************************************************)

*)
*)

)
")
*)
)
)
*)
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(* Przeznaczenie:

(* Wykonanie poprawnej transmisji blokowej i wyswietlenie zmierzonych

(* wartosci.

(* Sposob:

(* Przez wykonanie funkcji transmission.
(************************************************************************)

procedure blocktransmission;

begin
tstart :== LCO_SIMMED;
paintdet := 1;

s analog in.LCO_APER :=s_info.LCO GMINP[CHANNELS]+200;
(* ustawienie kodu wzmocnienia wzmacniacza instrumentalnego na 1 V/V *)
s volt.LCO VTYPE :=LC0_AINPUT ;
s _voltLCO VMODULE := 1; (* modut A *)
s voltLCO VNUM :=1; (* numer przetwornika *)
s voltLCO VAMPL =1 (* kod wzmocnienia *)
(*SET_VOLTAGE RANGE *)
LCO_SetVoltage(@s_volt);
drawscreen;
transmission(LCO_SIMMED);
end;

(************************************************************************)

(* Funkcja : memory_seq
(* Przeznaczenie:
(* Wykonanie poprawnej transmisji blokowej i wyswietlenie zmierzonych
(* wartosci z sekwencji pomiarowej zdefiniowanej dynamicznie .
(* Sposob:
(* Przez wykonanie funkcji transmission.
(*
Przyktadowa sekwencja pomiarowa :
sekwencja 0 : kanat 8 , kod wzmocnienia 1 , kanal 7 kod wzmocnienia 1 ;
sekwencja 1 : kanat 3 , kod wzmocnienia 2 , kanal 2 kod wzmocnienia 2 ;
sekwencja 2 : kanat 4 , kod wzmocnienia 1 , kanat 3 kod wzmocnienia 1 ;
kanat 2 , kod wzmocnienia 1 , kanat 1 kod wzmocnienia 1 ;
%
)

(************************************************************************)

procedure memory_seq;

begin
tstart := LCO_SIMMED ;
paintdet := 2 ;

(* okres dla 4-ech kanatow *)
s_analog in.LCO_APER :=s_info.LCO GMINP[4]+200;

(* definicja sekwencji pomiarowej *)

memseq[0]:=$07 ;memseq[1]:=$46 ; (* sek. 0 *)

memseq[2]:=$12 ;memseq[3]:=$51 ; (* sek. 1 *)

memseq[4]:=$03 ;memseq[5]:=$02 ;memseq[6]:=$01 ;memseq[7]:=$c0 ; (*sek 2 *)
seqptr == 1;

drawscreen;

transmission(LCO_SIMMED);

end;

(************************************************************************)

(* Przeznaczenie:

(* Wykonanie blednej transmisji blokowe;.

(* Sposob:

(* Przez wykonanie funkcji ANALOG_INPUT z okresem probkowania mniejszym
(* niz minimalny wskazany przez driver.

*)
)
*)

)

*)
*)
)
*)

*)

*)
*)
)
")
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(************************************************************************)

procedure failblocktransmission;
begin
tstart :== LCO_SIMMED;
paintdet := 3;
s_analog in.LCO_APER :=s_info.LCO GMINP[CHANNELS] - 1;
drawscreen;
transmission(LCO_SIMMED);
end;

(************************************************************************)

(* Przeznaczenie:
(* Wykonanie poprawnej transmisji blokowej ale przerwanej przez operatora
(* (Ctrl-Break) w trakcie czekania na spelnienie warunku startu.
(* Sposob:
(* Przez wykonanie funkcji ANALOG INPUT z warunkiem startu LCO _STIME
(* (start po okreslonym czasie) i parametrem tego warunku - 1000s.
(************************************************************************)
procedure interruptedbefore;
begin
tstart :== LCO_STIME;
paintdet := 4;
s analog in.LCO_APER :=s_info.LCO GMINP[CHANNELS];
s analog in.LCO_ASTART.time := 1000;
drawscreen;
transmission(LCO_STIME);
end;

(************************************************************************)

(* Przeznaczenie:
(* Wykonanie poprawnej transmisji blokowe;j ale przerwanej przez operatora
(* (Ctrl-Break) w trakcie pomiaru.
(* Sposob:
(* Przez wykonanie funkcji ANALOG _INPUT z okresem probkowania 100s.
(************************************************************************)
procedure interruptedafter;
begin

tstart :== LCO_SIMMED;

paintdet := 5;

s_analog in.LCO_APER := 1000000000;

drawscreen;

transmission(LCO_SIMMED);
end;

(************************************************************************)

(* Przeznaczenie:

(* Wykonanie pomiaru bloku probek za pomoca tranmsisji programowej, przy

(* czym caly blok ma byc zmierzony po 5s od startu.

(* Sposob:

(* Przez wykonanie funkcji ANALOG_INPUT.

(* Parametry:

(* Wartosc:

(* Uwagi:
(************************************************************************)

procedure singletransmission;

begin
(* zmiana kodu wzmocnienia wzmacniacza instrumentalnego na 2 *)
s volt.LCO VAMPL :=2; (* kod wzmocnienia *)

(*SET_VOLTAGE _RANGE *)

*)
)
*)
*)

*)

)
*)
)
)

")
*)
*)
)
*)

*)
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LCO_SetVoltage(@s_volt);
tstart :== LCO_STIME ;
paintdet := 6 ;
s_analog_in.LCO_AMODULE := modulenum;
s_analog_in.LCO_ANUM := I;
s_analog_in.LCO_AMODE := LCO_MOD_START or

LCO MOD NEW_PAR or

LCO MOD_SINGLE;

(* praca wielokanalowa, CHANNELS kanalow *)
s_analog in.LCO_ACHAN := CHANNELS;
s analog in.LCO_AADDR := @buf;
s analog in.LCO ALEN := BUFLEN; (* dlugosc bufora (tylko na jeden *)
(* pomiar) *)

s analog in.LCO ASTST :=LCO_STIME+ LCO ZSAMPLES;
s analog_in.LCO_ASTOP.samples := SAMPLES * CHANNELS;

s analog in.LCO_ASTART.time :=5;  (* start po 5 sekundach *)
drawscreen;
LCO_AnalogIn(@s_analog_in); (* ANALOG_INPUT %)
if s_analog in.LCO STATUS <> LC0 OK then
begin
enddet :=1 ;
drivererror(s_analog in.LCO _STATUS, s analog in.LCO ERR STAT);
end
else
enddet :=2 ;
drawscreen;
end;

(************************************************************************)

(* Przeznaczenie:
(* Woyslanie pojedynczej wartosci na przetwornik CA.
(* Sposob:
(* Przez wykonanie funkcji ANALOG_OUTPUT.
(* Parametry:
(* Wartosc:
(* Uwagi:
(************************************************************************)
procedure singlewrite;
var
val: Integer; (* wartosc do wyslania *)
begin
tstart :== LCO_SIMMED ;
paintdet ;=7 ;
if(s_module.LCO_MIDA = 0) then
begin

MessageBox(vhWnd,'Karta nie posiada zainstalowanych przetwornikow CA','Sygnal',MB_OK)

drawscreen;
Exit;
end;
val :=4095;
s analog_out.LCO NMODULE := modulenum;
s_analog out.LCO NNUM = 1;
s analog out.LCO NMODE :=LC0 MOD_START or

LCO MOD NEW PAR or

LCO_MOD_SYNCHR;

(* praca jednokanalowa  *)
s_analog out.LCO NCHAN := $80 or $01;
s_analog out.LCO NADDR.base memory := @val;
(* daleki adres *)

*)
*)
*)
*)
*)

b
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s_analog_out.LCO_NLEN :=1; (* dlugosc bufora (tylko *)
(* najedna wartosc) *)
s analog_out.LCO NSTST :=LC0_SIMMED + LCO_ZSAMPLES;
(* praca jednokanalowa  *)
s_analog_out.LCO_NSTOP.samples = 1;
(* ANALOG_OUTPUT *)
LCO_AnalogOut(@s_analog_out);
if s_analog in.LCO STATUS <> LC0 OK then
drivererror(s_analog in.LCO _STATUS, s_analog in.LCO_ERR STAT);
enddet :=1 ;
drawscreen;
end;
(************************************************************************)
(* Przeznaczenie: *)
(* Woyslanie przebiegu sinusoidalnego na przetwornik CA. *)
(* Sposob: *)
(* Przez wykonanie funkcji ANALOG_OUTPUT. *)
(* Parametry: *)
(* Wartosc: *)
(* Uwagi: *)

(************************************************************************)

procedure sinewrite;
var
DAC_BUFLEN: word,;
buf: buftype;
k, LowWave, UpWave, PerWave, Period: Real,;
i, j, range: Integer;
c: char;
begin
tstart := LCO_SIMMED ;
paintdet := 8 ;
drawscreen;
if(s_module.LCO_MIDA = 0) then
begin

MessageBox(vhWnd, Karta nie posiada zainstalowanych przetwornikow CA','Sygnal',MB_OK);

drawscreen;
Exit;

end;

DAC BUFLEN := 320;
(* spytanie o konfiguracje toru c/a*)

s_info.LCO_ GMODULE := modulenum;

s info.LCO_ GTYPE :=LC0 AOUTPUT;

s_info.LCO GNUM :=1;
LCO_GetInfo(@s_info);

(* GET_INFO *)

(* obliczamy zdolnosc rozdzielcza przetwornika *)

range = (s_info.LCO_GMAXYV -s_info.LCO GMINV) DIV 10;
k:=2;
fori:=2tos info.LCO_GRES do

k:=k*2;
k :=(k-1)/range;

(* PARAMETRY PRZEBIEGU *)
LowWave :=s_info.LCO_GMINV/10; (* dolna wartosc przebiegu [V] *)
UpWave :=s_info.LCO GMAXV/10; (* gorna wartosc przebiegu [V] *)
PerWave = 10.0; (* okres przebiegu [ms] *)
Period :=0.1; (* okres wysylania [ms] *)

j = Round(PerWave/Period);
fori:=1to320do
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buf[i] := Round(((UpWave - LowWave) /2 * Sin(i * 2 * P1/j) + range / 2) * k);

s_analog_out.LCO NMODULE := modulenum,;
s _analog out.LCO NNUM :=1;
s_analog out.LCO NMODE :=LC0_MOD_ START or

LCO MOD NEW PAR or

LCO_MOD_SYNCHR or

LCO_ MOD_BLOCK or

LCO MOD_CYCL;

(* praca cykliczna, stop po wcisnieciu Ctrl-Break *)
s_analog out.LCO NSTST :=LCO0_SIMMED + LC0 _ZSAMPLES;
(* praca jednokanalowa  *)

s_analog_out.LCO NCHAN := $80 or $01;
s_analog_out.LCO_NADDR.base_memory := @buf;

(* daleki adres *)
s analog out.LCO NLEN :=DAC BUFLEN; (* dlugosc bufora *)
(* calkowita liczba probek *)

s_analog_out.LCO_NSTOP.samples :=j;
s_analog out.LCO NPER :=1000;
(* ANALOG_OUTPUT *)
LCO_AnalogOut(@s_analog_out);
if s_analog_out.LCO_STATUS <> LC0O_OK then
drivererror(s_analog out.LCO STATUS, s analog out.LCO_ERR_STAT);
enddet := 1;
drawscreen;
end;

(****************************************************************************

Funkcja: MainWndProc(HWND, UINT, WPARAM, LPARAM)
Przeznaczenie: Funkcja odpowiedzi okna na komunikaty .
Komunikaty:

WM_COMMAND- Menu okna

WM _DESTROY- Zniszczenie okna i nast¢pnie powrot do Windows
WM _PAINT - Odmalowywanie okna

WM _LBUTTONDOWN - Weczisnigeie lewego klawisza myszy
WM_KEYDOWN - Wcisnigeie klawisza

MY _ MESSAGE - wywotanie kolejnej procedury programu

****************************************************************************)

function MainWndProc(vhWnd : HWND ; message,wParam : Word ; IParam : Longint):Longint ; export;

var
dc :HDC;
rect : TRECT;
ps : TPAINTSTRUCT ;
begin
case message of
WM _COMMAND: (* komenda menu *)
case wParam of
101 : (* pomiary *)
begin
if paintnum = 0 then
begin
paintnum := 1;
PostMessage(vhiWnd,MY_ MESSAGE,0,0);
end;
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end ;
102 : (* koniec *)
begin
DestroyWindow(vhWnd);
end;
else
MainWndProc:=DefWindowProc(vhWnd, message, wParam, [Param);
end ;
WM_PAINT : (* wyswietlenie informacji *)
begin
dc := BeginPaint(vhWnd,ps);
GetClientRect(vhWnd,rect);
case paintnum of
1 : (* konfiguracja *)
displayconfiguration(dc,rect);
2,3,4,5,6,7,8,9 :
begin
rect.top :=displaytext(dc,rect,tstart);
rect.left:=10;
if enddet > 0 then

begin
if enddet=2 then
begin
rect.top:=displaybuf(buf, CHANNELS, SAMPLES,dc,rect);
end;
PressOrClickAny(dc,rect);
end;
end ;
end;
EndPaint(vhWnd,ps);
end ;
WM_LBUTTONDOWN ,WM_KEYDOWN : (* goto next*)
begin
if paintnum <> 0 then
begin

paintnum := paintnum +1 ;
if paintnum = 10 then
begin
paintnum :=0 ;
drawscreen;
end
else
PostMessage(vhiWnd,MY MESSAGE,0,0);
end ;
end ;
MY MESSAGE : (* wykonanie kolejnego kroku algorytmu *)
begin
enddet := 0;
case paintnum of
1:begin
askdriver; (* odpytanie driver-a o konfiguracje *)
drawscreen; (* wyswietlenie konfiguracji modulu *)
installbreak; (* zainstalowanie procedury obslugi CTRL BRAEK *)
end;
2:blocktransmission; (* wykonanie transmisji blokowej *)
3:memory_seq;(* wykonanie transmisji blokowej wedhug sekwencji pomiarowej*)
4:failblocktransmission;(* wykonanie bl¢dnej transmisji blokowej *)
S:interruptedbefore; (*wykonanie transmisji blokowej przerwanej*)
(* przez operatora przed startem *)
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6:interruptedafter;  (*wykonanie transmisji blokowej przerwanej*)
(* przez operatora po starcie *)
7:singletransmission; (* wykonanie pomiaru programowego *)

8:singlewrite; (* wystanie pojedynczej wartosci na DAC*)
9:sinewrite; (* wyslanie przebiegu sinusoidalnego *)
end ; (*na DAC *)
end ;
WM_DESTROY: (* koniec programu *)
begin
PostQuitMessage(0);
end ;
else
MainWndProc := DefWindowProc(vhWnd, Message, wParam, |[Param);
end ;

end ;

(***************************************************************************

Procedura WinMain

Przeznaczenie: Inicjacja aplikacji , okna gtéwnego

st R R R R R R R R )

procedure WinMain;
var
msg : TMsg;
WndClas : TWndClass ;
begin
if hPrevinst = 0 then
begin
WndClas.Style := 0;
WndClas.lpfnWndProc:= @MainWndProc;
WndClas.cbClsExtra := 0;
WndClas.cbWndExtra := 0;
WndClas.hInstance := Hlnstance;
WndClas.hlcon := LoadIcon(HInstance, TCON _1");
WndClas.hCursor := LoadCursor(0, IDC_Arrow);
WndClas.hbrBackground := GetStockObject(White Brush);
WndClas.lpszMenuName := 'MENU 1';
WndClas.lpszClassName := 'DemoDriverWClass";
if not RegisterClass(WndClas) then
Halt;
end ;
vhWnd := CreateWindow('DemoDriverWClass','Przyktad uzycia biblioteki DLL Windows do kart AMBEX LC,
WS _OverLappedWindow,CW_UseDefault,CW_UseDefault, CW_UseDefault, CW_UseDefault, 0, 0, hinstance,

nil);
if vhWnd = 0 then
Halt;
UpDateWindow(vhWnd);

ShowWindow(vHwnd,Sw_ShowNormal);
MessageBox(vhWnd,' Zamknij by rozpocza¢ przykladowa sesj¢ pomiarowa .','Informacja’,MB_OK);
paintnum := [;
PostMessage(vhiWnd,MY_ MESSAGE,0,0);
while GetMessage(Msg, 0, 0, 0) do
begin
TranslateMessage(msg);
DispatchMessage(msg);
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end;
quit ;
end ;

begin
WinMain;
end.
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do dokumentacji biblioteki DLL
modulu kontrolno - pomiarowego

LC-015-1612

Plik konfiguracyjny AMBEX.INI
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Opis pliku konfiguracyjnego 'ambex.ini'
1. Struktura pliku:

[nazwa karty 1]
parametr globalny 1
parametr globalny 2

[nazwa modutu 1]
parametr 1
parametr 2
parametr 3

parametr 2

[nazwa modutu 2]

[nazwa karty 2]

2. Parametry dla karty LC-015-1612
Uwaga! Wazna jest kolejno$¢ parametrow. Postawienie na poczatku linii znaku ';' spowoduje
pominigcie jej podczas analizy parametrow.

[LC-015-1612] - typ modutu

Path ='x'"  -'X": §ciezka do pliku "ambex.ini"

INTTime ='x'" - 'x": maksymalny czas obstugi przerwania w us

Modules ='x" - liczba moduléw zainstalowanych; 'x' = 1..4

[MODULE 'x'] - 'x": A,B,C,D - nazwa modutu

AD_Converter ='x"  -'X"' typ przetwornika ADC dla danego modutu

AD_ ConvTime ='x"  -'x": czas konwersji ADC podany w ns 1)

AD_ConvTable =x1,x2,...,xn - tablica minimalnych czaséw konwersji ADC w 1,2,...n kanatach,

gdzie n - maksymalna liczba kanatow analogowych karty. Czasy powinny by¢ podane w 0.1ps. Nie
podanie lub pominigcie tej linii spowoduje automatyczny pomiar powyzszych czasow w funkcji
MODULE_INIT biblioteki.

PGAType ='x' -'x" typ wzmacniacza instrumentalnego zainstalowanego na karcie:
PGA202; PGA203; NONE

ExtMemBuffer ='x'  -'X" rozmiar bufora pamigci rozszerzonej w KB, gdy 0 - brak pamigci
rozszerzonej

Mode ='x"  -0-MASTER, 1-SLAVE: tryb pracy

ClkFrequency ='x' -'x" zegar modulu w MHz (10)

IRQNumber ='x'" - X" nr przerwania sprz¢towy; 0 - brak przerwania

DA _Channels ='x"  -'X""ilo$¢ przetwornikow DAC; 0 - brak

AD InType ='x" -'X" typ wejécia analogowego: UNI - unipolarne 16 kanatéw,

BIP - bipolarne 8 kanatéw; nalezy ustawi¢ odpowiednio do
ustawionych zworek konfiguracyjnych na karcie
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AD_ Vmin ='X'" - minimalne napigcie zakresowe ADC podane w 0.1V

AD_Vmax ='x' - maksymalne napigcie zakresowe ADC podane w 0.1V

AD DMANumber = x1,x2 - numery kanaléw DMA ADC; 0 - brak DMA; nominalnie powinien
by¢ ustawiony tryb pracy z dwoma kanatami DMA: x1=5, x2=6; jest mozliwa praca z jednym
kanalem DMA przy deklaracji "AD DMANumber = 5", wtedy kanat 6 pozostaje wolny, jednak nie
jest wtedy mozliwa praca z buforami pomiarowymi powyzej 64k probek bez efektu gubienia probek
podczas przeprogramowania kontrolera DMA.

Pozostale parametry sa istotne, gdy modut posiada przetworniki C/A.

DA1 Vmin ='x" - minimalne napigcie zakresowe DAC1 podane w 0.1V

DA1 Vmax ='x" - maksymalne napigcie zakresowe DAC1 podane w 0.1V

Nastepne dwie linie wstawi¢, gdy na karcie jest zamontowany DAC2

DA2 Vmin ='x" - minimalne napigcie zakresowe DAC2 podane w 0.1V

DA2 Vmax ='x'" - maksymalne napigcie zakresowe DAC2 podane w 0.1V

DA DMANumber ='x'" -'X" nr kanalu DMA DAC; 0 - brak DMA; nominalnie 'x' =7

DA ConvTable =x1,x2 - warto$ci czasu konwersji przetwornikow DAC1 1 DAC2 podane w
0.1us.

3. Parametry sa tadowane przy starcie biblioteki. Jest wtedy przeprowadzana kontrola sktadni i jezeli
jest btad sktadniowy to modut nie moze by¢ zainicjowany.

4. Typowe wartosci tablicy konwersji ADC w zaleznosci od wersji wykonania karty.

a) ADS574, 16 kanatow

AD_Converter = ADS574

AD_ConvTime =22000

AD_ ConvTable=230,460,690,920,1150,1380,1610,1840,2070,2300,2530,2760,2990,3220,3450,3680

b) AD1674, 16 kanatow

AD_ Converter = AD1674

AD_ConvTime = 10000

AD_ConvTable= 110,220,330,440,550,660,770,880,990,1100,1210,1320,1430,1540,1650,1760

c) ADS774, 16 kanatoéw

AD_Converter = ADS774

AD_ConvTime = 8500
AD_ConvTable=90,180,270,360,450,540,630,720,810,900,990,1080,1170,1260,1350,1440

d) AD678, 16 kanatow

AD_Converter = AD678

AD_ConvTime = 5000

AD_ConvTable= 55,110,165,220,275,330,385,440,495,550,605,660,715,770,825,880

1) Parametr musi by¢ wlasciwie ustawiony w zaleznosci od typu przetwornika A/C zastosowanego na
karcie. Jego warto$¢ okresla zarazem czas cyklu pojedynczej konwersji analogowo-cyfrowej na
jednym kanale ( patrz p.13.3 "Programowanie czasu cyklu a/c", Instrukcja obstugi modutu LC-015-
1612). Powinien on by¢ co najmniej réwny czasowi konwersji zastosowanego przetwornika. W
przypadku zbyt matej wartosci tego parametru, szczegdlnie w przypadku ustawienia duzego
wzmocnienia wzmacniacza instrumentalnego, moze nastapic¢ pogorszenie doktadnosci pomiarow.
Zaradzi¢ temu mozna poprzez zwigkszenie wartosci tego parametru.
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