Dodatkowe informacje na temat biblioteki DLL LC2008A.DLL .

Przeznaczenie : informacje dla programistów i osób pragnących poznać strukturę

wewnętrzną i zasadę działania sterownika LC2008A.DLL

Autor Krzysztof Mroczek , 1997.

Wstęp.

 W celu pełniejszego zrozumienia tego opisu oraz kodu źródłowego driver'a

 LC2008A.DLL czytelnik powinien zapoznać się z :

1. dokumentacją biblioteki DLL LC2008A.DLL , sprzedawaną razem ze sterownikiem ,

2. dokumentacją techniczną do karty LC-020-0812 , w szczególności z algorytmami

programowania modułu , na których bazują te części kodu , które odnoszą się do bezpośredniego

programowania sprzętu LC-020-0812.

 Oczywiście w przypadku wszelkich ingerencji w kod sterownika konieczna jest

 dobra znajomość języka C++ i narzędzia 'Borland C++ v4.0 for Windows'.

Właściwości funkcjonalne , algorytmy pomiarowe i sterowania , opis instalacji i użytkowania , pliki konfiguracyjne są opisane w dokumentacji biblioteki .

2. Opis funkcji sterownika :

- extern "C"  void FAR PASCAL _export LC0_AnalogIn(lc0_analog_in FAR *param)  (ANALOGIN)

  Funkcja LC0_AnalogIn : sterowanie pomiarami z wykorzystaniem toru


  A/C karty . Jest zaimplementowany tryb pracy synchronicznej tzn.

   sterowanie jest zwracane do wywołującego programu po zakończeniu pomiaru .

   Po zainstalowaniu CTRL-BREAK pomiar można przerwać w dowolnym momencie .

   Tryby pracy :

    - praca programowa : wyzwolenie pomiarów i odczyt wyników programowo

   - blokowo DMA : transmisja danych kanałem DMA : działa gdy Windows

      pracuje w trybie 'Enhanced' .

   - jednokoanalowo / wielokanalowo 1..n

   - pomiar po 1-ej próbce / całego bloku

   - pomiar do bufora podanego przez użytkownika , bufora pamięci rozszerzonej

     DLL (ExtMem) lub z przepisaniem z pamięci ExtMem do bufora urzytkownika.

   Sprawdzanie parametrów przetwarzania odbywa się zgodnie z 'logiką' i

   definicją struktury 'lc0_analog_in'.

  Algorytmy pomiarowe są zgodne z instukcją obsługi karty LC-020-0812 :

  część dotycząca algorytmów programowania .

  Parametry wejściowe :

   param : daleki wskaźnik do struktury 'lc0_analog_in' z parametrami

   wywołania i statusu .

 - extern "C"  void FAR PASCAL _export LC0_AnalogOut(lc0_analog_out FAR *param)  (ANALOGOU.CPP)

  Sterowanie torem C/A i konwersjami C/A modułu .

  Jest zaimplementowana praca synchroniczna tzn. driver zwraca sterowanie

  do wywolującego go programu po zakończeniu przetwarzania .

  Po zainstalowaniu CTRL-BREAK przetwarzanie można przerwać w dowolnym

  momencie .

  Analiza parametrów wywolanie jest realizowana zgodnie z 'logika'

   struktury 'lc0_analog_out' .

  Algorytmu sprzętowe są zgodne z instrukcją obsługi modułu LC-020-0812 :

  część dotycząca algorytmów programowania .

  Tryby pracy :

   - praca programowa z programowymi sterowaniami

   - praca blokowa z transferami DMA :

    1. transmisja pojedynczego bloku

    2. transmisja cykliczna : tryb CYCLE kontrolera DMA

   - praca 1-o / wielokanalowa

   - pojedyncze lub wielokrotne sterowanie

 Parametry wywołania :

  param : daleki wskaźnik do struktury 'lc0_analog_out' z parametrami

   wywołania i statusu .

- extern "C" void FAR PASCAL _export LC0_SetClock(lc0_clock FAR *param)   (NONACT.CPP)

Funkcja nie jest aktywna .

- extern "C" void FAR PASCAL _export LC0_SetVoltage(lc0_volt FAR *param) (NONACT.CPP)

Funkcja nie jest aktywna .

- extern "C"  void FAR PASCAL _export LC0_SetTime(lc0_time FAR *param)  (NONACT.CPP)

Funkcja nie jest aktywna

- extern "C" void FAR PASCAL _export LC0_Wait(lc0_wait FAR *param)  (NONACT.CPP)

Funkcja nie jest aktywna .

- extern "C" void FAR PASCAL _export LC0_Interrupt(lc0_interrupt FAR *param)  (NONACT.CPP)

Funkcja nie jest aktywna

- extern "C"  void FAR PASCAL _export LC0_Break(lc0_break FAR *param)   (BREAK.CPP)

 Instalacja / deinstalacja procedury obslugi wciśnięcia klawisza CTRL-BREAK

 przerywającego zarówno procedury pomiarowe A/C i C/A jak i również

 procedury oczekiwania na warunki startu wszystkich operacji .

 Może zostać zainstalowana obsluga standardowa driver'a jak również

 obsługa użytkownika .

 Parametry wywołania

  param : daleki wskaźnik do struktury 'lc0_break' z parametrami wywolania i  statusu .

- extern "C"  void FAR PASCAL _export LC0_Config(lc0_config FAR *param )  (CONFIG.CPP)

Funkcja nie jest aktywna.

- extern "C"  void FAR PASCAL _export LC0_GetTotalConf(lc0_total FAR *param)  (INFO.CPP)

  Uzyskanie informacji o konfiguracji globalnej wszystkich modułów

  zainstalowanych w systemie .

  Parametry wywołania :

  param : daleki wskaźnik do struktury 'lc0_total' z parametrami wywołania   i statusu .

- extern "C"  void FAR PASCAL _export LC0_GetModule(lc0_module  FAR *param)  (INFO.CPP)

 Uzyskanie informacji o parametrach ogólnych wybranego  .

 Parametry wywołania :

  param : daleki wskaźnik do struktury 'lc0_module' z parametrami wywolanie   i statusu

- extern "C"  void FAR PASCAL _export LC0_GetInfo(lc0_info FAR *param)  (INFO.CPP)

  Uzyskanie informacji o parametrach poszczególnych elementów toru

  pomiarowego .

 Parametry wejściowe :

  param : daleki wskaźik do struktury 'lc0_info' z parametrami  wywolania i statusu

- extern "C"  void FAR PASCAL _export LC0_Leave(lc0_leave FAR *param)   (LEAVE.CPP)

 Deinicjacja zainicjowanych przez program modułów , zwolnienie ich

  dla innych aplikacji

 Parametry wejściowe :

  param : daleki wskaźnik do struktury 'lc0_leave' z parametrami wywołania  i statusu .

- extern "C"  void FAR PASCAL _export LC0_ModuleInit(lc0_init FAR *param)  (MODINIT.CPP)

  Wykonanie inicjacji i zerowania sprzętu dla żądanych modułów . Po

  pomyślnym zakończeniu program ma całkowitą kontrolę nad zainicjowanymi modułami .

 Parametry wywołania :

  param : daleki wskaźnik do struktury 'lc0_init' z parametrami wywołania

      i statusu funkcji .

- extern "C"  void FAR PASCAL _export LC0_MemoryUse(lc0_memory FAR *param)  (MEMORY.CPP)

  Zarządzanie buforem pamięci 'rozszerzonej' modułu : alokacja , zwalnianie

  zmiana rozmiaru .

 Parametry wywołania :

  param : daleki wskaźnik do struktury 'lc0_memory' z parametrami wywołania  i statusu

- extern "C"  void FAR PASCAL _export LC0_DataTransmit(lc0_transmit FAR *param)  (DTRANS.CPP)

 Transmisja danych pomiędzy pamięcią 'rozszerzoną' EXTMEM bibliotek a

  buforem w pamięci programu uzytkownika .

 Parametry wejściowe ;

  param : daleki wskaźnik do struktury 'lc0_transmit' z parametrami

  wywołania i statusu .

- extern "C"  void FAR PASCAL _export LC0_DigitalIn(lc0_digital_in FAR *param)  (DIGITAL.CPP)

  Odczyt bajtu z wybranego portu cyfrowego karty :

 Parametry wejściowe :

  param : daleki wskaźnik do struktury 'lc0_digital_in' z parametrami wywołania i statusu .

- extern "C"  void FAR PASCAL _export LC0_CTCWrite(lc0_ctc_write FAR *param)
(CTC.CPP)

 Funkcja nie jest aktywna bo brak kanałów CTC  użytkownika .

 Parametry wejściowe :

  param : daleki wskaźnik do struktury 'lc0_ctc_write' z parametrami wywołania

   i ststusu .

- extern "C"  void FAR PASCAL _export LC0_CTCRead(lc0_ctc_read FAR *param)  (CTC.CPP)

 Funkcja pusta : brak CTC dla user'a.

- int FAR PASCAL LibMain( HINSTANCE hInstance,

(LC2008A.CPP)




WORD wDataSegment,




WORD wHeapSize,




LPSTR lpszCmdLine )

 Inicjacja biblioteki DLL i zmiennych programu , wczytanie konfiguracji

 z pliku konfiguracyjnego , sprawdzenie trybu uruchomienia Windows

 Parametry wejściowe :

  hInstance    : deskryptor driver'a

  wDataSegment : nie używane

  wHeapSize    : nie używane

  lpszCmdLine  : nie używane

 Rezultat :

   0 - blad

- int FAR PASCAL WEP ( int bSystemExit )
(LC2008A.CPP)




 1 - OK

Dezaktywacja biblioteki DLL .

Parametry wywolania :

 bSystemExit : nie używane

Rezultat :

 1 - OK

-  CModuleData::CModuleData(unsigned int BaseAdres)
(LC011INT.CPP)

 Konstruktor klasy 'CModuleData' : klasa definiuje obslugę pojedynczego modułu LC-011-1612 . 

 Parametry wejściowe :

  BaseAdres - adres bazowy urządzenia

-  void::CModuleData::Exit()



(2008INT.CPP)

 Zerowanie struktury danych z informacjami o module .

-  CModuleData::~CModuleData()



(2008INT.CPP)

 Destruktor klasy CModuleData .

-  int CModuleData::CheckApp()



(2008INT.CPP)

Sprawdzenie statusu zadania odwołującego się do modułu .

- char CModuleData::CheckModule()


(2008INT.CPP)

 Sprawdza czy rzeczywiscie jest zainstalowany moduł LC-011-1612

 poprzez wykonanie konwersji A/C .

 rezultat : kod błędu lub LC0_OK

-  void CModuleData::Reset() 



(2008INT.CPP)

Reset sprzętowy karty .

- void CModuleData::ClearCard()



(2008INT.CPP)

Inicjacja początkowa karty przy MODULE_INIT - reset twardy modułu .

- void CModuleData::ClearDACs()



(2008INT.CPP)

Zerowanie przetwornikow C/A podczas pierwszego ładowania biblioteki

do pamięci .

- void CModuleData::MessageBreak()


(2008INT.CPP)

Wywołanie funkcji obsługi BREAK .

- void CModuleData::CTCInitWrite()


(2008INT.CPP)

Programowanie CTC karty : wartości początkowe .

- char CModuleData::AllocExtMem()


(2008INT.CPP)

 Alokacja bufora pamięci rozszerzonej EXTMEM DLL dla aplikacji

 Rezultat :

 LC0_OK lub kod błędu

- void CModuleData::FreeExMem()


(2008INT.CPP)

 Zwolnienie bufora pamięci rozszerzonej DLL .

- void ACMeasure(unsigned char mod) 


(2008INT.CPP)

Pomiar czasów konwersji i wypełnienie tablicy minimalnych czasów konwersji

 A/C .

 parametry wejściowe :

  mod - nr modułu dla którego odbywa się sprawdzanie

 Rezultat LC0_OK lub kod błędu

- char * FindLine(int once,FILE *ini , char * pattern , char * line,int termination=1) (2008INT.CPP)

 Szuka w pliku INI żądanej linii , gdzie jest podany wzorzec i ją zwraca

 Parametry wywołania :

  once : 1 gdy chcemy odczytać linię z grupą parametrów oddzielonych ','

  pattern : wzorzec według któregp szukamy linii

  line    : znaleziona linia z wzorcem lub NULL gdy nie ma

  termination : 1 gdy chcemy zaleść linię z nazwą sekcji karty

 Rezultat :

  wskaźnik na pattern

- char * FindParam(char *line , char *param)

(2008INT.CPP)

 Wybiera parametr z linii podanej linii : 'Opis' = 'param' <- linia

 Parametry wejściowe :

 line : analizowana linia

 param : odczytany marametr

 Rezultat :

 wskaźnik na odnaleziony parametr 

- int ParamToInt(FILE *ini , int nr ,int *param)

(2008INT.CPP)

 Odczytanie parametru z bieżącej linii i przekształcenie do int

 Parametry wejściowe /wy:

  ini - handler pliku

  nr - numer stringu z tablicy parametrów  'IniKeyMod'

 *param - przekształcony do 'int' parametr

 Rezultat

  LC0_OK lub kod błędu

- int ParamToTab(FILE *ini , int nr ,int count,unsigned int *table,int once)
(2008INT.CPP)

 Odczytanie "count" parametrów numerycznych oddzielonych ','

 Parametry wejściowe :

  ini - handler pliku

  nr  - numer parametru w tablicy 'IniKeyMod'

  count - ilość parametrów do przekształcenia (odczytu)

  table - tablica z parametrami przekształcanymi

  once -  1

 Rezultat :

  LC0_OK lub kod błędu .

- FILE* SearchFile(char *path)



(2008INT.CPP)

 Szuka pliku AMBEX.INI i go ewentualnie otwiera

 path - nazwa pliku konfiguracyjnego : "AMBEX.INI"

 Rezultat

  handler do otwartego pliku lub NULL

- int ReadIniFile(char *path, unsigned long *position )
(2008INT.CPP)

 Wczytuje parametry globalne dla wszystkich modułów z pliku konfiguracyjnego

 path - scieżka do pliku konfiguracyjnego

 position : zwrócona bieżąca pozycja w pliku konfiguracyjnym (wzkaźnik odczytu)

 Rezultat :

  LC0_OK lub kod błędu

- int ReadIniModuleAll(char *path , unsigned long position)
(2008INT.CPP)

 Odczytuje parametry z pliku konfiguracyjnego (AMBEX.INI) dotyczące wszystkich

 modułów [1]..[4] -> A..D . 'modname'

 przeznaczenie do statycznego ładowania przy starcie biblioteki

 path - scieżka do pliku INI

 position : pozycja od której należy przeszukiwać plik

 Rezultat :

  LC0_OK lub kod błedu

- void  LoadParameters(void)



(2008INT.CPP)

 Funkcja ładująca dane z pliku AMBEX.INI do pamięci

 ustawia pole GData.Error

 Jest wywoływana w LibMain() .

- char WaitForALevel( unsigned char par[],char *errex,int check)
(2008INT.CPP)

 Warunek start od poziomu na wybranym wejściu analogowym

 parametry wejściowe :

  par[] - tablica z parametrami przetwarzania

  *errex - dodatkowy kod statusu

  check - 0 : gdy wywołanie z funkcji LC0_AnalogIn

 Rezultat : kod ststusu

 channel :  b0..b5 - nr kanału ;


    b6 - 0 - reakcja na zbocze ; 1 - na poziom

  
    b7 - 0 - zbocze opadające/poniżej poziomu


   1 - zbocze narastające/powyżej poziomu

 level
: b0..b11 - poziom komparacji wyrazony w kodzie przetwornika


: b12..b15 - margines zakłóceń - ilość konwersji A/C na potw. war.startu

- char FAR PASCAL WaitForStart(unsigned char stst , unsigned char par[],


unsigned long ptime , char *errex,unsigned char MOD, int check)
(2008INT.CPP)

 Funkcja testująca warunek startu operacji A/C , C/A,Din,Dout

 stst   - typ warunku startu

 par[]  - 4 kolejne parametry unsigned char ze struktury lc0_start

 ptime  - dla typu LC0_STIME wartość czasu

 *errex - dodatkowy kod błędu

 MOD    - nr modułu  który wywołał funkcję sprawdzania warunków startu

 check  - 0 gdy wywołanie z funkcji LC0_AnalogIn

 return : kod błędu LC0_STATUS

- BOOL IntBreak(MSG *mes)


(2008INT.CPP)

 Wewnętrzna procedura monitorowania warunków startu i operacji synchronicznych

 Wejście : wskaznik do struktury opisu komunikatu

 Wyjście : TRUE gdy nie przerwana FALSE - przerwanie

- void dividers(unsigned long value, unsigned int *div1,unsigned int *div2)  (LC011INT.CPP)

Operacja value[32] = *div1**div2

- char CheckModule(unsigned int badr)


(2008INT.CPP)

 Test obecności modułu LC-011-1612 pod adresem bazowym 'badr'

 Rezultat : LC0_OK lub kod błędu

- unsigned char ProgDMA8(int kanal , int tryb , int cykl , int zapis , unsigned int il_b ,



  unsigned long int fadres)


(2008INT.CPP)

 Programowanie kanałów 8-o bitowych DMA 8037A

 kanal - nr kanalu 0..3

 tryb
- 1 - single ; 0-block

 cykl
- 1 - b.cykliczny

 zapis
- 1 - zapis do portu ; 0 - odczyt z portu

 il_b
- ilość bajtów transmisji < 64K

 fadres - adres fizyczny 32-bitowy początku bufora

 zwraca wartość rejestru strony DMA

- void disableDMA8(int kanal)



(2008INT.CPP)

 Zablokowanie wybranego kanału DMA na czas programowania

- char WaitForEndAC(unsigned char strona,




unsigned int nst
  ,




unsigned int est
  ,




unsigned char page,




unsigned int st,




unsigned char kanDMA,




unsigned char LicznTransmisji,




unsigned char RejStrony,




unsigned char v3,




unsigned char v4,




unsigned int base,




BOOL shard,




unsigned long int *ARMNUM)

(2008INT.CPP)

Oczekiwanie na koniec transmisji DMA

 zwraca odpowiedni kod błędu : LC0_OVERRUN , LC0_BROKEN (=> RUN) lub LC0_OK

 Parametry :

 WEP.strona : nr strony DMA przy pierwszym zaprogramowaniu

 WEP.nst
 : liczba segmentów danych do zgromadzenia == ilość przeprogramowań r.stron

 WEP.est
 : liczba b. ostatniej transmisji : do liczn. transmisji wpisać =-1 gdy != 0

 WEP.modnum : nr modułu

 ARMNUM : wskażnik do LC0_ARMNUM

 WEP.page   : 0 - tryb bez gubienia próbek ; 1- z gubieniem

 sprawdza wciśnięcie CTRL-BREAK

 base : adres bazowy modułu

 kanDMA : numer kanału DMA

 v3 .. v4 - parametry pomocnicze

 shard : 1 gdy start sprzętowy

 Rezultat :

  LC0_OK lub kod błędu

- char WaitForEndCA(unsigned char strona,




unsigned int nst
  ,




unsigned int est
  ,




unsigned int st,




unsigned char kanDMA,




unsigned char LicznTransmisji,




unsigned char RejStrony,




unsigned char v3,




unsigned char v4,




unsigned int base,




int cykl,




unsigned long int *NRMNUM)
(2008INT.CPP)

 Oczekiwanie na koniec transmisji DMA dla funkcji Analog_Output

 zwraca odpowiedni kod błędu : LC0_BROKEN (=> RUN) lub LC0_OK .

 Parametry :

 WEP.strona : nr strony DMA przy pierwszym zaprogramowaniu

 WEP.nst : liczba segmentów danych do zgromadzenia == ilość przeprogramowań r.stron

 WEP.est
 : liczba b. ostatniej transmisji : do liczn. transmisji wpisać =-1 gdy != 0

 v3 , v4   : parametry pomocnicze

 base      : adres bazowy modułu

 WEP.modnum : nr modułu

 WEP.NRMNUM : wskażnik do LC0_NRMNUM

 WEP.cykl
 : 1 - oznacza pracę z b. cyklicznym DMA gdy il. próbek <32K

 sprawdza wciśnięcie CTRL-BREAK

-unsigned char Class1:: Fun6(struct str1 FAR *par2,int par3)

(PX.OBJ)

Alokacja bufora dla transmisji DMA w systemie Windows .

Parametry wywołania :

 par2  - wskaźnik do struktury 'str1' z parametrami wywołania , należy wypełnić nastepująco :

     ->par1   - calkowita liczba bajtów alokowanego bufora

     ->par2  - offset adresu bufora danych do którego będą kopiowane bajty z bufora DMA

     ->par3  - segment adresu bufora danych do którego będą kopiowane bajty z bufora DMA

     ->par4 ,->par5  - zawsze 0

par3  - 1 : gdy ma nastapić kopiowanie danych z bufora (par2->par3:par2->par2)    do bufora DMA

            0  - nie ma kopiowania

Rezultat :

 0 
- OK

 <>0
- kod błędu

- unsigned char Class1::Fun7(struct str1 FAR *par2,int par3)

(PX.OBJ)

Zwolnienie wcześniej zaalokowanego bufora dla transmisji DMA w systemie Windows .

Parametry wywołania :

 par2
- wskaźnik do struktury 'str1' , ten sam co dla funkcji Fun6 .

 par
- zawsze 0

Rezultat :

 0 
- OK

 <>0
- kod błędu

- unsigned char Class1::Fun3(unsigned char par1)


(PX.OBJ)

Odblokowanie kanału DMA o numerze 'par1' w systemie Windows .

Parametry wejściowe :

 par1
- numer odblokowanego kanału DMA .

Rezultat :

 0 
- OK

 <>0
- kod błędu

- unsigned char Class1::Fun2(unsigned char par1)


(PX.OBJ)

Zablokowanie kanału DMA o numerze 'par1' i umożliwienie jego użycia innym aplikacjom systemu Windows.

Parametry wejściowe :

 par1
- numer blokowanego kanału DMA .

Rezultat :

 0 
- OK

 <>0
- kod błędu

- unsigned char Class1::Fun9(struct str1 FAR* par2,unsigned long par4)

(PX.OBJ)

Kopiowanie danych z bufora DMA do bufora postaci SEG:OFF w systemie Windows .

Parametry wejsciowe :

 par2
- wskaźnik do struktury 'str1' , ten sam co dla funkcji Fun6 , należy ustawić :


   ->par1   - calkowita liczba bajtów do skopiowania

    
   ->par2  - offset adresu bufora danych do którego będą kopiowane bajty z bufora DMA

     
   ->par3  - segment adresu bufora danych do którego będą kopiowane bajty z bufora DMA 

Rezultat :

 0 
- OK

 <>0
- kod błędu

