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o

1. Informacje ogdlne.

Przy tworzeniu oprogramowania moduidw przyjeto zasade, ze caia komunikacda z
modutem prowadzona Jest za poSrednictwem rezydentnego programu dostepnego dla
prograindw  uzytkowych poprzez przerwanie programowe. Takie rozwiazanie ma
nastepujace zalety:

— uzytkownik Jjest zwolniony ze znajomoSci szczegdidw technicznych tak modulu jak i
uzywanego kKomputera,

- rozwiazanie to Jest niezalezne od uzywaned implementacii Jezyka wyzszego
poziomu.

Program obsiugi zostal napisany w standardzie driver'dw systemu operacyinego
MS-DOS (wersja 3.1. 1 wyzsze). Gidwna przyczyna wyboru takiego rozwiazania Jjest
umozliwienie prostego badania obecnosci driver’a w systemie. Jedyna wykorzystywana
standardowa funkcja driver’a Jjest funkcja inicjalizacii wykonywana w trakcie Jjego
instalacii. Po zainstalowaniu driver siuzy tylko Jako obstuga danego przerwania
pProgramowego.

Driver moduiu LC-030-1612 Jest Jednym 2z serii driver 'ow obslugujacych
poszczegblne moduly firmy AMBEX. W zwiazku 2z tym podporzadkowany =zostal
standardowi przyjetemu przez firme. W standardzie tym przyjeto, ze w komputerze
moze by¢ zainstalowanych kilka (do czterech) moduldw danego rodzaju obstugiwanych
przez Jjeden driver. Moduil LC-030-1612 Jjest Jjednak modulem nietypowym w tym sensie,
ze mozna zalnstalowac w komputerze tylko Jeden taki modul. W zwiazku z tym
niektére parametry wydawaé¢ sie moga nadmiarowe.

2. Instalacja driver’a.

Instalacji driver’a dokonuje sie za pomoca programu instalacyinego — INSTALL.
Przed instalacja nalezy skopiowaé (odpowiedni dla rodzaju komputera oraz moduiu)
zbidér LCX.DRV (driver) do wybranego katalogu na dysku twardym, bad?, w przypadku
pracy z komputerem nie posiadajacym dysku twardego, na dyskietke systemowa.

Po wuruchomieniu programu instalacyinego zleceniem INSTALL wybieramy opclie
instalacji: dysk twardy badZ dyskietka (musi byé to dyskietka systemowa).
Nastepriie uzytkownik powinien ustalic¢ konfiguracie moduidw danego typu (Jedorazowy
przebieg programu umozliwia instalacie driver’a dla moduldw tylko Jednego typu).
Biezacy parametr uskazywany Jjest podswietlonym paskiem. Zmiana wartosci parametru
nastepuje zawsze po wskazaniu go i nacisnieciu klawisza Enter. W zaleznosci od
typu parametru nastepuje wéwczas nadanie parametrowi koleinei wartodci z listy
wartosci dopuszczalnych lub na ekranie pojawia sie ramka, w ktérei uzytkownik
powinien wpisaé¢ nowa wartos$¢. W tym drugim przypadku zaakceptowanie nowej wartosci
nastepuje po nacisnieciu klawisza Enter, zas Jjej odrzucenie - po nacisnieciu
klawisz Esc: parametr zachowuje wowczas swoja poprzednia wartosé.

Program instalacyiny INSTALL Jest wspdlny dla wszystkich rodzaidow moduldw
analogowych produkowanych przez firme AMBEX. Na ekranie podjawiaja sie tylko
parametry istotne dla wybranego typu modulu; w zaleznosci od typu modulu sa one w
roézny sposéb ograniczone. FPoniZej podany zostanie skrétowy opis wszystkich
parametrdw.

Parametry ogdlne:
a) typ moduiu: LC-010-1612, LC-011-1612, 1C-020-0812, LC-020-3212, LC-030-1612;
b) liczba zainstalowanych moduidw danego typu: od 1 do 4 8 ;
c) typ komputera: XT, AT, 386 17 ;
d) pelna nazwa Sclezki do katalogu, gdzie skopiowano zbidér LCk.DRV (lacznie =z
nazwa napedu dyskowego);
e) wybdr trybu pracy: z pamiecia rozszerzona lub bez 2) 3)
f) adres pamieci rozszerzonej w postaci szesnastkowel;
g) rozmiar pamieci rozszerzonej w kilobadjtach;
h) maksymalny czas obstugi przerwania, ktdre moze mied mielsce w trakcie trwania
dlugich pomiaréw ~ podawany w mikrosekundach (dodatnia liczba mieszczaca sie na 16
bitach) 3» 8,
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Parametry dotyczace jednego modulu 4 :
i) nazwa moduitu: od A do D (nazwa zwiazana jest z adresem bazowym moduiu);
J) tryb pracy modulu: master lub slave (istotne przy wspdlpracy kilku modulow) 8 ;
K) czestotliwosé zegara moduiu: 4 lub 8 MHz ®) ;
1) zakres napieé¢ dla weisé analogowych;
m) liczba kanaldw weisé analogowych 3? ;
n) wyposazenie moduiu we wzmacniacz SampledHold o ;
0) zakres napieé¢ dla wyjscia analogowego — kanal 1 77 ;
p) zakres napieé dla wyiscia analogowego - kanat 2 3° 7 |

1> dla moduiu LC-030-1612 — tylko AT lub 386.

2> nie dotyczy pracy z komputerem typu XT.

3) nie dotyczy pracy z modulem LC-010-1612.

4 przy instalacii kilku moduldw Jednego typu parametry dotyczace kazdego z
modutdw réznia sie miedzy soba np. moduly musza réznié sie nazwa.

3> modut LC-010-1612: liczba kanaldw zalezna Jest od tego czy na module
zainstalowano multiplekser i wynosi 16 badz 1,

moduty LC-011-1612 i LC-030-1612: liczba kanaléw jest stalta i wynosi 186,

moduty LC-020-0812 i LC-020-3212: 1liczba hkanaléw Jest zalezna od liczby
zainstalowanych wzamacniaczy Sample&Hold

Sy dotyczy tylko modutu LC-010-1612.

7Y nie dotyeczy pracy = modutem LC-020-3212.

Fo wprowadzeniu zadanych parametréw pracy modulu (moduléw) nalezy uruchomid
furkeje - instalacja (F10). Frogram modyfikuje czbiér CONFIG.SYS lub w przypadku
Jego braku - tworzy zbidr o tej nazwie. Nastepnie program inicjalizuje systen
operacyiny (reboot).

Uwaga: podiaczenie modulu do przerwania sprzetowego Oraz numer tego przerwania
wykrywane sa automatycznie przez driver w momencie ladowania systemu. To samo
dotyczy kanaidw DMA.

3. Opis driver’a.
3.1. Informacje wstepne.
Przed driver’em postawione zostaly nastepuljace zadania:

- peine wykorzystanie mozliwosci sprzetowych oferowanych przez modul Le-020-1612

—- rozszerzenie w sposéb programowy mozliwosci modulu o funkcje, ktére nie sa lub
nie moga by¢ realizowane sprzetowo; do furkeii takich naleza: réznorodne warunki
startu i zatrzymania (stopu) operacji wedscia / wyiscia (odczyt / =zapis portdw
cyfrowych, przetwarzanie a/c i c/a); w gre wchodzi tu warunkowanie startu / stopu
operacil sygnalami cyfrowymi (poziomem, zboczem, kombinacja sygnaldw) oraz uplywem
czasu rzeczywistego (data i odcinek czasu);

- realizacja pewnych funkcii, dzieki ktérym mozliwe Jjest pisanie uniwersalnych
programéWw, niezaleznych od instalacii konkretnego modulu

Driver rozpoczyna swoja prace Juz w momerncie tadowania systemu. Wéwczas to
pobiera i analizuje parametry instalacji podane w poleceniu "DEVICE=..." z pliku
CONFIG.SYS - dzieki tym informacjom mozliwe jest pisanie programéw niezwiazanych z
konkretng instalacja modulu. Nastepnie wykonywane Jjest tzw. twarde zerowanie
moduiu, w trakcie ktdrego wykonywane Jjest wstepne programowariie — m.in. ustawianie
wyJs¢ analogowych na OV a wyjsé cyfrowych — na 1. Nastepnie wykonywane sa testy,
ktorych celem jest sprawdzenie czy i do Jjakich przerwan i kanaldéw DMA podiaczony
Jest modut. Na koniec driver przechwytuje przerwanie 1Cis (przerwanie uslugowe,
wywolywane przez procedure obstugi przerwania zegarowego) aby w bezpieczny sposdéb
odmierzaé uplywajacy cza astronomiczny (synchronizacja wewnetrznego zegara
driver’a z zegarem komputera dokonywana Jest w momencie wywolywania funkcdi
MODULE_INIT). Inne programy wykorzystujace przerwanie 1Cis maja obowiazek - po
przechwyceniu tego przerwania - wykonywaé roéwniez poprzednia procedure obsiugi
tego przerwania.
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Driver’'y moduldw analogowych produkowanych przez firme AMBEX zostaly
zaprojektowane w sposéb Jjednolity. Dzieki temu, Jjezeli tylko program nie korzysta
Jawnie z cech czy funkecii moduiu specyficznych tylke dla niego, to moze byé bez
zmiany wykorzystywany do wspdlpracy z rdznymi typami moduldw. Oczywiscie z powodu
takich zaiozen pewne funkcje czy tryby pracy driver’a sa dostepne dla Jednych
typdw moduldw, dla innych - nie.

Driver Jjest do pewnego stopnia wielowejsSciowy (re—entrant). Oznacza to, ze w
trakcie wykonywania Jjednej z funkeii driver’a mozna wykonaé inna. W chwili obecne)
liczba takich réwnolegiych wejsé nie moze przekroczyé 3, w przeciwnym razie driver
zwraca biad LCO_REJECTED.

3.2. Standardy oznaczen, numeracja, dane charakterystyczne.

Przy pisaniu tak oprogramowania Jak 1 niniedszed dokumentacii przyjeto
nastepujace zasady:

- wszystkie nazwy pdl rekorddw, staltych itp. (z wydatkiem nazw funkcii) opatrzone
sa przedrostkien LCO_;

- nazwy wystepujace w dokumentacji sa identyczne z nazwami wystepudacymni w plikach
zrédiowych dla jezykdw C, Pascal, assembler (z dokladnoScia do rozrdznienie mate /
duze litery).

Numer przerwania programowego zwiazanego z driver em modulu:

1
i
)
F

1 numer przerwania
t
t

typ modulu nazwa przerwania szesnastkowy | dziesietny

. LC-030-1612 LCO30_16 ' 96 i 150 :

Driver widziane jest w systemie DOS Jjako urzadzenie. Nazwa tego urzadzenia Jjest
nastepudaca:

i typ moduiu : nazwa driver’a ' nazwa urzadzenia :

. LC-030-1612 |  LC3016A.DRV

LC30167" :

Kodowarnie numerdw moduidw:

‘ modul ' nazwa kodu ' wartosé 4
| A ' LCO_MODA \ 1 !
' B ; L.CO_MODB \ 2 )

Kodowanie typdéw urzadzerd w modulach:

; urzadzenie ' nazwa kodu . wartosé '
i\  porty cyfrowe wejsciowe | LCO_DINPUT , 1 :
iy porty cyfrowe wyisciowe | LCO_DOUTPUT H 2 :
y  przetworniki a/c ; LCO_AINPUT : 3 :
\ przetworniki c/a : LCO_AOUTPUT ' 4 '
i kanaty CTC ' LCO_CTC : 5 '

Wszystkie wejscia, wyisScia, kanaly itp. numerowane sa od 1.

Dlugosci bufordw, pomiardw, marginesdw itp. podawane sa zawsze w prdobkach.
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3.3. Komunikacja z driver em.

Funkcje driver’a wywolywane sa poprzez przerwanie programowe (numer przerwania
- patrz p. 3.2.). Przesylanie informacii pomiedzy programem uzytkowym a driver em
odbywa sie poprzez rekord opisu zlecenia, kitdrego adres przekazywany Jjest w
rejestrach DX:DI. Rekord ten siuzy do przekazywania informacji zardwno do jak i od
driver a. ‘

Rekord opisu zlecenia ma strukture zalezna od rodzaju zlecenia. Jedynie trzy
pierwsze pola sa niezmienne i maja nastepudace znaczenie:

adres rekordu: DX:DI

\ nazwa | roziiar , znhaczenie )
; \ W bajtach | '
'LCO_CODE ' 1 v kod funkeji i
LCO_STATUS | 1 i kod zakonczenia funkedi |
' LCO_ERR_STAT| 1 i dodatkowe informacje o biedach i

LCO_CODE orresla funkcje Jjaka ma byé wykonana przez driver a zarazem sposdb
interpretacii ciagu bajtdw znajdujacych sie pod adresem DX:DI.
LCO_STATUS informuje program wywoiudacy driver o poprawnosci wykonania funkcdii:
LCO_STATUS = 0: wykcnanie poprawne
LCO_STATUS <« 0 wykonanie biedne
LCO _STATUS > 0: wykonanie poprawne z zastrzezeniami (ostrzezenia)
LCO_ERR_STAT (Jezelil Jest mniejszy od zera) rniesie pewne dodatkowe informacje
komentudace zwricony w LCO_STATUS kod bledu. Dotyczy to dwdch sytuacdi:
- biednie podane parametry warunku startu / stopu (LCO_STATUS = LCO_ILL_START /
LCO_ILL_STOF); LCO_EKRR_STAT precyzudje co zostaito podane blednie
- funkcja przerwana wywolaniem funkeji BREAK (LCO_STATUS = LCO_BROKEN);
LCO_ERR_STAT okresla wtedy, czy funkcja zostala przerwana w trakcie oczekiwania na
speinienie warunku startu czy Jjuz w trakcie przetwarzania.
Istniedje Jeden wydatek od tei zasady: funkcja BREAK moze zwrdcié LCO_STATUS = O
i LCO_ERR_STAT <> 0 (patrz opis funkcii, p.4.9).

W rozdziale 5 podano tabele wszystkich koddw zwracanych przez LCO_STATUS i
LCO_ERR_STAT.

3.4. Typy warunkow startu / zakonczenia operacji.

W driverze zaimplementowano nastepudace warunki startu i zakonczenia operacji:
- poziom sygnalu cyfrowego: warunek Jjest spelniony, gdy sygnat cyfrowy ma zadana
wartosé;
- zbocze sygnalu cyfrowego: warunek Jest spelniony, gdy sygnal cyfrowy zmieni
swolja wartosc¢ w okreslony sposodb;
- kombinacia sygnaldéw cyfrowych: warunek Jest speiniony, gdy kombinacja sygnaidw
cyfrowych Jest réwna (rézna) zadaned; w plerwszym przypadku wszystkie
zadeklarowane sygnaly musza miedé zadany poziom, w drugim - wystarczy, ze Jjeden z
sygnaidw ma poziom roézny od zadanego;
- poziom sygnalu analogowego: warunek Jjest spelniony, gdy badany sygnal analogowy
przekroczy podana wartosé graniczna w  oKRreslonym Kierunku (mniejszych 1lub
wiekszych wartosci)

Warunki startu:
- data: warunek Jest spelniony, gdy biezaca data zrdéwna sie z zadana;
- czas: warunek Jjest spelniony po upiywie zadanego odcinka czasu.

Nalezy pamietal o tym, ze powyzej opisane warunki startu / stopu realizowane sa
programowo W zwiazku z czym poczatek / koniec pomiaru jest zawsze nieco opdiniony
wzgledem momentu spelnienia warunku. Opdinienie to (rzedu mikrosekund) zalezne
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Jest od szybkosci komputera.

Warunki startu zwiazane z pomiarem czasu realizowane sa w oparciu o czas
systemowy. Z tego powodu czas podawany Jjest z dokiadnoscia do sekundy.

Dla startu operacdii zdefiniowano dodatkowo nastepujace warunki:

- start natychmiastowy: bez czekania na speilnienie Jjakichkolwiek warunkdw
- tylko dla przetwarzania a/c: sygnal sprzetowy; warunek Jest spelniony, gdy na
odpowiednie weiscie na taczdwce moduiu zostanie podany sygnal cyfrowy o wartosci
0; warunek ten tym rdézni sie od pozostatych, ze Jest realizowany sprzetowo,
natomiast pozostale - programowo.

Dla zakoriczenia operacii zdefiniowano dodatkowo nastepujacy warunek:

- przetworzenie okresSlonej liczby probek.

Kodowanie typdw warunku startu operacji:

parametry warunku '

X kod typu / X

zZnaczenie bajt 1 ' bajt 2 | bajt 3 | bajt 4 ! bajt 5 !

0 (LCO_SIMMED) :
natychmiast :

11 (LCO_SHARD) X
vod sygnalu :
i sprzetowego '

2 (LCO_SLEVEL) ¢ | numer | numer numer : : .
od poziomu sygnaiu | moduiu | portu iwejsScia . poziom | —-—~ |
cyfrowego i X i : 1 :
13 (LCO_SSLOPE) 20 | numer | numer |numer ! ; :
yod zbocza sygnatu | moduiu | portu iwejscia | zbocze | —- |
rcyfrowego i : l i I :

14 (LCO_SDIG_EQ) 3> i X : ' i
tod kombinacii wedsé! numer | numer |
reyfrowych - ; moduiu | portu |
iwarunek réwnosci ! ' '

1

'5 (LCO_SDIG_NE) 3 | ; : X ' :
vod hombinacii wedsé: numer | numer |
ieyfrowych - mocdulu | portu |
iwarunek nierdwnosci ' ‘
1

6 (LCO_STIME)
\po upltynieciu
iokreslonego czasu

odcinek czasu w sekundach

wornikaikierunek! [mV]

\przekr.

17 (LCO_SDATE) © vsekunda {minuta igodzina ¢ dzied | -—— |
10 podanym czasie : ' ' \miesiaca, '
18 (LCO_SANALOG)Y>s> | ' | numer : '
' po przekroczeniu numer numer ;Kanaiu

1zadane] wartosci moduiu

przet— | + | prog wyzwalaniz
L]
L]

\
analogowej :
)
1
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1> "Poziom" wskazuje oczekiwany stan wejscia cyfrowego (0/1). Wszystkie wartosci
rbézne od zera traktowane sa jak "1"

2y QOczekiwane zbocze weliscla cyfrowego kodowane jest ndstepuaqco

0 — zbocze opadajace, 1 — zbocze narastajace.

3! Bajt maski wskazuje, ktore bity portu wejsciowego brane 53 pod uwage przy
badaniu warunku: 1 wskazuje bit badany, 0 - ignorowany. 4’ "Dzien miesiaca”

dotyczy biezacego miesiaca. Jezeli numer dnia Jest mniejszy niz biezacy -
nastepnego miesiaca.

%) Numer kanalu zapisywany Jjest na bitach bs..b7 natomiast najstarszy bit (be)
okresla kierunck przekroczenia progu wyzwalania:

i bs | Kkierunek '
0 bW dél :
] y W gore \

Dla moduidw serii LC-030 numer przetwornika i numer Kkanalu sa ignorowane
(wyzwalanie analogowe realizowane Jjest sprzetowo przez 8-bitowy przetwornik c/a
przeznaczony tylko do tego celu).

Kodowanie typdw warunku zatrzymania operacji:

' kod typu : parametry warunku i
y  (szesnastkowo) / | -
: znaczenie . bajt 1 | bajt 2 | bajdt 3 | bait 4 | bajt b .

100 (LCO_ZSAMFLES) |
‘po zmierzeniu : liczba probek do zmierzenia
‘bloku danych i

.10 (LCO_ZEREAK) 1> | ' X , ' '
| programowo ~ po
‘wykonaniu f. BREAK

120 (LCO_ZLEVEL) ¢ | numer | numer numer ‘ i '
'od poziomu sygnaiu  moduiu | portu wejscia | poziom

warunek nierdéwnosci

‘cyfrowego : : /
130 (LCO _ZSLOPE) > | numer | numer numer : : :
iod zbocza sygnatu 1 moduiu | portu iwejscia  zbocze | ———— |
icyfrowego ' ; ! ' ; )
140 (LCO_ZDIG_EQ) 1>, X : : X :
rod kombinacii weisé: numer | numer | maska wzorzec | ——— |
cyfrowych - \ mocduiu | portu | ' H ;
iwarunek réwnosci : : X : ' !
150 (LCO_ZDIG_NE) % | { X i : :
vod kombinacji weiséi numer | numer | maska |wzorzec | ————
ieyfrowych — i moduiu | portu | H ,

60 (LCO_ZTIME) > | i :

\po uptynieciu : odeinek czasu w sekundach e
iokreslonego czasu | :

70 (LCO_ZDATE) 1 |sekunda iminuta igodzina | dzien | —— |
10 podanym czasie : \ \ imiesiaca, :
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180 (LCO_ZANALOG)1> ! : ‘umer ! '

t
ipo przekroczeniu \ numer | nuer kanalu | prog wyzwalania
izadanej wartosci | modulu | przet— | + v [mV] '
lanalogowes X i wornikaikierunek| '
i i ' iprzekr. | :

1 W modutach serii LC-030 nie realizowany.
4. Funkcje drivera.

W ponizszych rozdzialach opisano wszystkie funkcje driver’a. Kazdy rozdzial ma
nastepujaca strukture:

— tabela zawierajaca strukture rekordu opisu zlecenia; w tabeli tej opisano kazde
pole rekordu w sposéb nastepujacy:

— nazwa pola; nazwa ta uzywana jest konsekwentnie w plikach Zrddlowych dotyczacych
Jezyka C, Pascal i asemblera (patrz rozdzial 6)

- rozmiar w bajtach; typ danej reprezentowanej przez to pole (np. czy Jjest to
liczba ze znakiem czy bez) wynika ze znaczenia pola; w razie watpliwosci nalezy
pordwnal z odpowiednim dla danego Jjezyka plikiem Zrédiowym deklarujacym struktury
danych (dodatki A, C i E)

- znaczeriie

- przeznaczenie funkeji

- szczegblowy opls parametrédw funkcji (pdl rekordu opisu zlecenia); ten punkt
zostal zamieszczony tylke wtedy, gdy uznano, Zze znaczenie parametru podane w
tabeli jest niewystarczajaco oczywiste

- ostrzezenia; lista ostrzezed zwracanych przez funkcje w parametrze LCO_STATUS;
Jezeli punkt ten nie wystepuje to oznacza to, ze dana funkcja nie zwraca Zzadnych
ostrzezen

- bledy; lista bleddw zwracanych przez funkcjie w parametrze LCO_STATUS; Jezeli
punkt ten nie wystepuje to oznacza to, ze dana funkcja nie zwraca zadnych bleddw

— dodatkowe informacje o bledach; lista dodatkowych informacjl zwracanych przez
funkcje w parametrze LCO_ERR_STAT; Jezeli punkt ten nie wystepuje to oznacza to,
ze dana funkcja nie zwraca zadnych dodatkowych informacii (LCO_ERR_STAT zawsze
réwne LCO_E_OK: )

4.1. Inicjalizacja (MODULE_INIT).

Rekord opisu zlecenia:

rozmiar znaczenie

nazwa : :
' w bajtach |

 LCO_CODE i 1 i kod funkeiji = O

tLCO_STATUS i 1 i Rod zakonczenia funkeji
yLCO_ERR_STAT,: 1 . dodatkowe informacie o bledach
LCO_IMODULE 1 y mapa moduldw

Przeznaczenie:

Funkcja powoduje zainicjalizowanie pracy (zerowanie) wyspecyfikowanych moduldw.
Moduly podlegajace inicjalizacii specyfikujde sie na poszeczegdlnych bitach
parametru LCO_IMODULE:

be b1
----DCBA
0000 xx xx

X 1 - zeruj modul, x = 0 - nie zeruj modulu
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Dodatkowa czynnoscia wykonywana przez funkcje Jjest synchronizacja wewnetrznego
zegara czasu rzeczywistego z zegarem Kkomputera. Synchronizowany zegar postugude
sie przerwaniem 1Cios przechwyconym W trakcie rozpoczynania pracy przez driver
(patrz p.3.1.). Oynchronizacja polega na przepisaniu do niego czasu i daty
systemowej, pcbraned za pomoca funkcji DOS'a (2016 i 2M16). Z tego tez pmwodu
funkecji MODULE_INIT nie nalezy wykonywaé w procedurach obstugi przerwania — moze
sie to skorfczyé zawieszeniem pracy systemu operacyJinego.

Fo wykonaniu furkeji nadal sa pamietane parametry ostatniego przetwarzania a/c
i c/a, w zwigzku z czym po inicjalizacji modulu mozna wykona¢ przetwarzanie ze
zgaszonym bitem trybu pracy LCO_MOD_NEWPAR (patrz opis funkcii ANALOG_INPUT i
ANALOG_OUTFUT) .

Ostrzezenia (LCO_STATUS):

LCO_NON_EX_MOD -- zazadano inicjalizacji nie istniejacych moduldéw ale co najmniej 1
modut zostal zainicializowany

Bredy (LCO_STATUS):

LCO_NO_MODULE - nie istnieje zaden z zadanych moduldw

4.2. Informacja o konfiguracji ogdlnej (GET_TOTAL_CONFIGURATION).

Rekord opisu zlecenia:

nazwa \ rozmiar

t
i
1
1

\ znaczerie :
i W bajtach | \
LCO_CODE ! 1 . kod funkcji = 1 '
LCO_STATUS | 1 i kod zakonczenia funkcii = LCO_OK '
LCO_ERR_STAT: 1 i dodatkowe informacje o bledach :
| paranetry wa~01owe: i
1 LCO_TONF i 1 ! konfiguracja moduidw :
' LCO_TIAD ‘ 1 i liczba destepnych przetwornikdw a/c '
v LCO_TIDA : 1  liczba dostepnych przetwornikéw c/a '
:LCO_TCTC ; 1 i liczba dostepnych kanzldw CTC i
'LCO_TIDI : 1 i liczba dostepnych portdw we. cyfrowych |
+LCO_TIDO i 1 . liczba dostepnych portdw wy. cyfrowych |
1 LCO_THEMALY | 4 . adres bufora w pamieci rozszerzonej :
tLCO_THEMLt> | 4 i drugosé bufora w pamieci rozszerzonei
1> Dla moduléw serii LC-030 - nieckreslone (modul nie wspdlpracuje 2z pamiecia
rozszerzona) .
Przeznaczenie:

Funkcja zwraca informacje o sumarycznej konfiguracji wszystkich moduldw danego
typu. Bajt konfiguracii moduidw ma nastepujacy format:

be bi
----DCBA
~ - — - X X XX
X = 1 - modul zainstalowany, x = 0 - modulu nie ma
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4.3. Informacja o konfiguracji modulu (GET_MODULE_INFORMATION) .

Rekord opisu zlecenia:

\ nazwa | rozmiar ; znaczenie :
; i W bajtach ! !
1 L.LCO_CODE : 1 i\ kod funkeii = 2 '
yLCO_STATUS | 1 i kod zakonczenia funkcji i
yLCO_ERR_STAT! 1 i dodatkowe informacje o bledach :
1 LCO_MMODULE ! 1 i rumer modulu !
iparametry wyjsciowe: '
{LCO_MBASE1 2 i adres bazowy modulu - pakiet sterujacy !
:LCO_MBASEZ2 | 2 . adres bazowy modulu - pakiet analogowy |
1LCO_MIAD : 1 v liczba dostepnych przetwornikéw a/c H
yLCO_MIDA ; 1 i liczba dostepnych przetwornikéw c/a \
yLCO_MCTC ' 1  liczba dostepnych kanaléw CTC :
(LCO_MIDI : 1 i liczba dostepnych portéw we. cyfrowych !
[.CO_MIDO ; 1 i liczba dostepnych portéw wy. cyfrowych |
LCO_MCLOCK | 2 » czestotliwosé zegara modulu w kHz ;
+ LCO_MINT ! 1 ¢ numer przerwania (programowy) :
Przeznaczenie:

Furkcja zwraca informacje o konfiguracji wyspecyfikowanego modulu.
Biedy (LCO_STATUS):

LCO_NO_MODULE — nie ma takiego modulu
4.4. Informacja o szczegdlach technicznych (GET INFO).
4.4.1. Weiscia cyfrowe.

Rekord opisu zlecenia:

: nazwa

iy rozmiar H znaczenie |
! ! w bajtach | i
1 [.CO_CODE ' 1 v kod furnkesii = 3 ;
+LCO_STATUS | 1 i kod zakoriczenia funkcji i
i LCO_ERK_STAT! 1 v dodatkowe informacje o biledach :
LCO_GTYFE | 1 i rodzaj urzadzenia = 1 !
1 LCO_GMODULE | 1 v numer modulu '
1 LCO_GNUH ! 1 : numer portu wejsciowego '
iparametry wyJjsciowe: H
 LCO_GCHAN . 1 v liczba bitdw portu :

Przeznaczenie:

Funkcja zwraca informacje o liczbie bitéw badanego portu wejsciowego.

Bledy (LCO_STATUS):

LCO_NONEX_DEV - port wejsciowy o tym numerze nie istnieje
LCO_NO_MODULE - nie ma takiego modulu
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4.4.2. Wyiscia cyfrowe.

Rekord opisu zlecenia:

i razwé 1 rozmiar : znaczenie i
; } w bajtach | )
LCO_CODE ' 1 iy kod funkecjii = 3 '
1LCO_STATUS | 1 i kod zakonczenia funkeii i
1 LCO_ERR_STAT, 1 . dodatkowe informacie o bledach ;
(LCO_GTYFE : 1 i, rodzaj urzadzenia = 2 !
"LCO_GMODULE | 1 | rumer modulu |
 LCO_GNUM : 1 ' numer portu wyjsciowego i
\parametry wyjsciowe: :
 LCO_GCHAN ' 1 i liczba bitdw portu :
Przeznaczenie:

Funkcja zwraca informacje o liczbie bitdw badanego portu wyjsciowego.

Biedy (LCO_STATUS):

LCO_NONEX DEV - port wyjsciowy © tym numerze nie istnieje
LCO_NO_MODULE - nie ma takiego modulu

4.4.3. Wejscia analogowe.

Rekord opisu zlecenia:

[ nazwa , rozmiar : znaczenie i
i . W bajtach | '
LCO_CODE | 1 . kod funkcji = 3 ‘
'LCO_STATUS | 1 i kod zakoriczenia funkcji '
' LCO_ERR_STAT! 1  dodatkowe informacje o bledach :
{LCO_GTYPE | 1 ! rodzaj urzadzenia = 3 '
 LCO_GMODULE | 1 , numner modulu '
 LCO_GNUM : 1 ! numer przetwornika '
iparametry wyjsciowe: .
» LCO_GCHAN : 1 i liczba kanaidw przetwornika |
LCO_GRES ' 1 i liczba bitdw przetwornika X
yLCO_GTIME ' 2 , czas koriwersji przetwornika w ns |
. LCO_GMINV i 1 i dolna granica zakresu napied¢ w i
; i i dziesiatych czesciach wolta .
v LCO_GMAXV 1 1 , gérna granica zakresu napieé¢ w \
: i i dziesiatych czesciach wolta i
LCO_GDMA i 1 i numer kanalu DMA '
\LCO_GMINP H 64 . tablica minimalnych okreséw probkowania
Przeznaczenie:

Funkcja zwraca informacie o konfiguracii badanego toru analogowo—cyfrowego.

Tablica LCO_GMINP zawiera (2-bajtowe) wartosci minimalnych okresdw probkowania
w 1, 2, 3 ,..., 16 kanatach. Okresy podane sa w dziesiatych czesciach
mikrosekundy. Rozmiar tablicy Jest wiekszy (dla 32 kanaldw) dla zgodnosci =z
driver ami innych moduldw serii LC—...

Biedy (LCO_STATUS):

LLCO_NONEX_DEV - przetwornik a/c o tym numerze nie istnieje
LCO_NO_MODULE - nie ma takiego modulu
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4_4.4. Wyiscia analogowe.

Rekord opisu zlecenia:

' nazwa \ rozmiar | znaczenie 4
' \ W bajtach | )
1LCO_CODE i 1 ! kod funkcji = 3 '
‘LCO_STATUS | 1 i kod zakoriczenia funkcii H
\LCO_ERR_STAT) 1 i dodatkowe informacje o bledach '
1 LCO_GTYPE H 1 i\ rodzaj urzadzenia = 4 i
 LCO_GMODULE | 1 i numer modulu '
 LCO_GNUM ' 1 ! numer przetwornika '
iparametry wyjsciowe: '
i LCO_GCHAN | 1 i liczba kanaldw przetwornika i
1 LCO_GRES : 1 i liczba bitdw przetwornika {
1 LCO_GTINE ; 2 i\ czas konwersji przetwornika w ns :
:LCO_GMINV : 1 ! dolna granica zakresu napied w ;
: 1 i dziesiatych czesciach wolta !
1 LCO_GMAXV ' 1 i gbrna granica zakresu napieé w '
' ; . dzlesiatych czesciach wolta ;
1 LCO_GDMA : 1 \ numer kanalu DHA )
Przeznaczenie:

Furikcja zwraca informacje o konfiguracji badanego toru cyfrowo—analogowego.

Bedy (LCO_STATUS):

LCO_NONEX DEV - przetwornik c/a o tym numerze nie istnieje
LCO_NO_MODULE - nie ma takiego modulu

4. 4.5. Kanaty ukladdw licznikowo—czasowych (CIC).

Rekord opisu zlecenia:

I nazwa i rozmiar , znaczenie '
j \ W bajtach | :
'LCO_CODE { 1 i kod funkcji = 3 !
yLCO_STATUS | 1 i kod zakohczenia funkcii |
 LCO_ERR_STAT | 1 i dodatkowe informacje o biledach ;
'LCO_GTYPE | 1 y rodzaj urzadzenia = 5 .
 LCO_GHMODULE | 1 . numer moduiu i
: LCO_GNUM : 1 ! nuner Ranalu :
Przeznaczenie:

Funkcia informuje czy badany Ranal CTC istnieje (przez kod odpowiedzi).
Bledy (LCO_STATUS):
LCO_BAD _DEV_TYP - brak dostepnych kanaldw CTC
LCO_NONEX_DEV - kanal o tym numerze nie istnieje lub Jjest niedostepny
LCO_NO_MODULE - nie ma takiego moduiu

Uwaga: modul [C-030-1612 nie zawiera kanaldw CIC dostepnych dla uzytkownika.
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4.4 Zdeklarowanie czestotliwosci zegara (SET_CLOCK).

Rekord opisu zlecenia:

f Nazwa | rozmiar H zrnaczenie {

H ! w bajtach 1| H

+LCO_CODE : 1 i kod funkcji = 4 '

'LCO_STATUS | 1 ! kod zakonczenia funkcji !

+LCO_ERR_STAT, 1 1 dodatkowe informacje o bledach !

(LCO_LCLOCK | 2 i\ czestotliwosé zegara w kHz H
Frzeznaczenie:

Funkcja nie Jjest realizowana.
4.6. Ustawienie zakresu napied (SET_VOLTAGE_RANGE).

Rekord opisu zlecenia:

. rozmiar

‘ nazwa : znaczenie :
| \ W bajtach | :
' LCO_CODE ; 1 v kod funkeji = 5 :
+LCO_STATUS | 1 i kod zakonczenia funkeji I
'LCO_ERR_STAT: 1 , dodatkowe informacje o bledach |
(LCO_VTYPE ' 1 i rodzaj urzadzenia (3) :
:LCO_VMODULE 1 v numer modulu '
LCO_VNUM ) 1 | numer przetworrnika . !
LCO_VMINV I 1 . dolna granica zakresu napieé w :
' : i dziesiatych czesciach wolta \
' LCO_VHAXV I 1 i\ gérna granica zakresu napiec w ;
| : i dziesiatych czesSciach wolta :
Przeznaczenie:

Funkcja zmienia zakres napieé¢ pracy przetwornika a/c. Zakres powinien byé
Jednym z czterech opisanych w dokumentacji techniczno—ruchowel moduiu (0..10,
0..5, +/-5, +/-2.5, tzn. parametry LCO_VMINV i [CO_VMAXV powinny mieé wartosci:
07100, 0/50, -50/50 lub -25/25).

Bledy (LCO_STATUS):

LCO_BAD_RANGE - bledny zakres napied
LCO_NONEX _DEV - przetwornik danego typu o tym rumerze nie istnieje
LCO_NO_MODULE - nie ma takiego moduiu

4.7. Zadeklarowanie maksymalnego czasu obslugi obcych przerwan (SET_TIME).
Rekord opisu zlecenia:

; nazwa \ rozmiar

; znaczenie \
5 , W bajtach | '
LCO_CODE : 1 i kod funkcii = 6 :
1 LCO_STATUS | 1 i kod zakonczenia funkcjii i
'LCO_ERR_STAT, 1 » dodatkowe informacje o bledach :
‘LCO_ETIME : 2 i maksymalny czas obslugi w dziesiatych |

czesciach us !
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Przeznaczenie:

Funkcja nie Jjest realizowana.
4.8. Oczekiwanie na zakonczenie operacji (WAIT_FOR_END).

Rekord opisu zlecenia:

: Nazwa i rozmiar ) znaczenie )
: ! w bajtach | '
' LCO_CODE : 1 i kod funkcji = 7 |
{LCO_STATUS i 1 i kod zakonczenia funkcji \
1 LCO_ERR_STAT; 1 y dodatkowe informacje o bledach :
'LCO_WTYPE | 1 ! rodzaj urzadzenia (3) )
+LCO_WMODULE | 1 ! numer modulu :
' LCO_WNUM : 1 i numer przetwornika l
 LCO_WHMODE : 1 i tryb pracy funkcji ;
'parametry wyJjsciowe: :
yLCO_WRMNUM | 4 , rzeczywista liczba zmierzonych prébek |
{ LCO_WREMAR1? | 2 | rzeczywista diugosé marginesu RoAcCOWego.

1) Dla moduldw serii LC-030 paraznmetr ten jest zawsze zerowy.

Przeznaczeriie:
. tryb | nazwa 1 znaczenie X
' i ! Oczekiwanie na zakonczenie operacji i
: 0 v LCO_W WAIT | asynchronicznej w podanym urzadzeniu i
L 1 ] H
t 1 t ]

(patrz opis funkcii ANALOG_INFUT)

 Sprawdzenie czy operacja

i asynchroniczna w podanym urzadzeniu
LCO_W_TEST | zakoriczyla sie (patrz opis funkcii
 ANALOG_INFUT); Jezeli tak to zwracany
i\ Jest status LCO_OK w przeciwnym razie

- ostrzezenie LCO_IN_PROGRESS

[y

zasygnalizowanie driver owi
zakonczenia transmisji; musi wystapic
przy pracy asynchroricznej z
przerwaniem

LCO_W_FINISHED

1
¥
¥
i
1
v
I
t

Ostrzezenia (LCO_STATUS):

LCO_IN_PROGRESS — transmisja trwa; de facto nie Jjest to ostrzezenie

Btedy (LCO_STATUS):
LCO_BAD_DEV_TYP - brak przetwornikdéw danego typu

LCO_BAD_MODE — bledny tryb pracy funkcji

LCO_BROKEN - operacja przerwana przez funkcje BREAK

LCO_NONEX_DEV - przetwornik o tym numerze nie istnieje

LCO_NO_MODULE -~ nie ma takiego modulu

LCO_NO_OPER - z wyspecyfikowanym urzadzeniem nie Jjest zwiazana zadna operacia

asynchroniczna odbywajaca sie samodzielnie (nie mozna oczekiwaé na operacie
odbywajace sie pod kontrola driver a)
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Dodatkowe informacje (LCO_ERR_STAT):

LCO_E_BROKEN WAIT - funkcja przerwana w trakcie oczekiwania na spelnienie warunku
startu

[.CO_E_BROKEN_RUN - funkcja przerwana w trakcie przetwarzania

4.9. Przerwanie operacji (BREAK).

Rekord opisu zlecenia:

; nazwa | rozmiar ' znaczeriie ;
: ! W bajtach | :
1LCO_CODE ' 1 i kod funkcji = 8 :
VLCO_STATUS ! 1 i kod zakoficzenia funkcji '
' LCO_ERR_STAT! 1 i dodatkowe informacje o bledach '
 LCO_BMODE : 1 ' tryb pracy funkcji :
yLCO_BFROC , 4 . adres procedury obstugi Ctrl-Break H
Przeznaczenie:

Przerywanie pracy driver’a i modulu, instalowanie i wyinstalowywanie procedur
obstlugi przerwania generowanego przez Klawisze Ctrl-Break.

Tryby pracy:

: nazwa . wartosd | znaczenie ;
 LCO_BREAK_EXEC . 0 | przerwij prace driver a i moduiu '
zainstaluj procedure obsiugi

LCO_BREAK_INST | 1

przerwania Ctrl-Break

. LCO_BREAK_UNINST! 2 1 wyinstaluJd procedure obstugi
i ' | przerwania Ctrl-Break

| ]

Przerwarie pracy — tryb LCO_BREAK_EXEC:

Dziatanie funkcji polega na przerwaniu wszystkich operacji wykonywanych
module. W momencie wywolania tej funkcii driver i modul moga znajdowal sie w
Jednym z trzech standw:

1. Nie Jjest wykonywana zadna operacja - driver zwraca btad LCO_STATUS
L.CO_NO_OPER, LCO_ERR_STAT = LCO_E_OK.

2. Hodul wykonuje operacje pod Kkontrola driver’a: poczatkowa czesé operacii
asynchronicznej (patrz opis funkcji ANALOG_INFUT) 1lub operacje synchroniczna.
Poniewaz w tym przypadku nalezy przerwaé prace driver'a, zazwyczaj furkcja
wywolywana Jest w procedurze obstugi przerwania, np. Ctrl-Break. Driver zwraca
ICO_STATUS = LCO_OK i LCO_ERR_STAT = LCO_E_OK.

3. Modul wykonuje samodzielnie operacje asynchroniczna (bez kontroli driver a;
patrz opis funkcji ANALOG_INPUT). Funkcja moze by¢& wywolywana zardwWwno przez
program glowny (np. gdy program sam stwierdzi, ze wykonanie operacii trwa za
diugo) Jjak 1 przez procedure obslugi przerwania (np. po interwencji operatora
Ctrl-Break). Driver zwraca LCO_STATUS = LCO_OK natomiast LCO_ERR_STAT zaleznie od
stanuw przetwarzania: LCO_E_BROKEN _WAIT (oczekiwanie na spelnienie warunku startu -
start od sygnalu sprzetowego LCO_SHARD) lub LCO_E_BROKEN_RUN (przetwarzanie w
toku) .

Zainstalowanie procedury obstugi - tryb LCO_BREAK_INST:

Funkcja instaluje obsluge Ctrl-Break przez przechwycenie przerwania 1Bis 1
podlozenie nowed procedury obslugi tego przerwania. Uzytkownik moze podaé adres

b
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wlasnej procedury obstugi przerwania (LCO_BPROC, daleki adres offset-segment; Jjest
to procedura typu interrupt) lub zleci¢ obsluge standardowa — przez procedure
wewnetrzna driver’a (LCO_BPROC = 0:0). Procedura obslugi przerwania musi zawieraé
wykonanie funkcji BREAK w trybie pracy LCO_BREAK_EXEC (patrz wyzej; to tez Jjest
Jedyna trescia standardowej procedury obstugi, dostarczanej przez driver).

Wyinstalowanie procedury obstugi — tryb LCO_BREAK UNINST:

Furkcja przywraca procedure obslugi przerwania istniejaca przed pierwszym
wywolaniem funkcji BREAK w trybie LCO_BREAK_INST. Istotne Jjest wiec aby zadbaé o
wyinstalowanie obslugi Ctrl-Break przed zakoriczeniem programu!

Procedura obslugi wyinstalowywana Jjest réwniez przez funkcje LEAVE DRIVER
(patrz).

Bledy (LCO_STATUS):

LCO_INTR_INST — procedura obslugi Ctrl-Break Jjest Jjuz =zainstalowana (dla
zadania zainstalowania procedury)
LCO_NO OPER - z zadnym modulem nie Jjest zwiazana zadna operacja w toku (dla
trybu pracy LCO_BREAK_EXEC)
LCO_BAD_MODE - biedny tryb pracy

Dodatkowe informacje (LCO_ERR_STAT; tylko dla trybu pracy LCO_BREAK_EXEC):
LCO_E_BROKEN_RUN - funkcja wywolana w trakcie przetwarzania przy operacji
asynchronicznej

LCO_E_BROKEN_WAIT - funkcja wywolana w trakcie oczekiwania na spelnienie warunku
startu przy operacji asynchronicznej

4.10.Weiscie cyfrowe (DIGITAL_INPUT).

Rekord opisu zlecenia:

nazwa . rozmiar

i i zZnaczenie X
' . W bajtach . :
[.CO_CODE ! 1 . kod funkecji = 9 ;
i LCO_STATUS 1 v kod zakoriczenia furikeji :
: LCO_ERR_STAT! 1 . dodatkowe informacje o bledach :
LCO_DMODULE ! 1 v numer modulu !
: LCO_DNUM ; 1 ! numer portu :
' LCO_DSTST . 1 i typ warunku startu operacji '
LCO_DVAL ' 1 ¢ odczytana wartosé :
LCO_DSTART | 5 i parametry warunku startu )
Przeznaczenie:

Funkcja odczytuje stan wejsé cyfrowych podanego portu. Warunkiem startu
operacji nie moze byé LCO_SHARD (sygnal sprzetowy).

Bledy (LCO_STATUS):

LCO_ILL_START — bledne parametry warunku startu operacji
LCO_ILL_START_CODE - bledny typ warunku startu operacji
LCO_NONEX_DEV —~ port wejsciowy o tym numerze nie istnieje
LCO_NO_MODULE - nie ma takiego modulu

Dodatkowe informacje o blednych parametrach warunku startu operacji
(LCO_ERR_STAT):

LCO_E_BAD_CHAN - numer nieistniejacego kanalu
[CO_E_BAD_DATE — zla specyfikacja daty
LCO_E_BAD_THRE - bledny prég wyzwalania analogowego
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[CO_E_BAD_TIHME — zly odcinek czasu

LCO_E_NONEX_DEV - nie istnieje urzadzenie o tym numerze
LCO_E_NO MODULE - nie ma takiego modulu

4.11. Wyjscie cyfrowe (DIGITAL_OUTPUT).

Rekord opisu zlecenia:

: nazwa 1 rozmiar : znaczenie !
' . W bajtach | |
LCO_CODE ; 1 v kod furikeji = 10 :
tLCO_STATUS | 1 i kod zakodczenia funkcji i
yLCO_ERR_STAT! 1 » dodatkowe informacje o bledach i
yLCO_OMODULE | 1 ¢ numer modulu |
yLCO_ONUH : 1 ! numer portu :
' LCO_OSTST | 1 | typ warunku startu operacji H
‘LCO_OVAL : 1 i zapisywana wartosé i
'LCO_OSTART | 5 ¢ parametry warunku startu '
Przeznaczenie:

Wyslanie wartogcli na wyjscia cyfrowe podanego portu. Warunkiem startu operacJji
nie moze byé LCO_SHARD (sygnal sprzetowy).

Bledy (LCO_STATUS):

LCO _ILL_START ~ bledne parametry waruriku startu operacii
LCO_ILL_START_CODE - bledny typ warunku startu operacii
LCO_NONEX_DEV - port wyjsciowy o tym numerze rnie istnieje
LCO_NO_MODULE - nie ma takiego modulu

Dodatkowe informacje o blednych parametrach warunku startu operacji
(LCO_ERKR_STAT):

LCO_E_BAD_CHAN - numer nieistniejacego kanalu
[.CO_E_BAD_DATE - zta specyfikacja daty
LCO_E_BAD_THRE ~ bledny prég wyzwalania analogowego
LCO_E_BAD_TIME - z1y odcinek czasu

LCO_E _NONEX_DEV nie istnieje urzadzenie o tym numerze
LCO_E NO_MODULE nie ma takiego modulu

4.12. Zapis CTC (CTC_WRITE).

Kekord opisu zlecenia:

; riazwa i, rozmiar , znaczenie '
: i W bajtach | :
yLCO_CODE ' 1 i kod funkeji = 11 '
yLCO_STATUS | 1 i kod zakodiczenia funkcjii i
1LCO_ERR_STAT,; 1 . dodatkowe informacje o bledach :
1LCO_CHODULE 1 ! numer modulu ;
' LCO_CMODE : 1 i tryb pracy funkcji i
+LCO_CFUN : 1 . tryb pracy kanalu CTC '
VLCO_CVAL H 2 | Wwpisywana wartos¢ licznika |
Przeznaczenie:

Zaprogramowanie licznika CTC. W module [C-030-1612 nie ma dostepnych kanaldw
CTC w zwiazku z tym funkcja zwraca zawsze blad:

LCO_BAD_DEV_TYF - brak ukiaddw CIC
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4.13. Odczyt CTC (CTC_READ).

Kekord opisu zlecenia:

| nazwa | rozmiar : zZnaczenie ‘
\ ' W bajtach | \
'LCO_CODE i 1 ! kod funkeji = 12 H
{LCO_STATUS | 1 i kod zakonczenia funkcii :
+LCO_ERR_STAT. 1 . dodatkowe informacje o bledach '
' LCO_UMODULE | 1 i numer modulu '
i LCO_UNUNM : 1 i numer kanalu CTC 1
iparametry wyJjsciowe: i
LCO_UVAL ' 2 i odczytana wartosé licznika '
Przeznaczenie:

Odczyt licznika CTC. W module LC-030-1612 nie ma dostepnych kanaléw CTC w
zwiazku z tym funkcja zwraca zawsze biad:

LCO_BAD_DEV_TYP - brak ukladdw CTC
4.14. Transmisja danych (DATA_TRANSMIT).

Rekord cpisu zlecenia:

i nazwa | rozmiar : zZnaczenie '
. | w bajtach | )
1LCO_CODE ' 1 v kod funkecji = 13 X
yLCO_STATUS | 1 i kod zakoriczenia funkcdi |
\LCO_ERK_STAT! 1 . dodatkowe informacje o biedach '
'LCO_RMODEL> | 1 . tryb przesytania !
1 LCO_KADDR : 4 , adres bufora (offset-segment) i
yLCO_RLEN : 4  dlugosd bufora :
y LCO_RMEAS | 4 . numer prébki, od Ktdérej nalezy zaczad |
LCO_RNUM 1 4 \ liczba prébek do przeslania \
1 LCO_RMEMAZ> 4 i\ adres bufora w pamieci rozszerzonej '
‘parametry wyjsciowe: )
tLCO_RRNUM | 4 i\ rzeczywista liczba przestanych prébek |

1 Dla modulu LC-030-1612 musi byé rduny 0.
2> Dla moduru LC-030-1612 ignorowany.

Frzeznaczenie:

Funkcja stuzy do przesylania ciagu zmierzonych prdbek z pamieci modulu do
bufora w pamieci komputera.

Znaczenie poszczegdlnych parametrdw:

a. LCO_RADDR

Adres bufora w podstawowej pamieci komputera. Do niego przeslane zostana prébki
z pamieci modulu.
b. LCO_RLEN

Dlugosé bufora LCO_RADDR podana w prébkach. Ten parametr nie Jjest zwiazany z
liczba prébek do przeslania.
c. LCO_RMEAS

Numer pierwszej prébki do przeslania. Frzeslane zostana prébki o numerach
LCO_RMEAS, LCO_RMEAS + 1 itd. Nalezy pamietaé, ze pierwsza zmierzona prdbka ma
numer 1. Jezeli mierzonych bylo np. 5 kanaldw to 10 prdbka w pierwszym kanale ma
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numer 51. Uwaga: LCO_RMEAS musi wskazywad na plerwsza prébke w serii pomiarowed, w
przeciwnym razie driver zwraca blad LCO_BAD_MNUM. W podanym przykladzie blednymi
bylyby numery: 2, 3, 4, 5.

d. LCO_RNUM
Calkowita liczba prdbek do przesitania.
e. LCO_RENUM

Rzeczywista liczba przepisanych prébek. Parametr LCO_RRNUM przybiera wartosé
bedaca minimum =z LCO_KRLEN, LCO_RNUM i liczby prébek ostatnio zmierzonych.
Dodatkowo LCO_RRNUM Jjest obcinane do takiej wartosci, aby przepisane =zostaly
calkowite serie pomiarowe.

Uwaga: zardwno w pamieci wlasnej modulu jak i w buforze w pamiecl podstawowej
komputera prébki ulozone sa w kolejnosSci od najstarszego kanalu do naimlodszego
(patrz dokumentacija techriiczno-ruchowa);

Ostrzezenia (LCO_STATUS):
LCO_OTHER_LEN  — przepisano mniejsza liczbe prdbek niz zadano
Biedy (LCO_STATUS):

LCO_BAD_BUF_ADR - bledny adres bufora (nie odnoszacy sie do pamieci podstawowej)
LCO_BAD BUF_LEN - bledna dlugosé bufora (powodujaca wyjscie bufora poza pamied
itp.)

LCO_BAD_MNUM - bledny numer pierwszego pomiaru (np. wiekszy niz liczba
zimierzonych pribek, wypadajacy wewnatrz serii pomiarowegj)

LCO_EAD_MODE - bledny tryb pracy

LCO_BROKEN - transmisja przerwana z powodu wykonania funkeji BREAK

4.15. Przetwarzanie analogowo—cyfrowe (ANALOG_INPUT).

Rekord opisu zlecenia:

i nazwa | rozmiar | znaczenie i
; | W bajtach | !
LCO_CODE ‘ 1 i kod funkeii = 14 !
(LCO_STATUS | 1  kod zakonczenia funkcgi |
1 LCO_ERK_STAT! 1 \ dodatkowe informacje o bledach 1
LCO_AMODULE | 1 | numer modulu 5
' LCO_ANUM : 1 i numer przetwornika ;
: LCO_AMODE | 2 . tryb pracy furkcjii H
1 LCO_ASTST ‘ 1 . typy warunkdw startu / stopu operacji
' LCO_APEK : 4 . okres prébkowania '
‘LCO_APERZ | 2 . wielokrotnos$é okresu prébkowania dla
) : i kanaldw dodatkowych i
: LCO_ACHAN ) 1 v liczba kanaldw podstawowych / '
: i . numer kanalu :
'LCO_ACHANZ | 1 i liczba kanaldw dodatkowych '
'LCO_AADDR : 4 i\ adres bufora (offset-segment) '
 LCO_ALEN ‘ 4 i diugosé bufora i
‘LCO_AMEMAL» | 4 ! adres bufora w pamieci rozszerzoned '
' LCO_ABMARt> | Z . dlugosé marginesu poczatkowego !
‘LCO_AEMARt> | 2 v dlugosé marginesu koricowego !
{LCO_AHANDY> | 2 . numer handlera pliku dyskowego i
{LCO_ASTART | 5 i warunki startu i
' LCO_ASTOP : 5 . warunki stopu '
\parametry wyjsSciowe: J
‘LCO_ARDIV1 | 2 | rzeczywisty podzielnik zegara modulu '
' ILCO_ARDIVZ | 2 ; - b - i
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‘LCO_ARMNUM | 4 | rzeczywista liczba zmierzonych prébek |
' LCO_ARBMAR2? | 2 i rzeczywista dl. marginesu poczatkowego |
yLCO_AREMAR2> | 2 ' rzeczywista dl. marginesu koricowego :
1LCO_ARLEN ! 4 i rzeczywista liczba przepisanych prébek |
1 LCO_ARBUF2» | 2  poczatek bufora cyklicznego :

1> Dla moduiu LC~030-1612 parametry te sa ignorowane.
2> Dla modulu LC-030-1612 parametry te sa zawsze zerowe.

Przeznaczenie:

Jest to podstawowa funkcja driver’a sterujaca gidwna czedcia modulu — torem
przetwarzania analogowo - cyfrowego.
Generalnie pomiar (w trybie blokowym) mozna podzieli¢ na nastepudace fazy:
1. Przygotowanie toru pomiarowego do pracy.
2. Oczekiwanie na spelnienie warunkdw startu pomiaru.
3. Start wlasciwego pomiaru.
4. Oczekiwanie na spelnienie warunkdw stopu pomiaru.
5. Zakonczenie pomiaru - w szczegdlnosci przetransmitowanie zadaned czesdci
zmierzonych probek do pamieci komputera.

Znaczenie poszczegdlnych parametrow:

a. LCO_AMODE
Parametr okresla tryb pracy funkcji przy czym znaczenie maja koledne bity
parametru:

| nazwa ' nr bitu | uwagi

i LCO_MOD_START ! 1 2 :
» LCO_MOD_NEW_FAR ! 2 i :
i LCO_MOD_SYNCHR . 3 : ;
i LCO_MOD_INTK : 4 ! :
{ LCO_MOD_INTR_TYPE | 5 | zarezerwowane; zawsze 0 '
i LCO_MOD_BLOCK X 6 ? :
i LCO_MOD_CYCL : 7 | zarezerwowane; zawsze 0 i
i LCO_MOD_FILE \ 8 | zarezerwowane; zawsze 0 )
. LCO_MOD_MEM W : 9 ' ;
. LCO_MOD_EXT _CLK | 10 : '
. LCO_MOD_EXT_MEM | 11 | zarezerwowane; zawsze 0 :
l ——— v 12..16 | zarezerwowane; zawsze 0 :

LCO_MOD_START:

- start pomiardw

ustawienie tego bitu na 1 oznacza zadanie wykonania przetwarzania; wartosé 0
powoduje jedynie analize poprawnos$cl i zapamietanie parametrdw funkeji

LCO_MOD_NEW_PAR:

~ ustawienie nowych parametrow

1 oznacza, Ze parametry przetwarzania pobierane beda z rekordu opisu zlecenia; O
oznacza, ze parametry przetwarzania beda identyczne jak poprzednio - Jjezell do tej
pory nie bylo wykonania funkcji ANALOG_INPUT lub ostatnie bylo niepoprawne to
driver zglosi btad LCO_NO_PARAMS

LCO_MOD_SYNCHR:

~ rodzaj pracy: synchroniczna (1) / asynchroniczna (0):

- praca synchroniczna: driver zwraca sterowanie dopiero po catkowitym zakoriczeniu
przetwarzania; uwaga: ustawienie bitu LCO MOD_INTR na 1 wymusza prace
asynchroniczna;

- praca asynchroniczna: driver zwraca sterowanie natychmiast po zaprogramowaniu
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modulu (warunki startu: LCO_SHARD, LCO_SANALOG) lub po wystartowaniu przetwarzania
(pozostale warunki startu); dalsze dzialanie zalezne Jjest od bitu LCO_MOD_INTR

LCO_MOD_INTR:

- rodzaj pracy: z przerwaniem (1) / bez przerwania (0):

- praca =z przerwaniem: uzytkownik dostarcza procedure wywolywana w obsitudze
przerwania (patrz  funkcji  INTERRUPT_SERVICE); przerwanie zglaszane Jest
dwukrotnie: po wystartowaniu pomiardw i po ich zakoriczeniu, tj. po zmierzeniu
zadanej 1liczby prébek; rozrdinienie tych przerwan Jest mozliwe dzieki slowu
komunikacydinemu procedury obslugi przerwania: po starcie slowo to ma ustawiony bit
LCO_IS_START, po zakonczeniu - LCO_IS_END; zazadanie pracy z przerwaniem wymusza
prace w trybie asynchronicznym (patrz wyzed);

-~ praca bez przerwania: Jjezeli funkcja wykonywana jest w trybie synchronicznym to
daje to razem najprostszy sposéb przeprowadzania pomiaru; Jjezeli natomiast
zazadano pracy W trybie asynchronicznym to po oddaniu sterowania przez driver
programowi nadrzednemu modul kontynuuje pomiar (lub oczekiwanie na spelnienie
warunku startu, patrz opis bitu LCO_MOD_SYNCHR) przy czym koniec przetwarzania nie
Jest sygnalizowany przerwaniem; program nadrzedny moze dowiedzieé sie o stan
przetwarzania wykonujac funkcje WAIT_FOR_END w trybie LCO_W_TEST 1lub =zlecié
oczekiwanie na koniec wykonujac te sama funkcje w trybie LCO_W_WAIT

LCO_MOD_BLOCK:

- tryb przetwarzania: blokowy (1) / pojedynczy (0)

- tryb blokowy: podstawowy tryb pracy modulu, w ktérym do pamieci wlasnei modulu
wpisywany Jjest blok zmierzonych wartosci;

uwaga: zardwno W pamieci wlasnej modutu Jjak i w buforze w pamieci podstawowej
komputera prébki ulozone sa w kolejnosci od najstarszego kanalu do najmtodszego
(patrz dokumentacja techniczno—ruchowa);

-~ tryb pojedynczy: pomiar prowadzony jest bezposrednio do bufora ckreslorego przez
uzytkownika w pamieci podstawowej Komputera; mierzone jest tylko po Jjedned prdbce
z kazdego zadeklarowanego kanalu; przy pierwszym wykonaniu funkcii w slowie trybu
pracy (LCO_AMODE) powinien by¢ ustawiony bit LCO_MOD_NEW_FAR (wdwczas istotne sa
tylko parametry: LCO_AMODULE, LCO_ANUM, LCO_AMODE, LCO_ACHAN, LCO_AADDK, LCO_ALEN,
LCO_ASTST i LCO_ASTART; parametr LCO_ACHAN2 traktowany Jjest tak, Jakby byl réwny
zero: nie sa analizowany okres prébkowania LCO_APER ani warunki stopu
przetwarzania (czesé¢ LCO_ASTST oraz [LCO_ASTOP) Jjako nie majace w tym kontekscie
sensu); przy nastepnych wykonaniach funkecji bit ten moze byé (choé nie Jjest to
konieczne) zgaszony i wéwczas istotne beda parametry: LCO_AMODULE, LCO_ANUN,
LCO_AMODE i LCO_AADDR; wymagane Jest zadeklarowanie adresu bufora z pamieci
podstawowej; w sitowie trybu pracy (LCO_AMODE) analizowane sa tylko Dbity
LCO_MOD_START i LCO_MOD_NEW_FAR (nie liczac opisywanego!), pozostale — ignorowane

uwaga: nalezy zwrdécié uwage, ze Jezell chcemy w trybie pracy pojedynczej wykonaé
pomiar bloku prébek, gdzie warunek startu odnosi sie do catego bloku to:drugi i
kolejne pomiary nalezy wykonywaé z warunkiem startu LCO_SIMMED, niezaleznie od
warunku startu bloku

LCO_MOD_MEM_W:

- przepisanie do pamieci (1) / bez przepisywania do pamieci (0) bit steruje
dziataniem funkcji po zakoriczeniu przetwarzania w trybie synchronicznym; Jezeli
bit Jjest réuwny 1 to po zakonczeniu przetwarzania do pamieci komputera (pod adres
LCO_AADDR) przepisywane Jjest <n> pierwszych prébek gdzie <n> Jjest wminimum =z
catkowitej liczby zmierzonych prébek (LCO_ARMNUM) i rozmiaru bufora (LCO_ALEN);
<n> Jest obcinane do takied wartosci, aby przepisane zostaly calkowite serie
pomiarowe; calkowita liczba przepisanych probek zwracana Jjest w parametrze
LCO_ARLEN; Jjezeli natomiast bit jest rdéwny 0 to po zakoriczeniu przetwarzania dane
nie sa przepisywane do pamieci (wéwczas parametry LCO_AADDR i LCO_ALEN nie sa
analizowane); zardwno w Jjednym Jak i drugim przypadku transmisja danych Jjest
mozliwa poprzez wykonanie funkcji DATA_TRANSMIT
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LCO_MOD_EXT_CLK:

- zadeklarowanie Zrddla sygnalu taktujacego prace modulu w trybie blokowym: 0
oznacza taktowanie zegarem wewnetrznym modulu; Jjezeli natomiast bit ten zostanie
ustawiony na 1 to modul bedzie taktowany zewnetrznym sygnalem zegarowym (musi to
byé sygnal w standardzie TTL, prostokatny; czas trwania poziomu O musi byé
mniejszy niz minimalny okres prébkowania dla mierzonej liczby kanaldw - .patrz
dokumentacja techniczno-ruchowa); dla pracy 2z =zegarem zewnetrznym okres
prébkowania (parametr LCO_APER) Jjest ignorowany i nie mozna deklarowaé typow
warunku stopu: LCO_ZTIME i LCO_ZDATE

b. LCO_ASTST

Parametr okresla typy warunkdw startu i stopu (ten drugi tylko dla pracy
blockowej) pomiaru. Jest on suma odpowiednich koddw typdw warunku startu i stopu
(patrz p.3.4.). 0 ile dopuszczalne sa wszystkie opisane typy warunku startu to
Jako typ warunku stopu mozna podaé:

— LCO_ZSAMPLES - po zmierzeniu podanej liczby prébek

- LCO_ZTIME i LCO_ZDATE - po uptynieciu okreslonej liczby sekund lub o podanej
dacie; te typy warunku stopu dozwolone sa tylko przy pracy z zegarem wewnetrznym
(bit LCO_MOD_EXTCLK w parametrze LCO_AMODE ustawiony na 0); dodatkowo typ warunku

stopu LCO_ZDATE dozwolony Jest tylko dla typdw warunku startu: LCO_SIMMED,
LCO_STIME lub LCO_SDATE.

c. LCO_ASTART i LCO_ASTOP

Parametry te okreslaja szczegdlowo warunki startu 1 stopu operacii.
Interpretacja ich zalezna jest od zadanych typdw warunkdéw startu i stopu operacji
(LCO_ASTST). Szczegdlowy opis - patrz p.13.4.

d. LCO_AFER

Okres prébkowania dla pracy blokowej 2z =zegarem wewnetrznym (bity parametru
LCO_AMODE LCO_MOD_BLOCK = 1, LCO_MOD_EXTCLK = 0). Okres ten podawany Jjest w
dziesiatych czesciach mikrosekundy (np. 10000 oznacza 1 ms). Okres ten nie moze
by¢ mniejszy niz minimalny okres podawany przez dokumentacje dla danej liczby
kanaldw. Liczba kanaldw okreslajaca minimalny okres proébkowania wyznaczana Jjest
nastepujaco:

- dla pracy Jednokanalowed (najstarszy bit parametru LCO_ACHAN réwny 1, patrz
nizej opis tego parametru) - oczywiscie 1

- dla pracy wielokanalowej z Jedna czestotliwoscia (najstarszy bit parametru
LCO_ACHAN réwny O, parametr LCO_ACHANZ = O, patrz opis tego parametru) - wartosc
LCO_ACHAN

- dla pracy wielokanalowej z dwoma czestotliwosSciami (najstarszy bit parametru
LCO_ACHAN réwny 0, parametr LCO_ACHANZ rézny 0) - LCO_ACHAN + LCO_ACHANZ

0 minimalnych okresach prébkowania mozna — nalezy — sie dowiedzieé¢ z programu
za pomoca funkcji GET_INFQO (parametr LCO_GMINP, patrz opis funkeji).

Z parametrem LCO_APER =zwiazane sa parametry zwrotne driver’a LCO_ARDIV1 i
LCO_ARDIV2 (patrz opis ponizej).

e. LCO_APERZ

Parametr istotny tylko dla pracy blokowej, wielokanalowed, =z dwoma
czestotliwosciami. Okresla wielokrotno$é okresu probkowania kanaldw podstawowych.
Oznacza to, ze o ile standardowo prébkowanych Jjest LCO_ACHAN kanaldw (z okresem
LCO_APER) to co LCO_APER2 takich serii pomiarowych prdbkowanych jest LCO_ACHAN +
LCO_ACHAN2 kanaldéw. Parametr ten musi byé wiekszy od 1.

f. LCO_ACHAN

Parametr okreslajacy tryb pracy modulu: Jjednokanalowo / wielokanatowo oraz
(odpowiednio): liczbe kanaldw / numer kanatu:
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i be | tryb pracy i bi..be H
i 0 | praca wielokanalowa | liczba kanaldéw (2..16) :
: 1 | praca jednokanalowa ! numer kanalu (1..16) H
g. LCO_ACHAN2
Liczba kanaléw dodatkowych w pracy z dwoma czestotliwosciami. Analizowany Jest
tylko w przypadku pracy blokowei wielokanalowej - wéwczas musi mieé¢ wartosé

0..(163-2LCO_ACHAN). Jezeli ma wartosé¢ 0 to modul pracuje z jedna czestotliwoscia.
Przy pracy w trybie pojedynczym lub przy pracy Jjednokanalowej Jjest ignorowany.
Patrz opis parametru LCO_APERZ.

h. LCO_AADDR, LCO_ALEN

Adres i dlugosé bufora w pamieci podstawowej. Parametry te sa analizowane tylko
wtedy, gdy bit LCO_MOD_MEM_W trybu pracy (LCO_AMODE) zostal ustawiony na 1. Adres
bufora Jjest adresem dalekim, tzn. podanym w postaci offset-segment, natomiast
dugosé bufora podawana jest w prébkach. Diugosé bufora Jjest jednym z czynnikdw
okreslajacych liczbe prébek przepisywanych do pamieci komputera (patrz opis bitu
LCO_MOD_MEM_W) .

i. LCO_ARDIV1, LCO_ARDIV2

Czestotliwo$é prébkowania tworzona jest przez podzial (przez calkowita wartosé)
czestotliwosci generatora w module. Poza tym podzielnik ten Jest faktycznie
iloczynem dwdch liczb (dwa potaczone liczniki 16-bitowe). W zwiazku z tym okres
prébkowania zadany przez uzytkownika nie zawsze jest osiagalny. W takim przypadku
wybierany Jjest najblizszy mozliwy okres, poczatkowo mniejszy a Jezeli Jest to
niemozliwe - wiekszy od zadanego. Parametr LCO_ARDIV1 przekazuje wartos¢ jednego z
licznikéw natomiast LCO_ARDIVZ2 - drugiego (rzeczywisty podzielnik zegara modulu
jest réwny iloczynowi LCO_ARDIV1 * LCO_ARDIV2). hacznie =z czestotliwoscia zegara
modutu (patrz funkcja GET _MODULE_INFORMATION, parametr LCO_MCLOCK) daje informacje
o faktycznej czestotliwosci prébkowania.

J. LCO_ARMNUM

Kzeczywista liczba zmierzonych prdébek (we wszystkich kanalach). Parametr ten
jest istotny tylko dla typdw warunku stopu: LCO_ZTIME 1 LCO_ZDATE, dla typu
LCO_ZSAMPLES bedzie réwny zadanej liczbie proébek.
k. LCO_ARLEN

Kzeczywista liczba prébek przepisanych do pamieci komputera. Patrz opis bitu
LCO_MOD_MEM_W w parametrze LCO_AMODE.

Btedy (LCO_STATUS):

LCO_BAD_BUF _ADK — bledny adres bufora (nie odnoszacy sie do pamieci
podstawowej; dla pracy blokowej z przepisaniem do pamieci)

LCO_BAD_BUF_LEN —- bledna dlugosé bufora (powodujaca wyjsScie bufora poza pamiec;
dla pracy blokowed z przepisaniem do pamieci)

LCO_BAD_CHAN - numer nieistniejacego kanatu (< 1 lub > 16)

LLCO_BAD_CHAN_N ~- zla liczba kanaléw przy pracy wielokanatowej (LCO_ACHAN < 2
lub LCO_ACHAN + LCO_ACHANZ > 16)

L.CO_BAD_MODE - bledny tryb pracy funkcii

LCO_BAD_FEK —- za krétki okres prébkowania

LCO_BAD_PER2 - bledna wielokrotnosé okresu prébkowania (O1lubll; dla pracy z
dwoma czestotliwosciami, LCO_ACHANZ <> 0)

LCO_BROKEN - rpomiar przerwany z powodu wykonania funkecji BREAK;
LCO_ERR_STAT podaje, w Jjakim momencie operacja zostala przerwana

LCO_DEV_BUSY - urzadzenie zajete (préba wykonania funkcji ANALOG_INPUT w

momencie, gdy nie zakoriczono jeszcze poprzedniego przetwarzania)
LCO_ILL,_START — bledne parametry warunku startu
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LCO_ILL_STOP —~ bledne parametry warunku stopu; w obu przypadkach
sprecyzowanie bledu podane jest w LCO_ERR_STAT

LCO_ILL_START_CODE - nielegalny typ warunku startu

LCO_ILL_STOP_CODE - nielegalny typ warunku stopu

LCO_INTR_NOT_INST - procedura obstugi przerwania nie Jest 2zainstalowana (dla
pracy z przerwaniem)

LCO_NONEX_DEV - nie istnieje przetwornik o tym numerze

LCO_NO_DMA - z danym urzadzeniem nie jest zwiazany zaden kanal DMA (dla
pracy blokowej)

LCO_NO_IRQ - z danym modulem nie jest zwiazane zadne przerwanie (dla pracy
z przerwaniem)

LCO_NO_MODULE - nie ma takiego moduiu

LCO_NO_PARAMS - zgaszono bit LCO_MOD_NEWPAR (LCO_AMODE) ale wczesniej nie

ustawiono zadnych parametrdéw (nie bylo wykonania funkcji ANALOG_INPUT lub ostatnie
wykonanie byo niepoprawne)

Dodatkowe informacje o bledach (LCO_ERR_STAT):

LCO_E_BAD_CHAN ~ numer nieistniejacego kanalu

LCO_E_BAD_DATE zta specyfikacja daty

LCO_E_BAD_THRE bledny prég wyzwalania analogowego

LCO_E_BAD_TIME zly odcinek czasu

LCO_E_BAD_LEN zla diugosé pomiaru (wieced niz pamied modudu)
LCO_E_BROKEN_KUN funkcja przerwana w trakcie przetwarzania

LCO_E_BROKEN_WAIT - funkcja przerwana w trakcie oczekiwania na spelnienie warunku
startu
LCO_E_NONEX_DEV
LCO_E_NO_MODULE

nie istnieje urzadzenie o tym numerze
nie ma takiego moduiu

4.16. Przetwarzanie cyfrowo—analogowe (ANALOG_OUTPUT).

Rekord opisu zlecenia:

rozmiar

: nazwa : : znaczenie ;
| » w bajtach | '
1 LCO_CODE ' 1 i kod funkeciji = 15 ;
+LCO_STATUS | 1 ' kod zakoniczenia funkeji i
1 LCO_ERR_STAT 1 i dodatkowe informacje o biedach H
+LCO_NMODULE ! 1 i numer moduiu '
1 LCO_NNUM ' 1 i numer przetwornika ;
1 LCO_NMODE ' 2 i tryb pracy funkcji '
1 LCO_NSTST ! 1 ¢ typ warunku startu operacji 1
'LCO_NCHAN 1 i liczba kanaldw i
yLCO_NPERt> | 4 . okres sterowania i
\LCO_NADDR ' 4 i adres bufora (offset-segment) 1
' LCO_NLEN ; 4 v dtugosé bufora H
{LCO_NSTART | 5 1 warunki startu i
yLCO_NSTOP1> | 5 i warunki stopu '

1> Dla modulu LC-030-1612 - ignorowane.

Przeznaczenie:

Funkcja siuzy do wyslania warto$ci na wyjscie analogowe.

Znaczenie poszczegdlnych parametrdw:
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a. LCO_NMODE

Parametr okresla tryb pracy funkeiji przy czym znaczenie maja koledne bity
parametru:

' nazwa i nr bitu | uwagi H
. LCO_MOD_START : 1 : '
i LCO_MOD_NEW_PAR | 2 ' '
7 LCO_MOD_SYNCHK : 3 | zarezerwowane; zawsze 0 i
1 LCO_MOD_INTR ' 4 | zarezerwowane; zawsze 0 '
y LCO_MOD_INTR_TYPE | 5 \ zarerzerwowane; zawsze 0 H
i LCO_MOD_BLOCK : 6 : '
» LCO_MOD_CYCL ; 7 | zarezerwowane; zawsze 0 i
i+ LCO_MOD_FILE ' 8 \ zarezerwowane; zawsze 0 \
i LCO_MOD_MEM W : 9 | zarezerwowane; zawsze 0 :
1 LCO_MOD_EXT CLK | 10 i zarezerwowane; zawsze 0 ,
 LCO_MOD_EXT_MEM ' 11 | zarezerwowane; zawsze 0 H
A v 12..16 i\ zarezerwowane; zawsze 0 H

LCO_MOD_START:

- start pomiardw

ustawienie tego bitu na 1 oznacza zadanie wykonania przetwarzania; wartosé 0
powoduje Jjedynie analize poprawnosci 1 zapamietanie parametrdéw funkcii

LCO_MOD_NEW_PAR:

- ustawienie nowych parametrdw

1 oznacza, ze parametry przetwarzania pobierane beda z rekordu opisu zlecenia; O
oznacza, ze parametry przetwarzania beda identyczne jak poprzednio — Jjezeli do tej
rory nie bylo wykonania funkecji ANALOG_OUTPUT 1lub ostatnie bylo niepoprawne to
driver zglosi bilad LCO_NO_PARAMS

LCO_MOD_BLOCK:

- tryb przetwarzania: blokowy (1) / podedynczy (0)

dla moduiu LC-030-1612 Jedynym dozwolonym trybem przetwarzania Jest tryb
pojedynczy, w Ktorym kazde wywolanie funkcji powoduje wystanie pojedyncze]
wartosci na wyjscie analogowe; przy pierwszym wykonaniu funkcji w siowie trybu
pracy (LCO_NMODE) powinien by¢ ustawiony bit LCO_MOD_NEW_PAR (wdwczas istotne sa
tylko parametry: LCO_NMODULE, LCO_NNUM, LCO_NMODE, LCO_NADDR, LCO_NLEN, LCO_NSTST
i LCO_NSTART; nie Jest analizowany okres prébkowania LCO_NPER ani warunki stopu
przetwarzania (czesé LCO_NSTST oraz LCO_NSTOP) Jako nie majace w tym kontekscie
sensu); przy nastepnych wykonaniach funkcji bit ten moze byé (choé nie jest to
konieczne) zgaszony i wduczas istotne beda parametry: LCO_NMODULE, LCO_NNUM,
LCO_NMODE i LCO_NADDR: wymagane Jjest =zadeklarowanie adresu bufora =z pamieci
podstawowej; w stowie trybu pracy (LCO_NMODE) analizowane sa tylko bity
LCO_MOD_START i LCO_MOD_NEW_FAK (nie liczac opisywanego!), pozostale — ignorowane
uwaga: nalezy zwrdcidé uwage, ze Jjezeli chcemy wykonaé wyslanie bloku probek, gdzie
warunek startu odnosi sie do calego bloku to drugi i koledne wysiania nalezy
wykonywa¢ z warunkiem startu LCO_SIMMED

b. LCO_NSTST

Parametr okresla typ warunku startu pomiaru (patrz p.3.4.). Warunkiem tym nie
moze byé start od sygnaiu sprzctowego (LCO_SHARD).
c. LCO_NSTART.

Parametr ten okresla szczegdlowo warunek startu operacji. Interpretacia Jjego
zalezna Jjest od zadanego typu warunku startu operacji (LCO_NSTST). Szczegdiowy
opis - patrz p. 3.4.
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d. LCO_NCHAN

Parametr okreslajacy tryb pracy modulu: Jjednokanatowo / wielokanalowo oraz
(odpowiednio): liczbe kanaldéw / numer kanatu:

i be | tryb pracy i bi..be ]

! 0 | praca wielokanalowa : liczba kanaldw (2) :
i 1 | praca jednokanalowa | numer kanaiu (1..2) i

Jezeli w module Jjest zainstalowany tylko Jjeden przetwornik c/a to nie Jjest
mozliwa praca wielokanalowa.
e. LCO_AADDR, LCO_ALEN

Adres i1 dlugosé bufora w pamieci podstawowed, z ktdrego pobierana jest wartosc
do wyslania. Wartosé ta powina byé podana w kodzie przetwornika a nie w woltach
(czyli dla przetwornika 12 bitowego powinna byé liczba naturalna 2z zakresu
0..4095). Adres Dbufora Jest adresem dalekim, tzn. podanym w postaci

offset-segment, natomiast diugosd bufora podawana jest w prébkach i nie moze byé
ZEYOWa.

Biedy (LCO_STATUS):
LCO_BAD_BUF_ADK

bledny adres bufora (odnoszacy sie do nieistniejacej pamieci)

LCO_BAD_BUF_LEN - bledna dlugosé bufora (powodujaca wyiscie bufora poza
pamied).
LCO_BAD_CHAN - bledny numer kanaitu - rézny od 1 i 2

LCO_BAD_CHAN_N
LCO_BAD_MODE

bledna liczba kanaldw — rézna od 2
biedny tryb pracy funkecji

LCO_BKOKEN ~ operacja przerwana z powodu wykonania funkcji BREAK;
LCO_ERR_STAT podaje, w Jjakim momencie operacja zostala przervwana
LCO_ILL_START - bledne parametry warunku startu; sprecyzowanie bledu podane

Jjest w LCO_ERR_STAT
LCO_ILL_START_CODE - nielegalny typ warunku startu

LCO_NONEX_DEV - nie istnieje przetwornik o tym numerze
LCO_NO_MODULE - nie ma takiego moduiu
LCO_NO_PARAMS - zgaszono bit LCO_MOD_NEWPAR (LCO_NMODE) ale wczesniej nie

ustawiono zadnych parametréw (nie bylo wykonania funkcji ANALOG_OUTPUT 1lub
ostatnie wykonanie bylo niepoprawne)

Dodatkowe informacje o bledach (LCO_ERK_STAT):

LCO_E_BAD_CHAN - numer nieistniejacego kanalu

LCO_E_BAD_DATE zla specyfikacja daty

LCO_E_BAD_THRE bledny prdég wyzwalania analogowego

LCO_E_BAD_TIME zly odcinek czasu

LCO_E_BROKEN_WAIT - funkcja przerwana w trakcie oczekiwania na spelnienie warunku
startu
LCO_E_NONEX_DEV
LCO_E_NO_MODULE

nie istnieje urzadzenie o tym numerze
nie ma takiego moduiu

4.17. Zakoriczenie pracy z driver em (LEAVE_DRIVER).
kekord opisu zlecenia:

rozmiar

; nazwa ‘ ' znaczenie '
' ! W bajtach | i
' LCO_CODE ' 1 1 kod funkcji = 16 '
yLCO_STATUS | 1 i kod zakonczenia funkeji = LCO_OK ;
1 LCO_ERR_STAT| 1 1 dodatkowe informacje o btedach '
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Przeznaczenie:

Funkcja, ktdéra nalezy wywolaC przed =zakohczeniemw programu. Powodude
"zapomnienie” przez driver wszystkiego co zostalo mu przekazane w trakecie pracy
progranu. Zapobiega to blednemu dzialaniu driver’a np. w sytuacji, gdy nastepny
program zada wykonania  przetwarzania a/c We. poprzednich parametrow
(LCO_MOD_NEWFAR = 0) - a zadnych parametrdw nie podal. Wykonanie funkeji w takied
sytuacji spowodowaloby np. przetransmitowanie danych na obszar ciata programu
(adres bufora odziedziczony po poprzednim programie).

Funkcja zeruje modul oraz wyinstalowywuje procedure obstugi przerwania od
Ctrl-Break zainstalowana przez funkcje BREAK (patrz) a takze procedure obsilugi
przerwania z modulu zainstalowana przez funkcie ANALOG_INPUT (patrz).

4.18. Obsluga przerwan (INTERRUPT_SERVICE).

Rekord opisu zlecenia:

. rozmiar

H nazwa : znaczenie \
; i w bajtach | \
LCO_CODE ! 1 i ked funkcji = 17 :
yLCO_STATUS 1 , Rod zakonczenia furkeji = LCO_OK H
L.CO_ERR_STAT: 1 . dodatkowe informacje o bledach '
' LCO_SMODULE 1 . numer modulu |
 LCO_SPROC : 4 . adres procedury uzytkownika |
LCO_SSTAT ! 4 . adres stowa komunikacyinego H

Przeznaczeriie:

Funkcja stuzy do instalowania i wyinstalowywania procedur obsltugi przerwania
przychodzacego z danego modulu. Dziatanie funkcji zalezy od wartosci parametru
LCO_SPROC:

. LCO_SPROC! dzialanie ‘

. wyinstalowanie procedury obslugi przerwania
0:0 i przychodzacego z modulu i zakazanie tego przerwania w
 kontrolerze przerwan

inne zainstalowanie procedury obstugi przerwania 1
zezwolenie na przerwanie w kontrolerze przerwan;

procedura ta jest procedura wewnetrzna driver a

Instalowana procedura Jjest procedura wewnetrzna driver’a; Jjej
zadaniem Jjest:
- odlozenie na stos rejestréw,
- wpisanie do rejestru DS wlasciwej wartodéci (Jjest to wartosé, Jjaka mial ten
rejestr w momencie wywolywania przez program uzytkowy funkcji INTERRUPT_SERVICE),
- zbadanie przyczyny przerwania i wpisania jej pod adres LCO_SSTAT,
~ wywolanie procedury o adresie LCO_SPROC,
- powiadomienie kontrolera przerwan o obsluzeniu przerwania,
- przywrécenie wartosci rejestréw

Parametr LCO_SPROC musi byé tzw. dalekim adresem, tzn. podanym w postaci
offset—-segment. Procedura o podanym adresie musi byé procedurz bez parametrow.
Obowiagzana jest wykonaé funkcje driver a WAIT_FOR_END w trybie LCO_W_FINISHED (aby
powladomi¢ driver o zakoriczeniu przetwarzania). Procedura ta dostaje od driver’a
stos o dlugosci 128 bajtdw. Jezeli to nie wystarcza to powinna przelaczadé sie na
stos wlasny. Z tego tez wzgledu (Jjezeli nie jest pisana w assemblerze) powinna byé
kompilowana z wylaczonym badaniem stosu).
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Slowo komunikacyine siuzy do przekazywania procedurze LCO_SPROC przyczyny
przerwania, kKodowanej na poszczegdlnych bitach:

inr bitu: nazwa H znaczenie

; 1 , LCO_IS_START | przerwanie wystapilo z powodu
, : ! rozpoczecia pomiaru

nieuzywane (przerwanie nastapilo z

: 2 |} LCO_IS_ONE \ powodu zmierzenia kolejned serii H
' : , pomiarowej) i
3 LCO_IS_END_ADC | przerwanie nastapilo z powodu

zakoriczenia przetwarzania a/c

LCO_IS_END_DAC | nieuzywane (przerwanie nastapilo =z

powodu zakonczenia przetwarzania c/a)

LCO_IS_BROKEN

o

pomiar zostal przerwany przez funkcje
BREAK; ten bit ustawiany Jest przez
funkcje BREAK a nie przez procedure
obslugi przerwania!

\
¢
¥
[}
1
'
i
i

Frocedura obslugi przerwania wyinstalowywana Jest rdéwniez vprzez funkcie
LEAVE_DRIVER (patrz).

Bledy:
LCO_BAD_FROC - bledny adres procedury obslugi przerwania lub slowa
komunikacyjnego (spoza pamieci podstawowej)
LCO_INTR_INST - procedura obslugi juz Jjest zainstalowana
LCO_NO_IRQ - z danym modulem nie jest zwiazane zadne przerwanie
LCO_NO_MODULE - nie ma takiego modulu

5. Zestawienie kodow zakonczenia funkcji.

X nazwa v kod znaczenie '

yLCO_0K i 0 | porrawne zakonczenie funkeji i

Bledy (LCO_STATUS):

| nazwa v kod | zZnaczenie g
1 LCO_UNKN_FUNC i =1 | nieznany kod funkcji ;
1 LCO_NO_MODULE i -2 | nie istnieje zaden z zadanych moduldw; |
' ' i\ nie ma takiego modulu H
+LCO_BAD_DEV_TYF i =3 | brak urzadzen danego typu ,
1 LCO_NONEX_DEV i =4 | nie istnieje urzadzenie ¢ tym numerze
yLCO_BAD_FREQ v -5 | bledna czestotliwosd i
 LCO_BAD_RANGE . -6 | bledny zakres napied :
' LCO_NO_OPER v =7 1 z wyspecyfikowanym urzadzeniem nie i
; : i Jest zwiazana zadna operacja w toku i
1LCO_BAD_MARGINt> i -8 | bledna dlugosé marginesu poczatkowego |
' X 1 (nie bedaca wielokrotnoscia liczby :
: H | kanaldéw H
yLCO_BAD_BUF_ADR i =9 | bledny adres bufora (odnoszacy sie do |

nieistniejacej pamieci)
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LCO_REJECTED

 LCO_BAD_BUF_LEN i =10 | bledna diugosé bufora (powodujaca '
' I i wyjscie bufora poza pamieé, przejscie |
: ' . pomiedzy pamiecia podstawowa a '
i ' , rozszerzona, przekroczenie rozmiardw |
i H ! bufora w pamieci dodatkowej itp.) '
1LCO_DEV_BUSY v =11 | urzadzenie zajete ]
yLCO_BAD_PER v =12 | za dlugi lub za krétki okres :
{LCO_BAD_CHAN_N i =13 | zla liczba kanaléw 1
1LCO_BAD_CHAN i =14 ! numer nieistniejacego kanalu :
: LCO_BROKEN ! —15 | przetwarzanie przerwane z powodu \
: i ! wykonania funkeji BREAK H
+LCO_INTR_NOT_INST | -16 | procedura obslugi przerwania nie jest |
' : | zainstalowana )
+LCO_ILL_START_CODE | -17 ! nielegalny typ warunku startu ;
'LCO_ILL_STOP_CODE | ~18 | nielegalny typ warunku stopu )
LCO_BAD_FROC v =19 | bledny adres procedury obslugi '
! | . przerwania (spoza pamieci podstawowed) |
' LCO_TOO_LONG_MARG | ~20 ' za dlugi margines ;
'LCO_ILL_START 1 =21 | bledne parametry warunku startu .
1 LCO_ILL_STOP i} —22 | bledne parametry warunku stopu 1
\LCO_BAD_MNUM i =23 | bledny numer pierwszeJ probki :
+LCO_NOT_SUPPORTED | -24 | dla danego typu modulu funkcja nie ;
' : . Jest realizowana :
LCO_BAD_CTC_MODE1> | -25 | bledny tryb pracy CTC X
yLCO_NO_FARAMS i —26 | nie podano parametrdw przetwarzania :
i : ya’e, c/a :
 LCO_OVERRUN®» y =27 | zakohczono przetwarzanie a/c z powodu |
' : : bledu OVERRUN \
LCO_NO_DHMA . -28 | z danym urzadzeniem nie Jjest zwiazany |
' | . zaden kanal DMA i
'LCO_NO_IRQ ¢ =29 | z danym modulem nie Jest zwiazane '
i i . zadne przerwanie :
+LCO_NOT_FULLY_SUP | -30 | zadany tryb wykonania funkcji nie Jjest!
: ' . dla danego typu modulu realizowany lub,
i ) . Jest w opracowaniu i
 LCO_NO_EXTHEMs> . =31 | brak pamieci dodatkowej :
LCO_NO_SEC_FREQ1> | =32 | modul nie moze prowadzié przetwarzania)
' ' | 2 dwiema czestotliwosciami I
LCO_INTR_INST i =33 | procedura obslugi przerwania Jjest Jjuz |
' :  zainstalowana '
‘ILCO_BAD_PER2 } =34 | bledna wielokrotnosé okresu i
‘ : i prébkowania (0 lub 1) '
yLCO_BAD_MODE : =35 | bledny tryb pracy '
LCO_BAD_EXTMEMt> \ =36 | bledny adres bufora w pamieci :
; ) | rozszerzonej :
LCO_CTC_NOT_PROGRAMMEDt®> | zlecono zapis wartosci licznika lecz |
f i =37 | nie zaprogramowano trybu pracy kanalu

t '
i ]
=38 | za duzo rdwnoczesnych odwolan do i
, driver’a '

1) Nie wystepuje dla mocdulu LC-030-1612.

Dodatkowe informacje o bledach (LCO_ERR_STAT):

H nazwa ¢ kod | znaczenie :

yLCO_E 0K : 0 | brak dodatkowych informacji :
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i bledy w warunkach startu / stopu: !

'LCO_E_NO_MODULE i -1 | nie ma takiego modulu '
yLCO_E_NONEX_DEV i =2 | nie istnieje urzadzenie o tym numerze |
1LCO_E_BAD_CHAN i =3 | numer nieistniejacego kanalu :
1LCO_E_BAD_TIME i -4 | zly odcinek czasu '
tLCO_E_BAD_DATE i -5 | zla specyfikacja daty H
1LCO_E_BAD_THRE i —6 | bledny prég wyzwalania analogowego :
{LCO_E_BAD_LEN i =9 | zla dlugoéd pomiaru (wieced niz :

pamie¢ modulu)

\ moment przerwania przez funkcje BREAK: '

{LCO_E_BROKEN_WAIT | -7 } funkcja przerwana w trakcie '
i : ! oczekiwania na spelnienie warunku H
: : , startu '
yLCO_E_BROKEN_RUN i -8 | funkcia przerwana w trakcie !
' : ' przetwarzania '

Ostrzezenia (LCO_STATUS):

' nazwa ¢ kod | zZnaczenie f
 LCO_NON_EX_MOD i 1 | zazadano inicjalizacji nie :
: : i istniejacych moduldw ale co nadmniej 1)
‘ : ! modul zostal zainicjalizowany :
 LCO_OTHER_LEN . 2 | przepisano mniej prdbek niz zadano '
{ LCO_PREMATURE_ENDt> | 3 | przedwczesne zakonczenie operacii z :
‘ \ , powodu przepelnienia / oprdznienia '
3 ! ' calego bufora o
' LCO_IN_PROGRESS v 4 | badana transmisja Jjescze trwa i

1> Nie wystepuje dla moduldw serii LC-030.
6. Projektowanie programéw uzytkowych.

W ponizszym rozdziale zostanie omdwiony sposdb komunikacii programdw uzytkowych
z driver'em. Na wstgpie opisane zostana ogdélne zasady komunikacii a w dalszych
podrozdziatach - komunikacja z driver’em z poziomu programéw napisanych w C,
Pascalu i asemblerze.

Wykonanie dowolnej z funkcji driver’ wymaga nastepujacych czynnogci:
— wypetnienie odpowiedniego rekordu opisu zlecenia; odpowiednie struktury danych
dostarczane sa przez producenta w postaci zbiordw Zrédlowych
- wpisanie adresu rekordu do rejestréw DX i DI
- wykonanie odpwiedniego przerwania programowego; numer przerwania zalezny Jest od
konkretnego driver’a; w przypadku driver’a LC3016A.DRV dla modulu LC-030-1612 jest
to numer 961« (15010).

Dobrze napisany program powinien skladaé sie z nastepujacych czesci:

- czesé wstepna:

- stwierdzenie, czy driver Jjest zainstalowany; Metoda wykrycia obecnosci driver’a
w pamieci systemu Jjest préba otwarcia urzadzenia o nazwie okresloned przez driver
(LC3016"7); powodzenie tej préby Swiadczy o zainstalowamiu driver a, niepowodzenie
- o Jjego braku

~ rozpoznanie konfiguracji modutu (GET_TOTAL_CONFIGURATION - czy modul Jjest
zainstalowany Jjako A czy B, GET _MODULE_CONFIGURATION - czy modul ma zainstalowany
przetwornik c/a, czy Jest podlaczony do ktdregos z przerwan, GET_INFO - czy tor
pomiarowy a/c jest podlaczony do kanalu DMA, Jjakie sa minimalne okresy prdbkowania
itp.); ten etap Jjest szczegdlnie wazny, gdy projektowanyjest program uniwersalny,
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majacy operowac¢ na kilku rodzajach moduldw

- inicjalizacia modulu; Jest konieczna zwlaszcza w sytuacii, gdy przewidywane Jest
uzywanie czasowych warunkéw startu operacji - inicjalizacja powoduje (miedzy
innymi) synchronizacjie programowego =zegara czasu raeczywistego zawartego w
driverze z zegarem komputera (ktdry musi byé prawidlowo ustawiony!)

- instalacja procedury obslugi przerwania generowanego przez klawisz Ctrl-Break
(Jjezell przewiduje sie Jego uzycie) '

- ustawienie zakresu pracy przetwornika a/c (Jezeli ma byé staly w czasie pracy
programu)

- czesé wykonawcza: tu powinny sie znaleZé funkcje wykonujace wlasciwe operacje
modulu Jak ANALOG_INPUT, DATA_TRANSMIT, ANALOG_OQUTFUT, DIGITAL_INPUT,
DIGITAL_OUTPUT itp.; nalezy zwrdcié uwage na dwie rzecazy:

— kazda funkcja moze dostad bledne parametry i zasygnalizowa¢ to w kodzie
odpowiedzi (LCO_STATUS, LCO_ERR_STAT); nalezy koniecznie sprawdzaé¢ te odpowiedZ,
szczegblnie w dwéch sytuacjach: gdy program Jjest na etapie uruchamiania i gdy
parametry funkcji sa dostarczane interakcyjnie przez uzytkownika

- modul moze ulec uszkodzeniu — wéwezas niektdre funkeje nie moga sie zakonczyé
(przetwarzanie a/c, oczekiwanie na spelnienie warunkéw startu zawiazanych =z
wejsciami cyfrowymi c2y sygnalem analogowym); poza tym funkeja moze dostadé
parametry bledne mimo 2ze formalnie ©poprawne (np. gdy operator poda
dziesieciockrotnie mniejszy okres prébkowania albo - jako warunek startu - dzien
nastepriy zamiast biezacego); nalezy - przewidujac taka sytuacje — albo umozliwié
operatorowi przerwanie takiej funkeji przez nacisniecie klawisza Cirl-Break (i
wykonanie w procedurze obslugi przerwania funkeji BREAK) albo samodzielnie
odmierzaé¢ czas wykonania operacji 1 po przekroczeniu oszacowanego wezesSniej limitu
- automatycznie wykonywaé funkcje BREAK; Jjest to istotne o tyle. ze w przeciwnym
razie operator zmuszony bedzie powtdrnie zaladowaé system co moze sie wiazad ze
strata zmierzonych uprzednio — i byé moze unikatowych - danych

- czes¢ Roricowa:

- przed zakonczeniem programu nalezy koniecznie wykonaé furkcje LEAVE DRIVER,; Jjest

to szczegblnie wazne wtedy, gdy na komputerze wykonywanych Jjest kilka programéw
korzystajacych z tego samego driver a.

6.1. Programowanie w Jjezyku C.

Z poziomu Jjezyka C komunikacjia 2z driver’em odbywa sie za posSrednictwem
procedury bibliotecznej int86x. W przypadku implementacji firmy Borland (Turbo C)
mozna Kkorzystaé rdéwniez =z pseudozmiennych _DX 1 _DI oraz makroinstrukeji
geninterrupt (dos.h).

Producent dostarcza dwa pliki Zrédlowe: plik AMBEX-LC.H zawierajacy definicje
wszystkich struktur danych i stalych potrzebnych do wspdlpracy z driver’em oraz
plik TEST.C zawierajacy przyklady wykorzystania poszczegdlnych funkcji driver’a.

W Dodatku A znajduje sie wydruk pliku AMBEX-LC.H, natomiast w Dodatku B -
wydruk pliku TEST.C.

6.2. Programowanie w jezyku Pascal.

Z poziomu Jezyka Pascal komunikacja z driver'em odbywa sie za posSrednictwem
procedury bibliotecznej intr.

Producent. dostarcza dwa pliki Zrédiowe: plik AMBEX-LC.PAS zawierajacy definicje
wszystkich struktur danych i stalych potrzebnych do wspblpracy z driver’em oraz
plik TEST.PAS zawierajacy przyklady wykorzystania poszczegdlnych funkeji driver’a.

W Dodatku C znajduje sie wydruk pliku AMBEX-LC.PAS, natomiast w Dodatku D -
wydruk pliku TEST.PAS.

6.3. Programowanie w jezyku assemblera.

Producent dostarcza plik Zrédiowy AMBEX-LC. ASM zawierajacy definicje wszystkich
/struktur danych i stalych potrzebnych do wspdipracy z driver’em. Wydruk tego pliku
znajduje sie w Dodatku E.



