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1. Informacje ogodlne.

Przy tworzeniu oprogramowania modutow w srodowisku MS WINDOWS przyjeto zasadg, ze cata komunikacja z
modutem prowadzona jest za posrednictwem rezydujacego w pamigci modutu w formie dynamicznie linkowanej biblioteki
DLL (Dynamic Link Library) dostgpnej dla aplikacji Windows poprzez wywotania eksportowalnych funkcji publicznych.
Takie rozwiazanie jest praktycznie zawsze stosowane w Srodowisku Windows w przypadku programow obshugi urzadzen z
uwagi na wlasciwosci bibliotek DLL rézniaca je od aplikacji: dostgpnos¢ dla wszystkich modutow pracujacych jako klient i
mozliwo$¢ pozostawania w pamigci przez czas dostarczania obshugi aplikacjom.

Rozwiazanie to ma nastgpujace zalety:

- biblioteka stanowi wirtualny pomost pomigdzy karta a programem uzytkownika, realizujac w sposob przejrzysty zlecenia
ze strony aplikacji klienckich; jest dostgpna dla wszystkich aplikacji i system gwarantuje jej obecno$¢ w pamigei dopoki
aktywne sa programy z niej korzystajace,

- uzytkownik jest zwolniony ze znajomosci szczegotow technicznych tak modutu jak i uzywanego komputera oraz tajnikow
programowania systemowego w Srodowisku Windows,

- rozwiazanie to jest niezalezne od uzywanej implementacji jezyka wyzszego poziomu.

Program obstugi zostal napisany w standardzie 16-o bitowych bibliotek DLL $rodowiska programowego MS
WINDOWS (wersja 3.1. i wyzsze). Glowna przyczyna wyboru takiego rozwiazania jest mozliwo$¢ rozszerzenia
zastosowania kart pomiarowych serii LC na atrakcyjne pod wzgledem zastosowan pomiarowym srodowisko programowe
MS Windows, w ktorym mozliwa jest implementacja proceséw wielozadaniowych oraz istnieje jednolity dostgp do catej
pamigci systemu. Wymienione cechy jak i fatwos¢ tworzenia przyjaznych uzytkownikowi interfejsow graficznych stwarzaja
nowe mozliwosci realizacji programow pomiarowych z zaawansowanymi technikami obrazowania i obrobki wynikow w
poréwnaniu do jednozadaniowego i zorientowanego tekstowo srodowiska MS DOS.

Driver'y (biblioteki DLL) modutéw serii LC podporzadkowane zostaty standardowi przyjgtemu przez firmg. W
standardzie tym przyjgto, ze w komputerze moze by¢ zainstalowanych kilka (do o$miu) modutéw danego rodzaju
obshugiwanych przez jeden driver.

Opisywana biblioteka obstuguje do 8 modutow wejsé/wyjsé cyfrowych. Kazdy z nich moze by¢ dowolnego typu:
LC-055-PIO lub LC-055-DCU.

Interfejs komunikacyjny z biblioteka jest zaprojektowany z mysla o zachowaniu jak najdalej idacej
kompatybilnosci z interfejsem dla driverow DOS modutow serii LC. Zdecydowana wigkszo$¢ struktur danych
poszczegodlnych funkcji biblioteki odpowiada analogicznym strukturom driveréw DOS, natomiast w pozostatych
wprowadzono niezbgdne zmiany z uwagg na specyfikg nowego srodowiska.

2. Instalacja biblioteki.

Instalacja polega na skopiowaniu z dyskietki do katalogu docelowego:
- zbioru LCO55A.DLL (biblioteka DLL modutow wejs¢/wyjs¢ cyfrowych),
- zbioru AMBEX.INI, ktory okresla konfiguracj¢ zainstalowanych w komputerze modutéw analogowych i cyfrowych serii
LC.
Podane zbiory mozna skopiowac do nastgpujacych katalogow na dysku:
- katalogu startowego WINDOWS, gdzie znajduje si¢ plik win.com,
- katalogu systemowego WINDOWS, gdzie znajduja sig¢ zbiory driverow systemowych i fontow - standartowo podkatalog
\SYSTEM,
- katalogu biezacego aplikacji,
- dowolnego katalogu, znajdujacego si¢ na systemowej Sciezce przeszukiwan PATH wyszczegolnionego w sekcji PATH
pliku autoexec.bat.
Poszukiwanie obydwu zbioréw odbywa si¢ w wymienionej powyzej kolejnosci katalogow. W przysztosci bgdzie dostgpny
program dokonujacy automatycznej instalacji i konfiguracji modutu razem z uaktualnieniem pliku konfiguracyjnego.
Plik konfiguracyjny jest wspolny dla wszystkich rodzajéw modulow analogowych i cyfrowych produkowanych przez firmg
AMBEX. Okresla on wszystkie parametry dla kazdego z modutéw niezbgdne dla jego prawidtowej inicjacji, ktora ma
miejsce w momencie wczytania biblioteki do pamigci. Poszczegdlne pozycje w pliku AMBEX.INI odpowiadaja
ustawieniom przelacznikow konfiguracyjnych (adres bazowy, nr przerwania, ...) danego modutu. Pelny opis struktury pliku
konfiguracyjnego AMBEX.INI dla modutow cyfrowych zawarty jest w dodatku E.

3. Opis biblioteki.
3.1. Informacje wstepne.

Przed driver'em postawione zostaty nastgpujace zadania:
- pelne wykorzystanie mozliwos$ci sprzgtowych oferowanych przez obstugiwane moduty,

AMBEX



str. - 4 LC-055-P10, LC-055-DCU

- realizacja pewnych funkcji, dzigki ktérym mozliwe jest pisanie uniwersalnych programow, niezaleznych od instalacji
konkretnego modutu,

- dostarczenie mozliwosci wielozadaniowej pracy w systemie polegajacej zarowno na jednoczesnym dostgpie do wielu
zainstalowanych modutéw przez rézne aplikacje jak i obstudze wielu modulow przez jedna aplikacjg; w czasie pracy
istnieje mozliwo$¢ dynamicznego przydziatlu i zwalniania wybranych modutow przez poszczegodlne aplikacje.

Driver rozpoczyna swoja pracg w momencie zatadowania przez system do pamigci, co nastgpuje wowczas, gdy
jakas aplikacja WINDOWS poprzez swoj kod odwoluje si¢ do funkcji drivera.

Wowczas to pobierane i analizowane sa parametry instalacji podane w pliku konfiguracyjnym AMBEX.INI. Nastgpnie
wykonywane jest tzw. twarde zerowanie wszystkich zadeklarowanych modutow, w trakcie ktéorego wykonywane jest
wstgpne programowanie m.in. ustawienie wszystkich portow na kierunek "wejscie".

Driver jest do pewnego stopnia wielowejsciowy. Oznacza to, ze w trakcie wykonywania jednej z funkcji driver'a
mozna wykona¢ inng. Sytuacja taka moze mie¢ miejsce w przypadku procedur obstugi przerwania sprzgtowego modutu, w
ktorych wywotywane sa funkcje drivera, a sterowanie przed przetaczeniem si¢ do procedury obstugi byto w kodzie
zawartym w bibliotece DLL. Oczywiscie jakie funkcje moga by¢ wykonana a jakie nie w tym przypadku zalezy od
wzajemnych korelacji pomigdzy funkcjami np. w trakcie wykonywania funkcji odczytu portow wejsciowych nie mozna
wykonaé funkcji zmiany kierunku portéw cyfrowych karty, bo w oczywisty sposéb mogto by to zaburzy¢ odczyt danych z
portow. Natomiast bez zadnych ograniczen w tym przypadku moze by¢ wykonana operacja nie odnoszaca si¢ do portow
cyfrowych np. zaprogramowanie wybranych kanatow CTC. W przypadku zaistnienia wyzej opisanych konfliktow driver
zwraca btad: LCO DEV_BUSY.

Po wczytaniu do pamigci driver jest dostgpny dla wszystkich aplikacji i zostanie usunigty z pamigci wowczas, gdy
ostatnia aplikacja kliencka zakonczy pracg lub, w przypadku tzw. wiazania dynamicznego, wywota funkcj¢ API Windows
FreeLibrary().

Driver'y modutow cyfrowych produkowanych przez firm¢ AMBEX zostaly zaprojektowane w sposob jednolity.
Dzigki temu, jezeli tylko program nie korzysta jawnie z cech czy funkeji modutu specyficznych tylko dla niego, to moze
by¢ bez zmiany wykorzystywany do wspotpracy z réoznymi typami modutow. Oczywiscie z powodu takich zatozen pewne
funkcje czy tryby pracy driver'a sa dostgpne dla jednych typow modutéow, dla innych - nie.

3.2. Standardy oznaczen, numeracja, dane charakterystyczne.

Przy pisaniu tak oprogramowania jak i niniejszej dokumentacji przyjgto nastgpujace zasady:
- wszystkie nazwy pol rekordow, statych itp. (z wyjatkiem nazw funkcji) opatrzone sa przedrostkiem LCO_;
- nazwy wystgpujace w dokumentacji sa identyczne z nazwami wystgpujacymi w plikach zrédtowych dla jezykoéw C, Pascal
(z doktadnoscia do rozroznienie mate / duze litery).
Wszystkie wejscia, wyjsécia, kanaty itp. numerowane sa od 1. Wyjatkiem jest numeracja kanatow CTC (ze wzgledu na
odniesienie do dokumentacji uktadu 8253/8254).

Driver LCO55A.DLL widziany jest w systamie jako modut LCO55A.

3.2.1. Uwagi dotyczace instalacji modulow.
Kodowanie numerow modulow oraz adresy bazowe modutow:
modut nazwa kodu warto$¢ adres bazowy [Hex]
A LCO MODA 1 220
B LCO MODB 2 620
C LCO MODC 3 300
D LCO MODD 4 700
E LCO MODE 5 definiowany
F LCO MODF 6 definiowany
G LCO MODG 7 definiowany
H LCO MODH 8 definiowany

Driver moze obshugiwa¢ jednoczesnie do 8 moduldow zainstalowanych w komputerze. Adresy bazowe pierwszych
czterech moduléw musza by¢ zgodne z ich domys$lnymi warto$ciami (patrz instrukcja obstugi modutu) i ustawieniami
przelacznika adresu modutu na karcie. Dalsze 4 moduty wymagaja wlasciwego ustawienia adresu bazowego karty z zakresu
I/0 0-1FFF H (przetacznik DS1). Zajetos¢ przestrzeni adresowej I/0 dla modutéw LC-055-PIO i LC-055-DCU wynosi 28
bajtow. Przestrzen adresowa modutdéw dodatkowych nie moze by¢ zajgta przez inne urzadzenia w systemie.

Adres bazowy kazdego modutu jest podawany driver'owi w pliku konfiguracyjnym: parametr "Base Addres".
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W przypadku korzystania z przerwan sprzgtowych modutu mozliwe jest ustawienie przerwania modutu dowolnego
dozwolonego za pomoca przetacznikow konfiguracyjnych za wyjatkiem przerwania nr 2 (kaskada 8259). Przed instalacjq i
konfiguracja uktadu przerwan nalezy sprawdzi¢, czy wykorzystywana linia przerwania nie jest zajgta przez inne urzadzenia
W systemie.

3.3. Komunikacja z biblioteka.

Do komunikacji z biblioteka stuzy grupa publicznych i eksportowalnych funkcji driver’a, ktére moga byc
wywolywane przez inne aplikacje lub biblioteki DLL WINDOWS. Funkcje drivera sa eksportowane zaréwno przez nazwe
jak 1 unikalny numer porzadkowy. Numery porzadkowe poszczegodlnych funkcji sa rowne co do warto$ci numerowi pola
LCO_CODE rekordu opisu zlecenia (opis ponizej). Funkcje w module moga by¢ osiagalne zardwno przez nazwg jak, numer
porzadkowy jak i obie te metody. Istnieja trzy sposoby na wczytanie driver’a (biblioteki DLL), ktore zarazem okreslaja
sposob dostepu do funkcji publicznych biblioteki:

1. wezytanie domys$lne - niejawne poprzez umieszczenie biblioteki importowalnej (.LIB) w linii polecen programu
linkujacego dla wymaganego modutu; bibliotek¢ importowalna mozna uzyska¢ za pomoca odpowiednich programow
narzgdziowych (np. implib.exe) z pliku driver’a (DLL); w celu wywotania zadanej funkcji driver’a nalezy postuzy¢ sig
nazwa z odpowiedniego pliku nagtéwkowego (patrz dodatek A, C), ktory nalezy dotaczy¢ do tworzonego programu,

2. wezytanie jawne na zadanie poprzez zadeklarowanie ich w pliku definiujacym modut (.DEF) danej aplikacji: sekcja
IMPORTS; mozna postuzy¢ si¢ zarowno nawami funkcji jak i ich numerami porzadkowymi; wywolywanie funkcji w
programie odbywa si¢ w sposob analogiczny jak przy wczytaniu domyslnym,

3. wezytanie dynamiczne w module Zrodtowym poprzez wywolanie funkcji API Windows LoadLibrary(’nazwa zbioru
driver’a”); wskazania do funkcji driver’a mozna uzyska¢ za pomoca odpowiednich funkcji API np. GetProcAddres(); W
momencie zakonczenia programu nalezy jawnie zwolni¢ bibliotek¢ wywotujac funkcjg FreeLibrary().

Podane sposoby, typowe dla jgzyka C moja swoje odpowiedniki dla innych jezykéw programowania.

Przesylanie informacji pomigdzy programem uzytkowym a driver'em odbywa si¢ poprzez rekord opisu zlecenia i
stanowi parametr wywotania funkcji. Rekord ten stuzy do przekazywania informacji zaréwno do jak i od driver'a.

Rekord opisu zlecenia ma strukturg zalezng od rodzaju zlecenia. Jedynie trzy pierwsze pola sa niezmienne i maja
nastg¢pujace znaczenie:

nazwa rozmiar w bajtach znaczenie
LCO0 CODE 1 kod funkcji
LCO STATUS 1 kod zakonczenia funkcji

LCO CODE okresla funkcjg¢ jaka ma by¢ wykonana przez driver a zarazem sposob interpretacji ciagu bajtow
znajdujacych si¢ w kolejnych polach rekordu.
LCO _STATUS informuje program wywolujacy driver o poprawno$ci wykonania funkcji:
LCO _STATUS = 0: wykonanie poprawne
LCO _STATUS < 0: wykonanie btgdne
LCO_STATUS > 0: wykonanie poprawne z zastrzezeniami (ostrzezenia)
W rozdziale 5 podano tabele wszystkich kodow zwracanych przez LCO_STATUS.

4, Funkcje biblioteki.

W ponizszych rozdziatach opisano wszystkie funkcje biblioteki. Kazdy rozdzial ma nastg¢pujaca strukturg:
- oryginalna nazwa eksportowanej funkcji z pliku definicji modutu driver’a (.DEF) oraz numer porzadkowy funkcji;
- tabela zawierajaca strukturg rekordu opisu zlecenia; w tabeli tej opisano kazde pole rekordu w sposob nastgpujacy:
- nazwa pola; nazwa ta uzywana jest konsekwentnie w plikach zrodlowych dotyczacych jezyka C, Pascal (patrz rozdz. 6)
- rozmiar w bajtach; typ danej reprezentowanej przez to pole (np. czy jest to liczba ze znakiem czy bez) wynika ze
znaczenia pola; w razie watpliwosci nalezy poréwnac z odpowiednim dla danego j¢zyka plikiem zrodlowym deklarujacym
struktury danych (dodatki A, CiE)
- znaczenie
- przeznaczenie funkcji
- szczegolowy opis parametrow funkcji (pdl rekordu opisu zlecenia); ten punkt zostal zamieszczony tylko wtedy, gdy
uznano, ze znaczenie parametru podane w tabeli jest niewystarczajaco oczywiste
- ostrzezenia; lista ostrzezen zwracanych przez funkcj¢ w parametrze LCO STATUS; jezeli punkt ten nie wystgpuje to
oznacza to, ze dana funkcja nie zwraca zadnych ostrzezen
- bledy; lista blgdéw zwracanych przez funkcjg w parametrze LCO_STATUS; jezeli punkt ten nie wystgpuje to oznacza to,
ze dana funkcja nie zwraca zadnych bigdow.
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4.1. Inicjalizacja (MODULE_INIT_55).
Nazwa funkcji: LC055 MODULEINIT; nr porzadkowy: 16

Rekord opisu zlecenia:

nazwa rozmiar w bajtach znaczenie

LCO0 CODE 1 kod funkcji =16

LCO STATUS 1 kod zakonczenia funkcji

LCO0 IMODULE 1 mapa modutow
Przeznaczenie:

Funkcja powoduje zainicjalizowanie pracy (zerowanie) wyspecyfikowanych modulow. W przypadku pomyslnej
inicjacji funkcja przydziela wywolujacej aplikacji dostgp do zainicjowanych modulow. Moduly podlegajace inicjalizacji
specyfikuje si¢ na poszczegdlnych bitach parametru LCO IMODULE:

8
GFEDCB
X X X X X X

1

X oo
X > o

x = 1 -inicjacja, zerowanie, rezerwacja modutu; x = 0 - brak akcji

UWAGA:

Aplikacja, ktora uzyskata dostep do modutu (modutéw), moze bez zadnych ograniczen z nich korzysta¢ az do
momentu wywotania funkcji LEAVE DRIVER, ktéra konczy rezerwacj¢ moduldw. Zwolnione moduly sa odtad dostgpne
dla innych programéw. Wszystkie funkcje, ktére analizuja parametr numer modutu (réwniez w warunkach startu) po
stwierdzeniu, ze modul jest zainicjowany przez inng aplikacje, zwracaja btad LCO_REJECTED.

Ostrzezenia (LCO_STATUS):
LCO_NON_EX MOD - zazadano inicjalizacji nie istniejacych modutdéw ale co najmniej 1 modut zostat zainicjalizowany i
zarezerwowany dla biezacej aplikacji.
LCO_IS_INIT - zazadano inicjacji modulow, ktore sa zainicjowane i zarezerwowane przez inng aplikacje; zaden modut nie
zostat zarezerwowany dla biezacej aplikacji.

Btedy (LCO_STATUS):
LCO_NO_MODULE - nie istnieje zaden z zadanych modutéw.

4.2. Informacja o konfiguracji ogéinej (GET_TOTAL_CONFIGURATION_55).
Nazwa funkcji: LC055 GETTOTALCONFIGURATION; nr porzadkowy: 17

Rekord opisu zlecenia:

nazwa rozmiar W | znaczenie
bajtach
LCO0 CODE 1 kod funkcji =17
LCO STATUS 1 kod zakonczenia funkcji = LCO OK
parametry wyjsciowe:
LCO TONF 1 konfiguracja modulow
LCO TCTC 1 liczba dostepnych kanatow CTC
LCO TPORT 1 liczba dostgpnych portow
Przeznaczenie:

Funkcja zwraca informacj¢ o sumarycznej konfiguracji wszystkich modutéw danego typu. Bajt konfiguracji
moduléw ma nastegpujacy format:

8 bl

X oo
X @
X
X =
X O
X Q
os]
hd
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x: X = 1 - modut zainstalowany, x = 0 - modutu nie ma

4.3. Informacja o konfiguracji modutu (GET_MODULE_CONFIGURATION_55).
Nazwa funkcji: LC055 _GETMODULECONFIGURATION; nr porzadkowy: 18

Rekord opisu zlecenia:

nazwa rozmiar w | znaczenie
bajtach
LCO0 CODE 1 kod funkcji = 18
LCO STATUS 1 kod zakonczenia funkcji
LCO MMODULE numer modutu
parametry wyj§ciowe:
LCO MTYPE 1 typ modulu
LCO MBASE 2 adres bazowy modutu
LCO MPORT 1 liczba dostgpnych portow
LCO MCTC 1 liczba kanatow CTC (3)
LCO0 MCLOCK 12 tablica czgstotliwosci zegara CTC
LCO MCTCGATE 1 bramki kanatéw CTC
LCO MINT 1 numer przerwania modutu (sprz¢towy)
LCO MINTSRC 2 zrodla przerwan
LCO MINTLEV 1 poziom przerywajacy
LCO MINTMSK 1 maska przerwan

Przeznaczenie:
Funkcja zwraca informacj¢ o konfiguracji wyspecyfikowanego modutu. Informacje o konfiguracji sprzgtowej
modutu pochodza z odpowiedniej sekcji pliku konfiguracyjnego AMBEX.INI (patrz dodatek E).

Znaczenie parametrow:
a) LCO_ MTYPE: kod typu danego modutu:

kod nazwa typ modutu
1 LC 055 PIO LC-055-PIO
2 LC 055 DCU LC-055-DCU

b) LCO_MPORT:

Liczba dostepnych rownolegtych, 8-bitowych portéw cyfrowych wejsciowo-wyjsciowych. Parametr dla modulu
LC-055-PIO przybiera zawsze warto$¢ 6, natomiast dla modutéw LC-055-DCU 3 lub 6 - zaleznie od zainstalowanych
uktadow 8255.

¢) LCO MCLOCK:

Tablica (6 liczb catkowitych) okreslajaca czgstotliwo$¢ przebiegu zegarowego podawanego na poszczegdlne
kanaty uktadu CTC w (kHz). Dla modulu LC-055-PIO wszystkie elementy tablicy maja t¢ sama warto$¢ (przebieg
zegarowy jest wspolny dla wszystkich kanatow): 500, 2000 Iub 4000 KHz. Dla modutu LC-055-DCU przebieg zegarowy
jest ustawiany niezaleznie dla kazdego kanatu: 500 lub 1000 kHz.

Warto$¢ 0 oznacza przytaczenie odpowiedniego kanatu CTC do zegara zewngtrznego.
Tablica przeznaczona jest perspektywicznie dla 6 kanatow CTC.

d) LCO_MCTCGATE:

Maska aktywnych kanatow CTC. Znaczenie poszczegolnych bitdw:
b8 bl

————— X X X
x: x = 0 -kanat aktywny, x = 1 -kanat nieaktywny (bramkowany)

AMBEX
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e) LCO MINT:
Parametr podaje nr sprzgtowy przerwania zwigzanego z danym modutem:
nr sprzgtowy IRQ nr programowy uwagi
2 10 kaskada 8259
3 11 COM2
4 12 COM1
5 13 LPT2

f) LCO_MINTSRC:
Na poszczegolnych bitach parametru LCO MINTSRC zakodowane sa zrodla przerwan zwiazane z
poszczegodlnymi liniami przerywajacymi modutu: modut LC-055-DCU ma 4 linie przerywajace, LC-055-PIO - 1 linig.

nr bitow linia przerywajaca uwagi
1,2 -GATE INDINT-12) | = s
3,4 INT-2 tylko LC-055-DCU
5,6 INT-3 tylko LC-055-DCU
7,8 INT-4 tylko LC-055-DCU

1) dotyczy LC-055-PIO 2) dotyczy LC-055-DCU

Kody zrodet przerwan:

kod nazwa zrédlo przerwania uwagi
0 LCO NO INT brak przerwania @~ 0| @ -mememememeeee-
1 LCO INTSRC EXT | sygnal zewngtrzny | = =—-momemomomememee
2 LCO INTSRC CTC | uktad CTC tylko LC-055-DCU
W module LC-055-DCU poszczegodlne kanaly CTC sg jednoznacznie przyporzadkowane liniom przerywajacym:
kanat CTC nr linii przerywajacej
0 INT 1, INT 2
1 INT 3
2 INT 4

f) LCO MINTLEV:
Na poszczegdlnych bitach podany jest poziom sygnatu przychodzacego do linii przerywajacej, ktory powoduje
przerwanie:
- modut LC-055-PIO: przerwanie generowane zawsze niskim poziomem.
- modut LC-055-DCU:
b8 bl
----4321
- - - - X X X X

x: x=1 - poziom wysoki; x=0 - poziom niski

g) LCO_MINTMSK:
Na poszczegodlnych bitach podana jest maska przerwan:

modut LC-055-PIO
b8 bl

x: x=1 - zezwolenie na przerwanie; x=0 - zakaz przerwania

modut LC-055-DCU

b8 bl
----4321
- - - - XX X X

x: x=1 - zezwolenie na przerwanie od danej linii przerywajacej; x=0 - zakaz przerwania przez dana lini¢ przerywajaca

Bledy:
LCO NO MODULE - nie ma takiego modutu
LCO BAD CONFIG - btad w pliku konfiguracyjnym AMBEX.INI.
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4.4. Obstuga portéow.

4.4.1. Programowanie kierunku pracy (PORT_DIRECTION).
Nazwa funkcji: LC055 PORTDIRECTION; nr porzadkowy: 19

Rekord opisu zlecenia:

nazwa rozmiar W | znaczenie
bajtach
LCO0 CODE 1 kod funkcji =19
LCO STATUS 1 kod zakonczenia funkcji
LCO PMODULE 1 numer modutu
LCO PDIR 2 zakodowane kierunki pracy portow

Przeznaczenie:

Funkcja stuzy do zaprogramowania kierunku pracy portow rownolegtych. Kierunek pracy portu kodowany jest na
dwoch bitach:

nr bitu nazwa portu nr portu
1,2 A 1
3,4 B 2
5,6 C 3
7,8 D 4
9,10 E 5
11,12 F 6
Kierunek jest zakodowany na dwoch bitach:
nr bitu warto$¢ nazwa znaczenie
1 0 LCO_IN_DIRECTION port wejsciowy
1 LCO OUT DIRECTION | port wyj$ciowy
2 0 nie zmieniaj kierunku
1 LCO CHANGE DIR zmien kierunek
Bledy:

LCO NO MODULE - nie ma takiego modutu

LCO NOT INIT - modut nie jest zainicjowany
LCO REJECTED - modut zajgty przez inne zadanie
LCO_DEV_BUSY - niemozliwy dostgp do portow

4.4.2. Zapis do portu (PORT_WRITE).
Nazwa funkcji: LC055 PORTWRITE; nr porzadkowy: 20

Rekord opisu zlecenia:

nazwa rozmiar W | znaczenie
bajtach
LCO0 CODE 1 kod funkcji = 20
LCO STATUS 1 kod zakonczenia funkcji
LCO PWMODULE 1 numer modutu
LCO PWPORT 1 numer portu
LCO PWDATA 1 dana do wystania

Przeznaczenie:
Bajt LCO PWDATA jest wysytany do danego portu.

Bledy:

LCO NO MODULE - nie ma takiego modutu
LCO NOT INIT - modut nie jest zainicjowany
LCO REJECTED - modut zajgty przez inne zadanie
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LCO0_DEV_BUSY - niemozliwy dostgp do portu
LCO NOT OUTPORT - dany port nie jest zaprogramowan jako wyjsciowy
LCO NONEX DEV - port o danym numerze nie istnieje

4.4.3. Odczyt z portu (PORT_READ).
Nazwa funkcji: LC055 PORTREAD; nr porzadkowy: 21

Rekord opisu zlecenia:

nazwa rozmiar W | znaczenie
bajtach

LCO0 CODE 1 kod funkcji = 21
LCO STATUS 1 kod zakonczenia funkcji
LCO PRMODULE 1 numer modutu
LCO PRPORT 1 numer portu
LCO PRLATCH 1 zatrzasnigcie danych przed odczytem
parametry wyj§ciowe:
LCO PRDATA [ 1 | odczytany bajt

Przeznaczenie:

Zadany port jest odczytywany, odczytany bajt umieszczany jest w polu LCO PRDATA.
W przypadku modutu LC-055-PIO istotny jest parametr LCO PRLATCH. Jezeli ma on warto$§¢ 0 to odczyt przebiega
standardowo. Natomiast jezeli ma warto$¢ 1 to na czas odczytu dane sa zatrzaskiwane w rejestrze typu "latch".
Zatrzasnigcie to jest efektywne tylko wtedy gdy linia strobujaca -GATE IN jest podiaczona do "1" (patrz roéwniez
instrukcja techniczna modutu i opis funkcji PORT LATCH).

Ostrzezenia:

LCO NO LATCH WARN - dany modut nie ma mozliwos$ci zatrzaskiwania danych - odczytano w sposob standardowy.
Bledy:

LCO NO MODULE - nie ma takiego modutu

LCO NOT INIT - modut nie jest zainicjowany

LCO REJECTED - modut zajgty przez inne zadanie

LCO0 DEV BUSY - niemozliwy dostgp do portu

LCO NOT INPORT - dany port nie jest zaprogramowan jako wyj§ciowy

LCO NONEX DEV - port o danym numerze nie istnieje

4.4.4. Zatrzasnig¢cie danych (PORT_LATCH).
Nazwa funkcji: LC055 PORTLATCH; nr porzadkowy: 22

Rekord opisu zlecenia:

nazwa rozmiar W | znaczenie
bajtach
LCO CODE 1 kod funkcji =22
LCO STATUS 1 kod zakonczenia funkcji
LCO PLMODULE 1 numer modutu
LCO PLMODE 1 tryb pracy
Przeznaczenie:

Sterowanie zatrzaskiwaniem danych w rejestrze typu "latch". Zrealizowane tylko dla modutu LC-055-PIO.
Dziatanie funkcji okreslone jest precyzyjnie przez tryb pracy funkcji LCO PLMODE i biezacy stan linii -GATE IN
modutu.

W przypadku pomyslnego zatrzasnigcia danych w rejestrze wejsciowym (takze w funkcji PORT READ) powrot
do standardowego trybu odczytu danych nastapi po wykonaniu funkcji z parametrem LCO LATCH_OFF.

LCO PLMODE nazwa linia -GATE IN znaczenie
1 LCO_LATCH ON 1 zatrzasnigcie danych w rejestrze
0 zezwolenie na zatrzasnigcie liniag -GATE IN

AMBEX
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0 LCO_LATCH_OFF

—_

zwolnienie rejestru do dalszej pracy
0 zakaz zatrzaskiwania danych linig -GATE IN

Bledy:
LCO NO MODULE - nie ma takiego modutu
LCO NOT INIT - modut nie jest zainicjowany
LCO REJECTED - modut zajgty przez inne zadanie
LCO0_DEV_BUSY - niemozliwy dostgp do portu
LCO NOT INPORT - dany port nie jest zaprogramowan jako wyj§ciowy
LCO NO LATCH - dany modut nie ma mozliwosci zatrzaskiwania danych

4.4.5. Zerowanie portow (PORT_RESET).
Nazwa funkcji: LC055 PORTRESET; nr porzadkowy: 23

Rekord opisu zlecenia:

nazwa rozmiar W | znaczenie
bajtach
LCO0 CODE 1 kod funkcji = 23
LCO STATUS 1 kod zakonczenia funkcji
LCO PRSMODULE 1 numer modutu

Przeznaczenie:

Wszystkie porty modutu ustawiane sa jako wejsciowe. W przypadku modutéw LC-055-PIO wykonywane jest to
programowo, w przypadku modutu LC-055-DCU wykorzystany jest odpowiedni sygnal sprzgtowy.

W przypadku modutu LC-055-PIO funkcja dodatkowo zwalnia rejestry do dalszej pracy (odpowiednik funkcji
PORT LATCH z trybem pracy LCO PLMODE =0).

Bledy:
LCO NO MODULE - nie ma takiego modutu
LCO NOT INIT - modut nie jest zainicjowany
LCO _REJECTED - modut zajgty przez inne zadanie
LCO_DEV_BUSY - niemozliwy dostgp do portu

4.5. Obstuga uktadu czasowego 8253/8254.

4.5.1. Programowanie i/lub fadowanie licznika (CTC_WRITE_55).
Nazwa funkcji: LC055 _CTCWRITE; nr porzadkowy: 24

Rekord opisu zlecenia:

nazwa rozmiar W | znaczenie
bajtach
LCO0 CODE 1 kod funkcji = 24
LCO STATUS 1 kod zakonczenia funkcji
LCO CMODULE 1 numer modutu
LCO0 CMODE 1 tryb pracy funkcji
LCO CCTRL 1 warto$¢ bajtu sterujacego D)
LCO CWDATA 2 wpisywana warto$¢ licznika

1) wartog¢ katalogowa bajtu sterujacego uktadu 8253/8254 - patrz instrukacja techniczna modutu.

Przeznaczenie:

Przeznaczeniem funkcji jest zapisanie trybu pracy licznika uktadu 8253/8254 i/lub jego nowej warto$ci. Zalezy to
od ustawionych bitow trybu pracy LCO CMODE.

nr bitu nazwa znaczenie
1 LCO SET CTC MODE zaprogramuj typ pracy kanatu
2 LCO SET COUNTER VALUE zataduj nowa wartos$¢ licznika
3.8 0

AMBEX
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Bledy:
LCO NO MODULE - nie ma takiego modutu
LCO NOT INIT - modut nie jest zainicjowany
LCO REJECTED - modut zajgty przez inne zadanie
LCO DEV BUSY - niemozliwy dostgp do kanatu CTC
LCO BAD CTC MODE - btgdny parametr LCO CCTRL (czgs¢ dotyczaca trybu pracy kanatu CTC)
LCO CTC NOT PROGRAMMED - zlecono zapis wartosci lecz nie zaprogramowano trybu pracy kanatu
LCO NONEX DEV - w parametrze LCO_CCTRL podano numer nieistniejacego kanatu CTC.

4.5.2. Bramkowanie (CTC_GATE).
Nazwa funkcji: LC055 CTCGATE; nr porzadkowy: 25

Rekord opisu zlecenia:

nazwa rozmiar W | znaczenie
bajtach
LCO0 CODE 1 kod funkcji = 25
LCO STATUS 1 kod zakonczenia funkcji
LC0O CGMODULE 1 numer modutu
LCO0 CGGATE 1 maska aktywnych kanatow
Przeznaczenie:

Zezwolenie na pracg lub zakazanie pracy poszcegdlnych kanatow CTC. Funkcja jest dostgpna tylko dla modutu
LC-055-DCU.

Znaczenie poszczegolnych bitow parametru LCO CGATE:
b8 bl

————— X X X
x: X = 0 -kanat aktywny, x = 1 -kanat nieaktywny (bramkowany)

Bledy:

LCO NO MODULE - nie ma takiego modutu

LCO NOT INIT - modut nie jest zainicjowany

LCO _REJECTED - modut zajgty przez inne zadanie

LCO DEV BUSY - niemozliwy dostgp do kanatu CTC

LCO NOT SUPPORTED - funkcja nie jest realizowana (dla modutu LC-055-PIO).

4.5.3. Odczyt kanalu CTC (CTC_READ 55).
Nazwa funkcji: LC055 CTCREAD; nr porzadkowy: 26

Rekord opisu zlecenia:

nazwa rozmiar W | znaczenie
bajtach
LCO0 CODE 1 kod funkcji = 26
LCO STATUS 1 kod zakonczenia funkcji
LCO CRMODULE 1 numer modutu
LCO CRCOUNT 1 numer kanatu CTC (0, 1, 2)
parametry wyj§ciowe:
LCO CRDATA | 2 | odczytana warto$¢ licznika
Przeznaczenie:

Funkcja odczytuje biezaca warto$¢ zadanego kanatu CTC.

Btedy:
LCO_NO_MODULE - nie ma takiego modutu
LCO_NOT _INIT - modut nie jest zainicjowany

AMBEX
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LCO REJECTED - modut zajgty przez inne zadanie
LCO0 DEV BUSY - niemozliwy dostgp do kanatu CTC
LCO_NONEX DEV- podano numer nieistniejacego kanatu CTC

4.6. Obstuga przerwan.

Ponizej opisano zestaw funkcji driver'a umozliwiajacych wykorzystanie przerwan generowanych przez modut
cyfrowy. Na poczatek kilka ogolnych informacji opisujacych ideologi¢ obstugi przerwan przez driver.

Procedura obstugi przerwania sktada si¢ z dwoch czgsci:

- procedura przyjgcia przerwania - dostarczana przez driver; jej zadaniem jest zapamigtanie rejestrow na stosie, wywolanie
procedury wykonawczej klienta, powiadomienie kontrolera przerwan o obstuzeniu przerwania, ewentualne odblokowanie
nastgpnych przerwan, przywrocenie poprzedniego stosu i warto$ci rejestrow.

- procedura wykonawcza - dostarczana przez modut klienta, w ktorej wykonywana jest wtasciwa obstuga przerwania.

W driverze zastosowano 2 sposoby wywotania procedury wykonawczej:

- poprzez wstawienie do kolejki komunikatow komunikatu za pomoca funkcji PostMessage() lub PostAppMessage(),
ktérego obstuga w module klienta stanowi wtasciwa procedur¢ wykonawcza,
- poprzez bezposrednie wykonanie zarejestrowanej funkcji z modutu klienta.

W przypadku pierwszej metody nie ma zadnych dodatkowych ograniczen co do operacji wykonywanych w
procedurze obstugi komunikatu przerwania. Jest to zalecana metoda obshugi przerwania i nalezy ja preferowa¢ w stosunku
do drugiej metody. W przypadku bezposredniego wywotania funkcji klienta w procedurze obshugi przerwania musza by¢
spelnione nastgpujace warunki:

1. procedura obstugi klienta powinna by¢ procedura daleka i by¢ zadeklarowana jako jednoargumentowa z dalekim
wskaznikiem jako argumentem; przyktadowy prototyp procedury jest nastgpujacy:

void far PASCAL MyISRProc(struct MyISRData far *ptr) ;jezyk C

procedure MyISRProc(var ptr:MyISRData) ; j¢zyk Pascal.

2. w procedurze nie mozna bezposrednio odwolywac si¢ do zmiennych globalnych (z domyslnego segmentu danych);
procedura nie moze modyfikowa¢ DS;

3. procedura powinna znajdowac si¢ w statym i nieprzesuwalnym segmencie kodu (atrybut FIXED), wszystkie zmienne
globalne modyfikowane przez procedurg musza znajdowac si¢ w nieusuwalnych segmentach danych,

4. w czasie rejestracji obstugi (patrz opis funkcji INTERRUPT SERVICE 55) nalezy ustawi¢ parametr LCO DATAPTR
tak by byl wskaznikiem do bufora danych, do ktérych bgdzie odwotywata si¢ procedura wykonawcza; w momencie
wywotania procedury wykonawczej z driver'a na stos przekazywany jest ten wskaznik jako argument wywotania; dostgp do
bufora danych w procedurze wykonawczej moze by¢ realizowany poprzez ten wskaznik;

5. jedyne bezpieczne funkcje Windows API, ktore moga by¢ wykonane w procedurze wykonawczej to PostMessage() lub
PostAppMessage().

W procedurze wykonawczej mozna wywotac¢ funkcj¢ driver'a, przy czym powodzenie wykonania funkcji zalezy
od kontekstu: np. gdy obstuga przerwania wydarzyta si¢ podczas wykonywania funkcji PORT READ to wykonanie w
obstudze funkcji PORT DIRECTION zwroci btad LCO DEV_BUSY, gdyz moze to spowodowaé zaburzenie wykonania
funkcji PORT READ.

W celu odblokowania obstugi kolejnych przerwan modulu nalezy wywota¢ funkcje driver'a
INTERRUPT RESET, co moze by¢ zrealizowane w procedurze przyjecia przerwania w driverze (patrz
INTERRUPT SERVICE 55) lub poprzez wywotanie funkcji driver'a INTERRUPT RESET. Dla modutu LC-055-DCU w
celu stwierdzenia przyczyny przerwania nalezy przed wykonaniem INTERRUPT RESET wywota¢ funkcjg
READ STATUS, ktora odczyta status modutu.

Jezeli przerwanie przyjdzie przed zakonczeniem obshugi poprzedniego to jest po prostu ignorowane.

Mozliwe jest ustawienie dowolnego przerwania modutu dozwolonego za pomoca przetacznikow konfiguracyjnych
za wyjatkiem przerwania nr 2 (kaskada 8259), ktore nie jest obslugiwane przez driver.

4.6.1. Maskowanie przerwan (INTERRUPT_ MASK).
Nazwa funkcji: LC055 INTERRUPTMASK; nr porzadkowy: 27

Rekord opisu zlecenia:

nazwa rozmiar W | znaczenie
bajtach
LCO0 CODE 1 kod funkcji = 27
LCO STATUS 1 kod zakonczenia funkcji
LCO IMMODULE 1 numer modutu
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I LCO0_IMASK | 1 | maska przerwan I

Przeznaczenie:
Zezwolenie / zakaz przerwania przez poszczegodlne linie przerywajace.
Znaczenie poszczegolnych bitow parametru LCO IMASK:

modut LC-055-PIO:

x =1 - zezwolenie na przerwanie; x = 0 - zakaz przerwania.

modut LC-055-DCU:

b8 bl

----4321

- - - - XX X X

x = 1 - zezwolenie na przerwanie od danej linii przerywajace;j
x = 0 - zakaz przerywania przez dang lini¢ przerywajaca

Bledy:
LCO NO MODULE - nie ma takiego modutu
LCO NOT INIT - modut nie jest zainicjowany

LCO REJECTED - modut zajgty przez inne zadanie
LCO DEV _BUSY - niemozliwy dostgp

4.6.2. Poziom sygnalu przerywajacego INTERRUPT_LEVEL).
Nazwa funkcji: LC055 INTERRUPTLEVEL; nr porzadkowy: 28

Rekord opisu zlecenia:

nazwa rozmiar W | znaczenie
bajtach
LCO0 CODE 1 kod funkcji = 28
LCO STATUS 1 kod zakonczenia funkcji
LCO0 ILMODULE 1 numer modutu
LCO_ILEVEL 1 poziom sygnalu przerywajacego na
poszczegodlnych liniach
Przeznaczenie:

Zadanie poziomu sygnatu przerywajacego dla poszczegolnych linii przerywajacych. Tylko modut LC-055-DCU.
Znaczenie poszczegolnych bitow parametru LCO ILEVEL:
b8 bl
----4321

- - - - X X XX
x =1 - poziom wysoki; x = 0 - poziom niski

Bledy:

LCO NO MODULE - nie ma takiego modutu

LCO NOT INIT - modut nie jest zainicjowany

LCO REJECTED - modut zajgty przez inne zadanie

LCO DEV BUSY - niemozliwy dostgp

LCO NOT SUPPORTED - funkcja nie jest realizowana: modut LC-055-P10

4.6.3. Obstuga przerwan INTERRUPT_SERVICE _55).
Nazwa funkcji: LC055 INTERRUPTSERVICE; nr porzadkowy: 29

Rekord opisu zlecenia:
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nazwa rozmiar W | znaczenie
bajtach

LCO0 CODE 1 kod funkcji = 29

LCO STATUS 1 kod zakonczenia funkcji

LCO0 ISMODULE 1 numer modutu

LCO IPROC 4 adres procedury wykonawczej offset-
segment

LCO DATAPTR 4 adres bufora parametrow procedury
wykonawczej offset-segment

LCO IMODE 2 tryb pracy funkcji

LCO_HWND 2 deskryptor  okna  dla  komunikatu
wstawianaego przez PostMessage

LCO_HTASK 2 deskryptor zadania dla komunikatu
wstawianego przez PostAppMessage

LCO UMSG 2 kod wstawianego komunikatu

LCO_WPARAM 2 parametr WORD wstawianego
komunikatu

LCO LPARAM 4 parametr LONG wstawianego komunikatu

Przeznaczenie:

Funkcja stuzy do instalowania i wyinstalowania procedur obstugi przerwania przychodzacego z danego modutu.
Dziatanie funkcji zalezy od poszczeg6lnych bitow parametru LCO_IMODE:
bitbl: 0 - wyinstalowanie obstugi przerwania i przywrocenie poprzednie;j,
1 - zainstalowanie obstugi przerwania.
bit b2: 0 - obstuga bgdzie polegata na wstawieniu komunikatu do kolejki komunikatow, zaleznie od bitu b3,
1 - obstuga bedzie polegata na wywotaniu funkcji klienta wskazywanej przez LCO_IPROC z parametrem
wywotania LCO DATAPTR.
bit b3: 0 - komunikat bgdzie wstawiony porzez funkcj¢ PostMessage z parametrami wywotania: LCO HWND,
LCO UMSG, LCO_ WPARAM, LCO LPARAM,
1- komunikat bgdzie wstawiony porzez funkcjg¢ PostAppMessage z parametrami wywotania: LCO HTASK,
LCO UMSG, LCO_ WPARAM, LCO LPARAM,
bit b4: 0 - procedura obstugi driver'a nie wykonuje funkcji INTERRUPT RESET,
1 - procedura obstugi driver'a wykonuje funkcjg¢ INTERRUPT RESET na zakonczenie obstugi, odblokowujac
generacj¢ kolejnych przerwan.

Procedura obstugi przerwania wyinstalowana jest rowniez przez funkcj¢ LEAVE DRIVER 55.
Bledy:
LCO NO MODULE - nie ma takiego modutu
LCO NOT INIT - modut nie jest zainicjowany
LCO REJECTED - modut zajgty przez inne zadanie
LCO DEV _BUSY - niemozliwy dostgp
LCO NO _IRQ - z danym modutem nie jest zwiazane zadne przerwania
LCO INTR INST - procedura obstugi jest juz zainstalowana dla danego modutu
LCO IRQ BUSY - dana linia przerwania jest aktualnie wykorzystywana przez inny modut,
LCO0_BAD_PROC - btedny adres procedury wykonawczej

4.6.4. Kasowanie zgloszenia przerwania INTERRUPT RESET).
Nazwa funkcji: LC055 INTERRUPTRESET; nr porzadkowy 30:

Rekord opisu zlecenia:

nazwa rozmiar W | znaczenie
bajtach
LCO0 CODE 1 kod funkcji = 30
LCO STATUS 1 kod zakonczenia funkcji
LCO0 IRMODULE 1 numer modutu
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Przeznaczenie:

Zgaszenie przerzutnika zgloszenia przerwania co umozliwia generacja przerwan sprzgtowych modutu.

Bledy
LCO NO MODULE - nie ma takiego modutu
LCO NOT INIT - modut nie jest zainicjowany

LCO REJECTED - modut zajgty przez inne zadanie

LCO DEV BUSY - niemozliwy dostgp

4.7. Odczyt statusu (READ_STATUS).

Nazwa funkcji: LC055 READSTATUS; nr porzadkowy: 31

Rekord opisu zlecenia:

nazwa rozmiar W | znaczenie
bajtach
LCO0 CODE 1 kod funkcji = 31
LCO STATUS 1 kod zakonczenia funkcji
LCO SMODULE 1 numer modutu
parametry wyj§ciowe:
LCO SDATA 1 odczytany status
LCO SRESRVD 1 pole zarezerwowane
Przeznaczenie:

Odczytanie statusu - stanu poszczeg6lnych linii.
Znaczenie poszczegolnych bitdw parametru LCO SDATA:

LC-055-P10, LC-055-DCU

nr bitu | nazwa znaczenie

1 LCO INT1 INTERRUPTED stan linii przerywajacej INT 1
2 LCO INT2 INTERRUPTED stan linii przerywajacej INT 2
3 LCO INT3 INTERRUPTED stan linii przerywajacej INT 3
4 LCO INT4 INTERRUPTED stan linii przerywajacej INT 4
5 LCO COMMON INTERRUPT suma linii przerywajacych 1..4
6 LCO CTC OUTO stan wyj$cia kanalu 0 CTC

7 LCO CTC OUTI1 stan wyjscia kanatu 1 CTC

8 LCO CTC OUT2 stan wyj$cia kanalu 2 CTC
Btedy:

LCO_NO_MODULE - nie ma takiego modutu

LCO_NOT _INIT - modut nie jest zainicjowany

LCO_REJECTED - modut zajety przez inne zadanie

LCO_DEV_BUSY - niemozliwy dostgp

LCO_NOT_SUPPORTED - funkcja nie jest realizowana dla modutu LC-055-PIO.

4.17. Zakonczenie pracy z driver'em (LEAVE_DRIVER_55).
Nazwa funkcji: LC055 LEAVEDRIVER; nr porzadkowy: 32

Rekord opisu zlecenia:

nazwa rozmiar w | znaczenie
bajtach
LCO CODE 1 kod funkcji = 32
LCO STATUS 1 kod zakonczenia funkcji = LCO OK
Przeznaczenie:

l

Funkcja, ktéra nalezy wywota¢ w momencie zakonczeniem pracy z driver’em. Powoduje "zapomnienie" przez
driver wszystkiego co zostalo mu przekazane w trakcie pracy programu. Ponadto wywotlanie tej funkcji zwalnia
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zainicjowane przez biezaca aplikacj¢ moduly tak, ze sgq one dostgpne dla innych aplikacji. Funkcje LEAVE DRIVER i
MODULE INIT steruja wielodostgpem w korzystaniu z modutéw za posrednictwem driver’a. Nalezy bezwzglednie
wykona¢ funkcj¢ przed wyjsciem z programu, gdyz w przeciwnym wypadku zainicjowane moduly przez biezaca aplikacjg
beda niedostgpne dla innych programéw az do momentu zwolnienia driver’a.

Funkcja wyinstalowywuje procedur¢ obstugi przerwania z modulu zainstalowana przez funkcje
INTERRUPT SERVICE 55 (patrz).
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5. Zestawienie kodow zakonczenia funkcji.

nazwa kod znaczenie
LCO OK 0 poprawne zakonczenie funkcji
Bledy (LCO STATUS):
nazwa kod znaczenie
LCO UNKN FUNC -1 nieznany kod funkcji
LCO_ NO_MODULE -2 nie istnieje zaden z zadanych modutdw; nie ma
takiego modutu
LCO NOT OUTPORT -3 port nie jest zaprogramowany jako wyj$ciowy
LCO NONEX DEV -4 nie istnieje urzadzenie o tym numerze
LCO NOT INPORT -5 port nie jest zaprogramowany jako wejsciowy
LCO BAD COUNTER -6 zty numer kanatu CTC
LCO NO_LATCH -7 dany modut nie ma mozliwoSci zatrzaskiwania
danych
LCO DEV BUSY -11 urzadzenie zajgte
LC0 BAD PROC -19 bledny adres procedury obstugi przerwania
LCO NOT SUPPORTED -24 dla danego modutu funkcja nie jest realizowana
LCO BAD CTC MODE -25 btedny tryb pracy CTC
LCO NO PARAMS -26 nie podano parametroéw przetwarzania a/c, c/a
LCO _NO_IRQ -29 z danym modutem nie jest zwiazanE Zzadne
przerwanie lub procedura obstugi nie zostata
zainstalowana
LCO_NOT FULLY_ SUP -30 zadany tryb wykonania funkcji nie jest dla danego
typu modutu realizowany lub jest w opracowaniu
LCO INTR INST -33 procedura obstugi przerwania jest juz zainstalowana
LCO0_CTC NOT_PROGRAMMED -37 zlecono zapis warto$ci licznika lecz nie
zaprogramowano trybu pracy kanalu
LCO REJECTED -38 za duzo rownoczesnych odwotan do driver'a;
modut zainicjowany przez inne zadanie
LCO BAD CONFIG -39 btedny plik konfiguracyjny
LCO NOT INIT -40 modut nie zainicjowany
LCO TIRQ BUSY -41 inny modut obstuguje dane przerwanie sprzgtowe
Ostrzezenia (LCO_STATUS):
nazwa kod znaczenie
LCO_NON_EX MOD 1 zazadano inicjalizacji nie istniejacych modutow ale
co najmniej 1 modut zostat zainicjalizowany
LCO NO_LATCH_WARN 2 dany modul nie ma mozliwos$ci zatrzaskiwania
danych
LCO IS INIT 5 modut zainicjowany
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6. Projektowanie programoéw uzytkowych.

W ponizszym rozdziale zostanie omowiony sposob komunikacji programéw uzytkowych z driver'em. Na wstgpie
opisane zostang ogélne zasady komunikacji a w dalszych podrozdziatach - komunikacja z driver'em z poziomu programow
napisanych w C i Pascalu.

Wykonanie dowolnej z funkcji driver'a wymaga nastgpujacych czynnosci:

- wypetnienie odpowiedniego rekordu opisu zlecenia; odpowiednie struktury danych dostarczane sa przez producenta w

postaci zbiorow zrodlowych

- wywotanie odpowiedniej funkcji driver’a: np (C, PASCAL): NazwaFunkcji(daleki_wskaZnik_do_rekordu_zlecenia)
Dobrze napisany program powinien sktadac si¢ z nastepujacych czesci:

- czg$¢ wstepna:

- rozpoznanie konfiguracji modutu (GET_TOTAL CONFIGURATION 55 - ile i jakich modutéw jest zainstalowanych,

GET_MODULE_CONFIGURATION 5 - czy jest podlaczony do ktorego$§ z przerwan itp.; ten etap jest szczegdlnie

wazny, gdy projektowany jest program uniwersalny, majacy operowa¢ na kilku rodzajach modutéw

- inicjalizacja modutu; przydziela biezacej aplikacji (zadaniu) wyspecyfikowane moduty.

- czg$¢ wykonawcza: tu powinny si¢ znalez¢ funkcje wykonujace wiasciwe operacje modutu; nalezy zwroci¢ uwage na to,

ze kazda funkcja moze dosta¢ bledne parametry i zasygnalizowa¢ to w odpowiedzi (LCO_STATUS); nalezy koniecznie

sprawdza¢ t¢ odpowiedz, szczegdlnie w dwoch przypadkach: gdy program jest na etapie uruchamiania i gdy parametry

funkcji sa distarczane interakcyjnie przez uzytkownika,

- ¢z¢$¢ koncowa:

- przed zakofczeniem programu nalezy koniecznie wykona¢ funkcj¢ LEAVE DRIVER 55; jest to szczegdlnie wazne

wtedy, gdy na komputerze wykonywanych jest kilka programéw korzystajacych z tego samego driver'a.

6.1. Programowanie w jezyku C.

Z poziomu jezyka C komunikacja z driver'em odbywa si¢ poprzez jawne wywolanie funkcji publicznych driver’a.
Producent dostarcza dwa pliki zrodtowe: plik AMBEX-55.H zawierajacy definicje wszystkich struktur danych, statych
deklaracje funkcji potrzebnych do wspotpracy z driver'em oraz plik WSMPO055.C zawierajacy przyklady wykorzystania
poszczegdlnych funkcji driver'a LCOSSADLL.

W przypadku implementacji C++ Borland (Turbo C) nalezy deklaracj¢ wszystkich funkcji driver’a w pliku nagtowkowym
otoczy¢ wskazaniem klasy ”C” (extern ’C”).
W Dodatku A znajduje si¢ wydruk pliku AMBEX-55.H, natomiast w Dodatku C - wydruki
plikow: WSMPO055.C - program przykladowy C (API) z wezytaniem biblioteki poprzez plik definicji
modulu; WSMPO55.DEF - plik definicji modutu dla WSMPO055.C.

6.2. Programowanie w jezyku Pascal.

Z poziomu jezyka Pascal komunikacja z driver'em odbywa si¢ poprzez jawne wywotanie funkcji publicznych
driver’a.

Producent dostarcza dwa pliki zrodtowe: plik AMBEX-55.PAS zawierajacy definicje wszystkich struktur danych i
stalych potrzebnych do wspoltpracy z driver'em, ktory znajduje si¢ w dodatku C; plik WSMPO055.PAS - przyktad
wykorzystania poszczegolnych funkcji driver'a; plik LCOS5U.PAS - plik zrodtowy dla modutu LCO5S5U.TPW, shuzacego
do powiazania biblioteki LCO55A.DLL z aplikacjami PASCAL-a.
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DODATEK A

do dokumentacji biblioteki DLL
modutow cyfrowych

LC-055-PIO i LC-055-DCU

AMBEX-55.H
struktury danych i stale dla jezyka C
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/************************************************************************/
/*

/*  Zestaw deklaracji struktur danych i definicji stalych do komunikacji

/* z bibliotek DLL LCO55A.DLL z poziomu jezyka C.

/*
/************************************************************************/
/************************************************************************

UWAGA ! Nalezy wlaczyc plik "windows.h" !.

************************************************************************/

#define LCO_MAX CTC 6 /* maksymalna liczba kanalow CTC
#define LCO_ MAX PORTS 6 /* maksymalna liczba portow
#define LCO_MAX INT LINES 4 /* maksymalna liczba linii

/* przerywajacych

*/
*/
*/
*/

*/
*/
*/
*/

unsigned char

LCO_MMODULE;

/* Rekord opisu zlecenia funkcji MODULE INIT 55 */
struct IcO_init 55

{

unsigned char ~ LCO CODE; /* numer funkcji (16)

char LCO_STATUS; /* kod odpowiedzi driver'a

unsigned char ~ LCO IMODULE; /* mapa modulow

IR
/* Rekord opisu zlecenia funkcji GET TOTAL CONFIGURATION 55 */
struct IcO_total 55

{

unsigned char ~ LCO CODE; /* numer funkcji (17)

char LCO_STATUS; /* kod odpowiedzi driver'a

unsigned char  LCO_TONF; /* inf. o zainstalowanych modulach */

unsigned char  LCO TCTC; /* liczba dostepnych kanalow CTC

unsigned char  LCO_TPORT; /* liczba dostepnych portow

15
/* Rekord opisu zlecenia funkcji GET MODULE CONFIGURATION 55 ===========%/
struct Ic0_module 55

{

unsigned char ~ LCO CODE; /* numer funkcji (18)

char LCO_STATUS; /* kod odpowiedzi driver'a

/* numer modulu

unsigned char  LCO MTYPE; /* typ modulu

unsigned int LCO MBASE; /* adres bazowy rejestrow modulu
unsigned char ~ LCO_MPORT; /* liczba dostepnych portow
unsigned char  LCO_MCTC; /* liczba dostepnych kanalow CTC

unsigned int LCO MCLOCK[LCO MAX CTC]; /* tabl. czestotliwosci

/* zegara CTC w kHz
LCO_CTCGATE;/* bramki kanalow CTC */
LCO_MINT; /* numer przerwania (programowy)
LCO_MINTSRC; /* okreslenie zrodel przerwan
LCO MINTLEV; /* poziom przerywajacy
LCO_MINTMSK; /* maski przerwan

unsigned char
unsigned char
unsigned int

unsigned char
unsigned char

}s

/* Rekord opisu zlecenia funkcji PORT DIRECTION */
struct IcO_port_dir

{

unsigned char

LCO0_CODE; /* numer funkcji (19)

*/
*/
*/

*/
*/

*/
*/

*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/

*/
*/
*/
*/

*/
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char LCO STATUS; /* kod odpowiedzi driver'a */
unsigned char LCO PMODULE; /* numer modulu */
unsigned long  LCO PDIR; /* kierunki pracy portow */
¥

/* Rekord opisu zlecenia funkcji PORT WRITE */

struct 1cO0_port_write
{
unsigned char ~ LCO CODE; /* numer funkcji (20) */
char LCO STATUS; /* kod odpowiedzi driver'a */
unsigned char  LCO PWMODULE; /* numer modulu */
unsigned char  LCO PWPORT; /* numer portu */
unsigned char  LCO PWDATA; /* dana do wyslania */
¥

/* Rekord opisu zlecenia funkcji PORT READ */

struct IcO_port_read
{
unsigned char ~ LCO CODE; /* numer funkcji (21) */
char LCO STATUS; /* kod odpowiedzi driver'a */
unsigned char ~ LCO PRMODULE; /* numer modulu */
unsigned char ~ LCO _PRPORT; /* numer portu */
unsigned char ~ LCO PRLATCH; /*LCO_LATCH ON/LCO LATCH OFF  */
unsigned char  LCO PRDATA,; /* dana odczytana */
¥

/* Rekord opisu zlecenia funkcji PORT LATCH */

struct IcO_port_latch
{
unsigned char ~ LCO CODE; /* numer funkcji (22) */
char LCO_STATUS; /* kod odpowiedzi driver'a */
unsigned char LCO PLMODULE; /* numer modulu */
unsigned char  LCO PLMODE; /* tryb pracy */

55

/* Rekord opisu zlecenia funkcji PORT RESET */

struct IcO_port_reset
{
unsigned char ~ LCO CODE; /* numer funkcji (23) */
char LCO STATUS; /* kod odpowiedzi driver'a */
unsigned char LCO PRSMODULE; /* numer modulu */
¥

/* Rekord opisu zlecenia funkcji CTC_WRITE_55 */

struct IcO_ctc_write 55
{
unsigned char ~ LCO CODE; /* numer funkcji (24) */
char LCO STATUS; /* kod odpowiedzi driver'a */
unsigned char LCO CMODULE; /* numer modulu */
unsigned char ~ LCO_CMODE; /* tryb pracy funkcji */
unsigned char  LCO_CCTRL; /* bajt sterujacy */
unsigned int LCO_CWDATA; /* wartosc licznika */
¥

/* Rekord opisu zlecenia funkcji CTC GATE */

struct IcO_ctc_gate

{
unsigned char ~ LCO CODE; /* numer funkcji (25) */
char LCO STATUS; /* kod odpowiedzi driver'a */
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unsigned char  LCO_CGMODULE; /* numer modulu */
unsigned char  LCO_CGGATE; /* maska aktywnych kanalow */
¥

/* Rekord opisu zlecenia funkcji CTC_READ_ 55 */

struct 1c0_ctc_read_ 55
{
unsigned char ~ LCO CODE; /* numer funkcji (26) */
char LCO STATUS; /* kod odpowiedzi driver'a */
unsigned char LCO CRMODULE; /* numer modulu */
unsigned char  LCO _CRCOUNT; /* numer kanalu */
unsigned int LCO_CRDATA; /* odczytana dana */
35

/* Rekord opisu zlecenia funkcji INTERRUPT MASK */

struct 1c0_int mask
{
unsigned char  LCO_CODE; /* numer funkcji (27) */
char LCO_STATUS; /* kod odpowiedzi driver'a */
unsigned char  LCO_IMMODULE; /* numer modulu */
unsigned char ~ LCO_IMASK; /* maska przerwan */
¥

/* Rekord opisu zlecenia funkcji INTERRUPT LEVEL */

struct 1c0_int_level
{
unsigned char ~ LCO CODE; /* numer funkcji (28) */
char LCO STATUS; /* kod odpowiedzi driver'a */
unsigned char  LCO_ILMODULE; /* numer modulu */
unsigned char  LCO_ILEVEL; /* poziom przerywajacy na */

/* poszczegolnych liniach */
¥

/* Rekord opisu zlecenia funkcji INTERRUPT SERVICE 55 */

struct 1cO_int_service
{
unsigned char ~ LCO CODE; /* numer funkcji (29) */
char LCO STATUS; /* kod odpowiedzi driver'a */
unsigned char  LCO ISMODULE; /* numer modulu */
void  FAR PASCAL (*LCO_IPROC)(void FAR *wsk); /* adres procedury obslugi */
void FAR * LCO_DATAPTR; /* wskaznik dla bufora danych dla funkcji =~ */
unsigned int LCO IMODE; /* tryb pracy funkcji */

HWND LCO HWND ; /* parametry dla funkcji PostMessage */
HTASK LCO_HTASK; /* 1 PostAppMessage */
UINT LCO_UMSG;

WPARAM LCO_WPARAM ;

LPARAM LCO_LPARAM ;

¥

/* opis trybu pracy LCO_IMODE */

#define LCO_IM_INST 0x0001 /* instalacja przerwania */

#define LCO_IM_UNINST 0 /* deinstalacja przerwania */

#define LCO IM_CALL 0x0002 /* wywolanie funkcji klienta */

#define LCO_IM_POST 0 /* wystanie komunikatu */

#define LCO_IM_PAMES 0x0004 /* ma by¢ wywolana funkcja PostAppMessage(); */

#define LCO_IM_PMES 0 /* ma by¢ wywotana funkcja PostMessage() */

#define LCO_IM_IREN 0x0008 /* wykonanie INTERRUPT RESET przez ISR */

#define LCO_IM_IRDIS 0 /* INTERRUPT reset musi wywota¢ klient */
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/* Rekord opisu zlecenia funkcji INTERRUPT _RESET */
struct 1cO_int reset

{

unsigned char  LCO_CODE; /* numer funkcji (30)

char LCO STATUS; /* kod odpowiedzi driver'a

unsigned char  LCO_IRMODULE; /* numer modulu

|5
/* Rekord opisu zlecenia funkcji READ STATUS */
struct 1c0_read_status

{

unsigned char  LCO_CODE; /* numer funkcji (31)

char LCO_STATUS; /* kod odpowiedzi driver'a

unsigned char  LCO_SMODULE; /* numer modulu

unsigned char LCO _SDATA; /* odczytany status

unsigned char  LCO_SRESRVD; /* pole zarezerwowane

|5
/* Rekord opisu zlecenia funkcji LEAVE DRIVER 55 */

struct Ic0_leave 55

{

unsigned char ~ LCO CODE;
char LCO_STATUS;
55

/* numer funkcji (32)
/* kod odpowiedzi driver'a

[ sk ody funkeji driver'a FrERERR Rk Rk ok

#define MODULE INIT 55 16
#define GET TOTAL CONFIGURATION 55 17
#define GET MODULE CONFIGURATION 55 18

#define PORT DIRECTION 19
#define PORT WRITE 20
#define PORT READ 21
#define PORT LATCH 22
#define PORT RESET 23
#define CTC WRITE 55 24
#define CTC _GATE 25
#define CTC READ 55 26
#define INTERRUPT MASK 27
#define INTERRUPT LEVEL 28
#define INTERRUPT SERVICE 55 29
#define INTERRUPT RESET 30
#define READ STATUS 31
#define LEAVE DRIVER 55 32

/* inicjalizacja modulow

/* odczyt konfig. modulow
/* odczyt konfig. modulu */
/* ustawienie kierunku

/* pracy portow

/* zapis do portu

/* odczyt portu

/* zatrzasniecie danych

/* zerowanie ukladow 8255
/* (ustawienie wszystkich */
/* portow w kierunku IN)

/* zaprogramowanie i/lub

/* zapisanie wartosci do

/* kanalu CTC

/* bramkowanie kanalu CTC
/* odczyt kanalu CTC

/* maskowanie przerwan

/* ustawianie poziomu

/* przerywajacego

/* deklarowanie procedury
/* obslugi przerwania

/* gaszenie zgloszenia

/* przerwania

/* odczyt statusu

/* zakonczenie pracy z

/* driver'em

[ ks ks sk stk stk stk stk ok ok kody OdeWiedZi fllnkC]l driver'a *********************/

#define LCO_OK 0 /* OK */

/* ostrzezenia */

*/
*/
*/

*/
*/
*/
*/
*/

*/
*/

*/
*/

*/
*/
*/
*/
*/
*/

*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/
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#define LCO_ NON_EX MOD 1 /* nie istniejacy(e) modul(y)  */
#define LCO NO LATCH WARN 2 /* modul nie ma mozliwosci */
/* zatrzaskiwania danych */
#define LCO_IS INIT 5 /* zazadano inicjacji juz zainicjowanego */
/* bledy */
#define LCO_UNKN FUNC -1 /* nieznany kod funkcji */
#define LCO_NO_MODULE 2 /* brak modulu(ow) */
#define LCO_ NOT_OUTPORT -3 /* port nie jest wyjsciowy */
#define LCO NONEX DEV -4 /* nie istnieje urzadzenie o tym */
/* numerze */
#define LCO_NOT_INPORT -5 /* port nie jest wejsciowy */
#define LCO BAD COUNTER -6 /* zly numer kanalu CTC */
#define LCO NO LATCH -7 /* dany modul nie moze zatrzaskiwac */
#define LCO DEV_BUSY -11 /* urzadzenie jest zajete */
#define LCO_BAD PROC -19 /* bledny adres procedury obslugi */
/* przerwan */
#define LCO NOT SUPPORTED -24 /* dla danego modulu funkcja nie  */
/* jest realizowana */
#define LCO_ BAD CTC _MODE -25 /* bledny tryb pracy CTC */
#define LCO_NO_IRQ -29 /* z danum modulem nie jest */
/* zwiazane zadne przerwanie */
#define LCO NOT FULLY SUP -30 /* zadany tryb funkcji nie */
/* jest realizowany dla danego typu */
/* modulu lub funkcja w opracowaniu */
#define LCO INTR_INST -33 /* proba powtornej instalacji */
/* przerwania */
#define LCO_ CTC NOT PROGRAMMED -37 /* zapis wartosci do */
/* niezaprogramowanego licznika */
#define LCO REJECTED -38 /* za duzo jednoczesnych odwolan do */
#define LCO_ BAD CONFIG -39 /* btad w pliku konfiguracyjnym *.ini */
#define LCO NOT INIT -40 /* nie zainicjowany modut */
#define LCO _IRQ BUSY -41 /* inny modut obstuguje dane przerwanie sprzgtowe */
/* driver'a */

[ ks kst stk stk stk stk stk kol kokokskokskok kody numerow mOdulOW **************************/

#define LCO_MODA 1 /* modul A */
#define LCO_MODB 2 /* modul B */
#define LCO_MODC 3 /* modul C */
#define LCO_ MODD 4 /* modul D */
/* moduty dodatkowe */

#define LCO_MODE 5 /* modul E */
#define LCO_MODF 6 /* modul F */
#define LCO_MODG 7 /* modul G */
#define LCO_ MODH 8 /* modul H */

iRk Rk ok maski modulow w mapie ¥Rk ok

#define LCO MODAMAP 1 /* modul A */
#define LCO MODBMAP 2 /* modul B */
#define LCO MODCMAP 4 /* modul C */
#define LCO MODDMAPS8 /* modul D */
/* moduty dodatkowe */

#define LCO MODEMAP 16 /* modul E */
#define LCO MODFMAP 32 /* modul F */
#define LCO MODGMAP 64 /* modul G */
#define LCO MODHMAP 128 /* modul H */
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/************************** kody typOW mOdulOW *****************************/

#define LC_055_PIO 1 /* LC-055-P10 */
#define LC_055_DCU 2 /* LC-055-DCU */

/************************** kody Zrodla przerwania *************************/

#define LCO_NO_INT 0 /* brak przerwania */
#define LCO INTSRC EXT 1 /* sygnal zewnetrzny */
#define LCO_INTSRC CTC 2 /* CTC */
/************************* kody bramkowania CTC ****************************/
#define LCO_ CTC_GATE EXT 1 /*sygnat zewngtrzny */
#define LCO_ CTC_GATE EN 0 /* bramka "1" - zezwolenie na state */

/************************ kody maski przerwaﬁ ******************************/

#define LCO_INT _ENABLE 1 /* zezwolenie na przerwanie */
#define LCO_INT DISABLE 0 /* zakaz przerwania */

[k ks ks ke skck stk stk stk ok ok ok kody kierunkow pracy pOl’tOW estekestokokoskokoskokskokoskokokokokokokkok kol ok /

/* bit kierunku : */

#define LCO IN DIRECTION 0 /* port wejsciowy */

#define LCO OUT_DIRECTION 1 /* port wejsciowy */

/* bit trybu : */

#define LCO_ CHANGE DIR 2 /* zmien kierunek pracy */
prEERRssRdtk PORT LATCH/LCO PLMODE, PORT READ/LCO PRLATCH ###sksksksbbsbsbbbbbbdk/
#define LCO LATCH ON 1 /* zatrzasnij */

#define LCO LATCH_OFF 0 /* zwolnij */
/********************** kody trybu pracy ful']kCJl CTC MODE ******************/
#define LCO_SET CTC MODE 1 /* zaprogramuj tryb pracy kanalu */
#define LCO_SET _COUNTER VALUE 2 /* zaladuj nowa wartosc licznika */
#define LCO INT1 INTERRUPTED 1 /* linia INT 1 zglosila przerwanie */
#define LCO _INT2 INTERRUPTED 2 /* linia INT 2 zglosila przerwanie */
#define LCO INT3 INTERRUPTED 4 /* linia INT 3 zglosila przerwanie */
#define LCO INT4 INTERRUPTED 8 /* linia INT 4 zglosila przerwanie */
#define LCO_ COMMON_INTERRUPT 16 /*jedna z linii zglosila przerwanie*/
#define LCO_CTC_OUTO 32 /* stan linii OUT kanalu 0 */
#define LC1_CTC _OUTI1 64 /* stan linii OUT kanalu 1 */
#define LCO_CTC _OUT2 128 /* stan linii OUT kanalu 2 */

[rFEHRI R E wartoscl fragmentow bajtu sterujacego 8253/8254 #kkwdikksddkdx

#define CTC_NB 0 /* kod naturalny binarny */
#define CTC_BCD 1 /* kod BCD */
#define CTC_ MODEO 0 /*tryb 0 */
#define CTC_ MODEl 2 /*tryb 1 */
#define CTC_ MODE2 4 /* tryb 2 */
#define CTC_ MODE3 6 /*tryb 3 */
#define CTC_MODE4 8 /* tryb 4 */
#define CTC_ MODES 10 /*tryb 5 */
#define CTC_LSB 0x10  /* tylko mlodszy bajt */
#define CTC_MSB 0x20  /* tylko starszy bajt */
#define CTC_BOTH 0x30  /* mlodszy - starszy */
#define CTC_COUNTO 0x00  /* licznik O */
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#define CTC_COUNT1 0x40  /* licznik 1 */
#define CTC_COUNT2 0x80  /* licznik 2 */

/***************************************************************************

Funkcje publiczne biblioteki DLL
****************************************************************************/
void FAR PASCAL export LC055 Modulelnit(struct IcO_init 55 FAR *param);
void FAR PASCAL export LC055 GetTotalConfiguration(struct IcO_total 55 FAR *param);
void FAR PASCAL export LC055 GetModuleConfiguration(struct Ic0_module 55 FAR *param);
void FAR PASCAL export LC055 PortDirection(struct 1cO0_port dir FAR *param);
void FAR PASCAL export LC055 PortWrite(struct IcO_port write FAR *param);
void FAR PASCAL export LC055 PortRead(struct Ic0_port read FAR *param);
void FAR PASCAL export LC0O55 PortLatch(struct IcO_port latch FAR *param);
void FAR PASCAL _export LC055_PortReset(struct IcO_port_reset FAR *param);
void FAR PASCAL export LC055 CTCWrite(struct 1cO_ctc_write 55 FAR *param);
void FAR PASCAL export LC055 CTCGate(struct IcO_ctc _gate FAR *param);
void FAR PASCAL export LC055 CTCRead(struct IcO_ctc read 55 FAR *param);
void FAR PASCAL export LC055 InterruptMask(struct Ic0_int mask FAR *param);
void FAR PASCAL export LC055 InterruptLevel(struct IcO_int level FAR *param);
void FAR PASCAL export LC055 InterruptService(struct 1cO_int service FAR *param);
void FAR PASCAL export LCO55 InterruptReset(struct IcO_int reset FAR *param);
void FAR PASCAL export LC055 ReadStatus(struct IcO_read status FAR *param);
void FAR PASCAL export LC055 LeaveDriver(struct IcO_leave 55 FAR *param);
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DODATEK B

do dokumentacji biblioteki DLL
modutow cyfrowych

LC-055-PIO i LC-055-DCU

WSMP055.C
program przykladowy w C
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Program przyktadowy pokazujacy sposob wykorzystania drivera modutoéw cyfrowych
serii LC-055-PIO i LC-055-DCU  firmy AMBEX.

Sposob dotaczenia biblioteki DLL : statycznie porzez plik .DEF */

/****************************************************************************

Program korzysta ze standardowych funkcji API Windows 3.1 .

W katalogu zawierajacym standardowe naglowki C musza sie znajdowac pliki:

AMBEX-55.H - plik nagtéwkowy drivera,

RESOURCE.H - plik nagtowkowy zasobow programu,

WSMPO055.RC - plik zasobow

WSMPO055.DEF - plik definicyjny modutu

Pliki :

- AMBEX.INI - plik konfiguracyjny modutow serii LC,

- LCO55A.DLL - driver (biblioteka DLL) do kart LC-055-PIO i LC-055-DCU,

powinny znajdowac¢ si¢ w jednym z katalogow ze standardowej $ciezki przeszu-

kiwan Windows (wedtug kolejnosci przeszukiwania) :

1. katalog systemowy WINDOWS,

2. katalog WINDOWS\SYSTEM,

3. biezacy katalog aplikacji,

4. katalog znajdujacy si¢ na $ciezce przeszukiwan PATH .

Opcje kompilatora (Borland C++)

- data alingment : byte,

- memory model : far,

- entry/exit code : windows smart callbacks explicit funstions exportable

UWAGA :

Procedura obstugi przerwania sprzgtowego karty nie powinna bezposrednio

odwotywac si¢ do zmiennych globalnych i powinna znajdowac¢ si¢ w segmencie

kodu oznaczonym jako FIXED . Wszystkie zmienne globalne modyfikowane przez ta

procedurg powinny znajdowac si¢ rowniez w segmencie danych oznaczonym jako

FIXED . Jedynymi zalecanymi przez MICROSOFT funkcjami WINDOWS API, ktore

moga by¢ wywolane bezpiecznnie przez procedurg obstugi przerwania sq :

PostMessage i PostAppMessage .

Powyzsze ograniczenia nie obowiazuja, gdy do powiadomieniu o wystapieniu

przerwania uzywa si¢ funkcji obstugi komunikatu wystanego przez driver .

*/
/***************************************************************************/
#include <windows.h> /* funkcje API Windows */

#include <stdio.h> /* wyswietlanie */

#include <string.h> /* funkcja strcat */

#include <stdlib.h> /* funkcja exit */

#include <dos.h>

#include "ambex-55.h" /* struktury danych, definicje stalych i funkcji */

/* do komunikacji z driver'em */

/*************************************************************************/

/* deklaracje procedur Windows */

/*************************************************************************/

#include "resource.h"

int PASCAL WinMain(HANDLE, HANDLE, LPSTR, int);

BOOL InitApplication(HANDLE);

BOOL Initlnstance(HANDLE, int);

long FAR PASCAL __ export MainWndProc(HWND, UINT, WPARAM, LPARAM);
/******************** deklaracje procedur **********************************/
void askdriver(void) ;

void displayconfiguration(HDC,RECT);

void PressOrClickAny(HDC,RECT);

int displaytext(HDC,RECT);

int displayinterrupts(HDC,RECT);
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int displayresultstHDC,RECT)

void  drivererror(char status)

void quit(void);

void drawscreen(void);

void GoToLine(RECT *, HDC) ;

/* struktura danych dla funkcji obstugi przerwania sprzgtowego karty */
struct IRQRequest

{

int counter ;
int type;
HWND hWnd
int modnum ;

b

/* licznik przerwan */

/* typ : 1-komunikat 2-procedura obstugi */
; /* handler dla PostMessage */

/* nr-modutu */

/*procedura obstugi przerwania sprzgtowego */

void FAR PASCAL newintPIODCU(struct IRQRequest FAR *);
/*procedura ogstugi komunikatu wystapienia przerwania sprzgtowego */
void MesintPIODCU(void);

[¥%/

void readport(void);
void PortReadWrite(void);
void  testDCUint(int);
void  testPIOint(int);
void testinterrupts(int);
void  writeportfail(void);

/* komunikat kolejnego kroku programu */

#define MY _MESSAGE WM_USER +1

/* komunikat powiadomienia o wystapieniu przerwania sprzgtowego */
#define MY ISR MESSAGE WM_USER +2

[k ks ks ke stk stk stk stk ok ok deﬁnicje stalych estesdestesdeskosdokokokokokokokokokokokoskokskokoskokskokskokstoksokskokskok /

#define TRUE 1
#define FALSE 0

[k ks ks ke stk stk stk stk ok ok deklaracje Zmiennych *********************************/

/* rekordy opisu poszczegolnych zlecen — */

struct  IcO_init 55 s _init = {MODULE INIT 55};

struct  1cO_total 55 s total = {GET TOTAL CONFIGURATION 55};
struct  Ic0_module 55 s module = {GET MODULE CONFIGURATION 55};
struct  1cO_port dir s port dir = {PORT DIRECTION};

struct  IcO_port write s port_write = {PORT WRITE};

struct  IcO_port read s port read = {PORT READ};

struct  1c0_ctc write 55 s ctc_write = {CTC _WRITE 55};

struct  IcO_ctc gate s ctc_gate = {CTC GATE};

struct  IcO_int mask s int mask = {INTERRUPT MASK};

struct  IcO_int level s int level = {INTERRUPT LEVEL};

struct  IcO_int service s _int_service = {INTERRUPT SERVICE 55};

struct  IcO_int reset s int reset = {INTERRUPT RESET};

struct  IcO _leave 55 s leave = {LEAVE DRIVER 55};

int modulenum; /* numer badanego modulu */

int koniec = 0;

int sstat; /* slowo komunikacyjne dla funkcji obslugi */

int paintnum=20;

int paintdet=0;

int enddet =0;
unsigned char tstart ;

struct IRQRequest ISRData;
HWND hWnd;
HANDLE hinst;
HANDLE hDriverlnst;

/* nr sekeji do wyswietlenia w komunikacie WM_PAINT*/

/* parametry funkcji odstugi przerwan sprzgtowych karty */
/* uchwyt do gtéwnego okna programu */

/* deskryptor biezacego zadania*/

/* desktyptor drivera */
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unsigned char ReadVal[10] ; /*tablica odczytanych danych z portu A */
int ReadCount=0;
¥ e teksty bledow ----------------- */
char *DriverErrors[] =
{
/* LCO_UNKN_FUNC -1 %/

"LCO_UNKN FUNC: Nieznany kod funkcji",

/*LCO_NO_MODULE 2%

"LCO_NO MODULE: Brak lub btgdny numer modutu”,

/*LCO_NOT OUTPORT -3 %/

"LCO_ NOT OUTPORT: Port nie jest portem wyjsciowym",

/*LCO_NONEX_DEV 4%/

"LCO_NONEX DEV: Btedny numer urzadzenia",

/*LCO_NOT_INPORT 5%/

"LCO NOT INPORT: Port nie jest portem wejsciowym",

/*LCO_BAD_COUNTER -6 */

"LCO BAD COUNTER: Zty numer kanatu CTC",

/*LCO_NO_LATCH 7%/

"LCO_NO_LATCH: Modut nie moze zatrzaskiwac danych",

nn
>

nn
>

nn
>

/*LCO_DEV_BUSY 11 %

"LCO DEV _BUSY: Urzadzenie jest zajgte",

nn
>
nn
>
nn
>
nn
>
nn
>
nn
>
nn
>

/*LCO_BAD PROC -19 %/

"LCO BAD PROC: Blgdny adres procedury obstugi przerwania",

nn
>
nn
>
nn
>
nn
>

/¥ LCO_NOT _SUPPORTED -24 */

"LCO NOT SUPPORTED: Funkcja nie jest realizowana",

/*LCO_BAD_CTC_MODE 25 %/

"LCO BAD CTC MODE: Bledny tryb pracy CTC",

nn
>

nn
>

nn
>

/*LCO_NO_IRQ 29 %/

"LCO NO IRQ: Z modutem nie jest zwiazane zadne przerwanie",

/*LCO_NOT FULLY_SUP 30 %/

"LCO NOT FULLY SUP: Funkcja w opracowaniu”,

nn
>

nn
>

/¥ LCO_INTR _INST -33 */

"LCO INTR INST: Proba powtdrnej instalacji przerwania",

nn
>

nn
>

nn
>

/*LCO_CTC NOT PROGRAMMED  -37 %/

"LCO CTC NOT PROGRAMMED: Zapis licznika przy niezaprogramowanym trybie pracy",

/* LCO_REJECTED -38 */
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"LCO_REJECTED: Za duzo jednoczesnych odwozan do driver'a",

/* LCO_BAD CONFIG -39 %/
"LCO BAD CONFIG: Bfad w pliku konfiguracyjnym AMBEX.INI",

/¥ LCO_NOT INIT -40 */
"LCO NOT INIT: Modut nie jest zainicjowany",

/*LCO_IRQ BUSY -41 */
"LCO IRQ_BUSY: Przerwanie sprzgtowe modutu jest uzywane przez inny modut",
55
char *DriverWarnings[] =
{

/¥ LCO_NON_EX MOD 1%
"LCO NON_EX MOD: Zazadano inicjalizacji nieistniejacych modutow",

/*LCO_ NO LATCH WARN 2%

"LCO_NO_LATCH_WARN: Modut nie moze zatrzaskiwac danych",

nn
>

nn
>

/*LCO_IS INIT 5%
"LCO IS INIT: Zazadano inicjacji zainicjowanego modutu",
¥

etttk kst otk okl otk otttk okl otk okl sk otk okl sk okttt okl ool ok sl ok o

Funkcja: WinMain(HANDLE, HANDLE, LPSTR, int)

Przeznaczenie: Inicjacja aplikacji, okna glownego, wezytanie drivera

Parametry wywotania :
hlnstance - deskryptor zadania
hPrevinstance - deskryptor poprzedniego zadania
IpCmdLine - string z parametrami wywolania
nCmdShow - sposob wyswietlenia okna

L Y

int PASCAL WinMain
(HANDLE hInstance, HANDLE hPrevinstance,LPSTR IpCmdLine,int nCmdShow)
{
MSG msg;
if (hPrevinstance)
{
if (!InitApplication(hInstance)) /* rejestracja klasy okna */
return (FALSE);
}
if (!InitInstance(hInstance, nCmdShow))  /* aktywacja okna */
return (FALSE);

MessageBox(hWnd,"Zamknij by rozpocza¢ przyktadowa sekwencj¢ pomiarowa","Informacja",MB_OK);

paintnum = 1;

PostMessage(hWnd,MY_ MESSAGE,0,0);

/* petla obshugi komunikatow */

while (GetMessage(&msg, NULL, NULL, NULL))
{
TranslateMessage(&msg);
DispatchMessage(&msg);
}

/* wykonanie funkcji LEAVE _DRIVER i zwolnienie drivera */

quit();

return (msg.wParam);
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/****************************************************************************

Funkcja: InitApplication(HANDLE)
Przeznaczenie: Inicjacja i rejestracja klasy okna gtownego programu .

Rezultat:  Status funkcji RegisterClass(); =0 gdy O.K.

****************************************************************************/

BOOL InitApplication(HANDLE hlnstance)
{
WNDCLASS wc;
wec.style = NULL;
we.IpfaWndProc = MainWndProc; /*procedura okienkowa */
wc.cbClsExtra = 0;
wc.cbWndExtra = 0;
wec.hlnstance = hlnstance;
wec.hlcon = Loadlcon(hInstance, MAKEINTRESOURCE(IDC AMBEX));
wc.hCursor = LoadCursor(NULL, IDC_ARROW);
wec.hbrBackground = COLOR_ WINDOW+1;
wec.IpszMenuName ="MainMenu";
we.IpszClassName = "DemoDriverWClass";
return (RegisterClass(&wrc));

}

[k kst kst skt stk stk stk skoskokoslokoslokoskokoslokoskokoskokoskokokokoskoskokskokockoskoskskokskokokskokskokslokokokokokokokoskokoskokokokoskokoslokstokstokekok

Funkcja: InitInstance(HANDLE, int)
Przeznaczenie: Stworzenie okna gléwnego programu

Rezultat:  Status funkcji CreateWindow() ; != gdy O.K.

****************************************************************************/

BOOL InitInstance(HANDLE hlnstance,int nCmdShow)
{

hinst = hlnstance;

/* stworzenie okna glownwgo */

hWnd = Create Window(
"DemoDriverWClass",
"Przyktad uzycia biblioteki DLL Windows do kart cyfrowych LC-055",
WS _OVERLAPPEDWINDOW,
CW_USEDEFAULT,
CW_USEDEFAULT,
CW_USEDEFAULT,
CW_USEDEFAULT,
NULL,
NULL,
hinstance,
NULL
);

if ('hWnd)
return (FALSE);

/*wys$wietlenie okna */

ShowWindow(hWnd, nCmdShow);

UpdateWindow(hWnd);
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ISRData.counter=0;
ISRData.hWnd=hWnd;
return (TRUE);

}

[kt kst stttk stk skoskeskoslokoslokosdokoskokoskokoskokoskokoskokokokokokokskokoskokoskoskokskokokoskokskokslkokokokokokokokoskokoskokokokoskokoskoksokskokkok

Funkcja: MainWndProc(HWND, UINT, WPARAM, LPARAM)
Przeznaczenie: Funkcja odpowiedzi okna na komunikaty .
Komunikaty:

WM_COMMAND- Menu okna

WM _DESTROY- Zniszczenie okna i nastgpnie powrdt do Windows

WM _PAINT - Odmalowywanie okna

WM _LBUTTONDOWN - Wczisnigeie lewego klawisza myszy
WM_KEYDOWN - Wcisnigcie klawisza

MY _ MESSAGE - wywotanie kolejnej procedury programu

MY ISR MESSAGE - komunikat informujacy o przerwaniu sprzgtowym
WM _TIMER - komunikat timera 1s

L Y

long FAR PASCAL __ export MainWndProc(HWND hWnd,UINT message, WPARAM wParam,LPARAM IParam)
{
HDC dc ;
RECT rect ;
static int top=0;
PAINTSTRUCT ps;
switch (message)
{
casce WM_COMMAND: /* komenda menu */
switch (wParam)
{
case CM_TEST : /* powtorzenie pomiarow */
if(paintnum==0)
{
paintnum = 1;
drawscreen();
§
break;
case CM_EXIT: /* wyj$cie z programu */
DestroyWindow(hWnd);
break;
default:
return (DefWindowProc(hWnd, message, wParam, [Param));
§
break;
case WM_PAINT : /* wyswietlenie informacji */
dc = BeginPaint(hWnd,&ps);
GetClientRect(hWnd,&rect);
switch(paintnum)
{
case 1 : /*konfiguracja*/
displayconfiguration(dc,rect);
break ;
case 2
case 3
case 4
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case 5
rect.top=displaytext(dc,rect);
rect.left =10 ;
/* wyswietlenie rezultatow pomiarow */
rect.top=displayresults(dc,rect);
/*wyswietlenie zawartosci licznika przerwan */
rect.top=displayinterrupts(dc,rect);
top=rect.top;
if(enddet>0)
{
PressOrClickAny(dc,rect);

}
break ;

§
EndPaint(hWnd,&ps);
break ;
case WM_LBUTTONDOWN : /* kliknigcie mysza w oknie */

case WM_KEYDOWN
enddet=0;
if(paintnum!=0)
{
if(paintnum==4 || paintnum==5)

{

/* naci$nigcie klawisza */

/* wyinstalowanie przerwan po zakonczeniu testu*/

ISRData.counter=0;
ISRData.type=0;
/* zablokowanie kanatow CTC dla LC-055-DCU */
if(s module. LCO MTYPE == LC 055 DCU)
{
s ctc_gate.LCO_CGGATE = 0x07;
/* CTC_GATE */
LCO055_CTCGate((struct IcO_ctc_gate FAR *)&s_ctc_gate);
H
/* zablokowanie przerwan */
s_int_mask.LCO IMASK = 0;
LCO055 InterruptMask((struct IcO_int mask FAR *)&s int mask);
if(s_int service. LCO STATUS == LC0_OK)
{
s_int_service. LCO_IMODE=0;
LCO055_InterruptService((struct IcO_int_service FAR *)&s_int_service);
}
b

paintnum++ ;
if(paintnum==06)

{
i

else

PostMessage(hWnd,MY_ MESSAGE,0,0);
drawscreen();

}
break ;

case MY MESSAGE
enddet=0 ;
switch(paintnum)

{

case 0
break ;
case 1

askdriver(); /*odpytanie driver'a o konfiguracje*/

paintnum =0 ;
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drawscreen();  /*wyswietlenie konfiguracji modulu i toru a/c poprzez funkcjg displayconfiguration*®/

break ;
case 2
readport() ; /* odczyt portu cyfrowego */
break ;
case 3
if(ReadCount!=11)
KillTimer(hWnd,1);
ReadCount=0;
writeportfail(); /* zapis na port wejsciowy - blad */
break ;
case 4
testinterrupts(4);/* test przerwan przychodzacych z modulu - funkcja */
break ;
case 5 :
testinterrupts(5);/* test przerwan przychodzacych z modulu - komunikat */
break ;
b
break ;
case WM_DESTROY: /* koniec programu */
PostQuitMessage(0);
break;
case WM_TIMER:
PortReadWrite();
break;
/* informacja o przerwaniu */
case MY ISR MESSAGE:
ift(wParam==1) /* bezposrenie wystanie komunikatu z driver'a */

{

ISRData.type=1;
ISRData.counter++;

/* modyfikujemy zmienne */

}
if(wParam==2) /* wystanie komunikatu z procedury obstugi przerwania */
{
/* nie musimy ustawia¢ zmiennych bo zrobila to funkcja obstugi przerwania
*/
}
/* odmalowanie okien */
GetClientRect(hWnd,&rect);
rect.top=top-20;
rect.bottom=top;
InvalidateRect(hWnd,&rect, TRUE);
break;
default:
return (DefWindowProc(hWnd, message, wParam, [Param));
i
return (NULL);
}

etttk kit fsk sk okl okl okl b okl ol okl sk otk okl sk okl stttk okl otk ok sl ok o

Funkcja quit()
Przeznaczenie : Wykonanie funkcji LEAVE DRIVER

ok kR kR sk kR sk sk R sk kR sk ok /

void quit()

{
LCO055 LeaveDriver((struct IcO_leave 55 FAR * )&s leave);
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}

/*****************************************************************************

GoToLine(*RECT) 0 przejscie do nastgpnej linii przy wyswietlaniu tekstu
******************************************************************************/
void GoToLine(RECT *rect, HDC hdc)

{

TEXTMETRIC tm ;

GetTextMetrics(hde,&tm);

rect->top +=tm.tmHeight + tm.tmExternalLeading ;
rect->bottom +=tm.tmHeight + tm.tmExternalLeading ;

/************************************************************************/

/* Funkcja PressOrClickAny(HDC,RECT) */
/* Przeznaczenie: */
/* Wypisuje na ekranie informacje o koncu kolejnego  kroku programu */

/************************************************************************/

void PressOrClickAny(HDC dc, RECT rect)

{
char line[100];
GoToLine(&rect,dc);GoToLine(&rect,dc);
sprintf(line,"Wcisnij dowolny klawisz lub kliknij by przejs¢ dalej ... ");
DrawText(dc,line,-1,&rect, DT LEFT|DT_ SINGLELINE);
§

etttk otk ek okl otk otttk okl ool okl ol okl sk okl okl ol ok ol ok
Funkcja : drawscreen
Przeznaczenie : Wybranie odpowiedniej sekcji informacji do wyswietlenia

na ekranie w odpowiedzi na komunikat WM_PAINT

Parametr : przepisuje do zmiennej globalnej paintnum
ook kR sk sk sk Rk kR sk R sk R sk ok ok /

void drawscreen(void)

{
InvalidateRect(hWnd,NULL,TRUE);
UpdateWindow(hWnd);
}
/************************************************************************/
/* Przeznaczenie: */
/* Rozpoznanie konfiguracji badanego modulu. */
/* Sposob: */
/* Przez wykorzystanie funkcji driver'a GET TOTAL CONFIGURATION 55, */
/* GET _MODULE CONFIGURATION 55. */
/* Uwagi: */
/* Funkcja nadaje wartosc zmiennej modulenum (numer badanego modulu) */
/* wypelnia struktury total, module, info i inicjalizuje zainstalowane */
/* moduly. Jezeli zainstalowanych jest wiecej niz jeden modulow to */
/* program bedzie analizowal tylko pierwszy z brzegu. */

SRRk ks kR Rk Rk sk kR sk kR Rk kR ok

void askdriver(void)

{
/* GET_TOTAL CONFIGURATION 55 */

LCO055 GetTotalConfiguration((struct IcO_total 55 FAR * )&s_total);
/* inicjalizacja zainstalowanych modulow */

s init. LCO_ IMODULE = s _total. LCO_ TONF & OxF;
/*MODULE INIT */
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LCO055 Modulelnit((struct IcO_init 55 FAR * )&s_init);

/* sprawdzenie, ktory modul jest */

/* zainstalowany: A,B,C,D,E,F.G czy H */
for(modulenum = 1; modulenum <= §; modulenum-++)
if(s_total. LCO TONF & (1 << (modulenum - 1)))

break;

/* spytanie o konfiguracje modulu */
s_module. LCO MMODULE = modulenum,;

/* GET_MODULE_CONFIGURATION_55%/
LC055_GetModuleConfiguration((struct IcO0_module 55 FAR * )&s module);

/* pozostate zmienne struktury parametrow obstugi przerwania */
ISRData.modnum = modulenum;

}

/************************************************************************/
/* Funkcja : displayconfiguration(HDC,RECT)
/* Przeznaczenie:
/*  Wyswietlenie konfiguracji badanego modulu i jego toru a/c. */
/* Sposob:
/* Przez wykorzystanie informacji zawartych w strukturach module i info.
SRRk ks ks kR Rk sk ks kR kR
void displayconfiguration(HDC dc,RECT rect)
{ . .
nt 1;
char line[200],spar[100];
rect.left +=10 ;
DrawText(dc,"Konfiguracja modutu:",-1,&rect, DT LEFT|DT SINGLELINE);
GoToLine(&rect,dc); GoToLine(&rect,dc);
switch(s_module.LCO MTYPE)

{

case LC 055 PIO :sprintf(spar,"LC-055-PIO");
break;

case LC 055 DCU :sprintf(spar,"LC-055-DCU");
break;

}

sprintf(line,"Modut %c : typ %s",'A'+modulenum-1,spar);
DrawText(dc,line,-1,&rect, DT LEFT|DT_ SINGLELINE);
GoToLine(&rect,dc);

sprintf(line," Adres modutu: %04X (hex)", s module. LCO_ MBASE);
DrawText(dc,line,-1,&rect, DT LEFT|DT_ SINGLELINE);
GoToLine(&rect,dc);

sprintf(line,"Liczba portow we/wy: %d", s module.LCO MPORT);
DrawText(dc,line,-1,&rect, DT LEFT|DT_ SINGLELINE);
GoToLine(&rect,dc);

sprintf(line,"Liczba kanatow CTC: %d", s module.LCO MCTC);
DrawText(dc,line,-1,&rect, DT LEFT|DT_ SINGLELINE);
GoToLine(&rect,dc);

if(s_ module.LCO MCTC !=0)

{
if(s_module.LCO MTYPE == LC_055_PIO)

{
if(s_ module.LCO MCLOCKJ[0] == 0)

sprintf(line,"Wszystkie kanaty CTC podtaczone do zegara zewngtrznego");

else

*/
*/

*/
*/

sprintf(line,"Czgstotliwos¢ zegara CTC: %d kHz",s module. LCO_ MCLOCK][0]);

DrawText(dc,line,-1,&rect, DT _LEFT|DT_SINGLELINE);
GoToLine(&rect,dc);
§

else
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{
for(i=0; i <s_module.LCO MCTC; i++)
{
if(s_module. LCO_ MCLOCK]i] == 0)
sprintf(line,"Kanat %d CTC podiaczony do zegara zewngtrznego", 1);
else
sprintf(line," Czgstotliwos¢ zegara kanalu %d CTC: %d kHz",
i, s_module.LCO_MCLOCK]Ji]);
DrawText(dc,line,-1,&rect, DT LEFT|DT_ SINGLELINE);
GoToLine(&rect,dc);
}
i
}
if(s_module.LCO_MINT == 0xFF)
sprintf(line,"Modul nie jest podlaczony do zadnego przerwania");
else

sprintf(line,"Numer przerwania sprzgtowego zwiazanego z modutem: IRQ %d"
,s_module.LCO_MINT);

DrawText(dc,line,-1,&rect, DT LEFT|DT_ SINGLELINE);

GoToLine(&rect,dc);

ReleaseDC(dc,hWnd);
H
Ji L L e L LY
/* Funkcja : displaytext(HDC,RECT ,unsigned char) */
/* Przeznaczenie: */
/* Wyswietlenie komunikatow tekstowych dla kolejnych krokow programu */

SRRk ks ks kR sk sk kR sk kR Rk Rk Rk
int displaytext(HDC dc,RECT rect)
{
char line[200] ;
int i;
rect.left += 10;
switch(paintnum)
{
case 2 : /* readport®/
sprintf(line,"Przestanie 10 bajtéw danych z portu wejsciowego na wyjsciowy:");
DrawText(dc,line,-1,&rect, DT LEFT|DT_ SINGLELINE);
GoToLine(&rect,dc);
sprintf(line,"Port A (1) - wejscie ; Port B (2) - wyjscie ; pozostate bez zmian");
DrawText(dc,line,-1,&rect, DT LEFT|DT_ SINGLELINE);
break ;
case 3 : /* writefail */
sprintf(line,"Przesylanie danych do portu wejsciowego (btad!):");
DrawText(dc,line,-1,&rect, DT LEFT|DT_ SINGLELINE);
GoToLine(&rect,dc);
sprintf(line,"Port A (1) - wejscie ; pozostate bez zmian");
break ;
case 4 : /* testinterrupts - funkcja*/
sprintf(line," Testowanie przerwan przychodzacych z modutu : obstuga bezposrednia poprzez funkcjg ");
DrawText(dc,line,-1,&rect, DT _LEFT|DT_ SINGLELINE);
GoToLine(&rect,dc);
sprintf(line,"Wcisnij dowolny klawisz lub kliknij by przerwac ...");
DrawText(dc,line,-1,&rect, DT _LEFT|DT_SINGLELINE);
break ;
case 5 : /* testinterrupts - obstuga kmunikatu*/
sprintf(line," Testowanie przerwan przychodzacych z modutu : obstuga komunikatu wygenerowanego przez driver");
DrawText(dc,line,-1,&rect, DT _LEFT|DT_ SINGLELINE);
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GoToLine(&rect,dc);
sprintf(line,"Wcisnij dowolny klawisz lub kliknij by przerwac ...");
DrawText(dc,line,-1,&rect, DT LEFT|DT_ SINGLELINE);
break ;
}
GoToLine(&rect,dc);

/* rozpoznanie zrodet przerwan na poszczego6lnych liniach dla modutu LC-055-DCU*/
if(paintnum==4 || paintnum==>5)
if(s_module. LCO_MTYPE == LC_055_DCU)
for(i=0;i<LCO MAX INT LINES; i++)

{
switch((s_module. LCO_ MINTSRC >> (2 * 1)) & 3)
{
case LCO_ NO INT:
sprintf(line,"Linia %d : niepodtaczona", i + 1);
break;
case LCO_INTSRC EXT:
sprintf(line,"Linia %d : przerwania zewngtrzne", i + 1);
break;
case LCO_INTSRC CTC:
sprintf(line,"Linia %d : przerwania od CTC", i + 1);
break;
}
DrawText(dc,line,-1,&rect, DT LEFT|DT_ SINGLELINE);
GoToLine(&rect,dc);
}

return(rect.top);

}

Ji e L L e L LY

/* Funkcja : displayinterrupts(HDC,RECT,unsigned char) */
/* Przeznaczenie: */
/* Wyswietlenie licznika zgloszen przerwan sprz¢towych */
Ji L L L LY
int displayinterrupts(HDC dc,RECT rect)
{
char line[200],spar[100] ;
rect.left += 10;
if(paintnum==4 || paintnum==5)
{
switch(ISRData.type)
{
case 0 :sprintf(spar,"Brak zgloszen");
break;
case 1 :
sprintf(spar,"Obstuga komunikatu wystanego przez driver");
break;
case 2 :
sprintf(spar,"Obstuga bezposrednia - funkcja ");
break;
}
sprintf(line,"Ilo$¢ zgloszen przerwan : %d ; typ obstugi : %s",ISRData.counter,spar);
DrawText(dc,line,-1,&rect, DT _LEFT|DT_SINGLELINE);
GoToLine(&rect,dc);
H

return(rect.top);

}

Ji L L L e L LY
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/* Funkcja : displayresultstHDC,RECT,unsigned char) */
/* Przeznaczenie: */
/*  Wyswietlenie danych odczytanych z portu A */

/************************************************************************/

int displayresults(HDC dc,RECT rect)

char line[200],spar[100] ;

unsigned char maska[]={1,2,4,8,16,32,64,128};
int i,j;

rect.left += 10;

if(paintnum==2)

{
sprintf(line,"Port A - bit 8§ ... 1") ;
DrawText(dc,line,-1,&rect, DT LEFT|DT_ SINGLELINE);
GoToLine(&rect,dc);
for(i=0;i<ReadCount;i++)
{
if(i==10)
break;
for(j=0;j<8;j++)
if((ReadVal[i] & maska[j])==0)
spar[7-j]='0";
else
spar[ 7-1='1'
spar[8]="0";
sprintf(line," %d  %s",i+1,spar);
DrawText(dc,line,-1,&rect, DT LEFT|DT_ SINGLELINE);
GoToLine(&rect,dc);
}
i
return(rect.top);
i
Ji L L e L LY
/* Przeznaczenie: */
/*  Wypisanie komunikatow o bledzie / ostrzezeniu */
/* bledzie. */
/* Parametry: */
/* status - LCO STATUS */

Ji L L L L LY

void drivererror(char status)

{
char sts[100];
if(status > 0)
sprintf(sts,"Ostrzezenie: %s",(LPSTR)DriverWarnings[status - 1]);
else
sprintf(sts,"Btad: %s", (LPSTR)DriverErrors|[-status - 1]);
MessageBox(hWnd,sts,"Sygnal",MB_OK);
H
Ji L L L L LY
/* Przeznaczenie: */
/* Odczyt portu 1 (A) zaprogramowanego jako wejsciowy i wyslanie */
/* odczytanej wartosci na port 2 (B) zaprogramowany jako wyjsciowy. */
SRRk kR Rk kR Rk R
void readport(void)
{

s _port_dir. LCO PMODULE = modulenum;
s _port dir.LCO_PDIR = (LCO0_IN_DIRECTION | LCO_CHANGE DIR) |
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((LCO_OUT DIRECTION | LCO_ CHANGE DIR) << 2);
/* PORT_DIRECTION */
LCO055_ PortDirection((struct 1c0_port dir FAR *)&s port_dir);
if(s_port_dir. LCO_STATUS!=LCO0_OK)

{
enddet=1;
drivererror(s_port dir.LCO_STATUS);
drawscreen();
return;
b

/* przygotowanie stalych pol ~ */

/* rekordow opisow zlecen */
s _port read. LCO PRMODULE = modulenum;
s port_read.LCO PRPORT = 1;
s port read. LCO PRLATCH =LC0_LATCH_OFF;
s _port_write. LCO PWMODULE = modulenum;
s_port_write. LCO PWPORT = 2;

/*ustawienie timera na 1s*/
SetTimer(hWnd,1,1000,0);

}

[k st kst kst st s stk steskeskoskeskoclokoslokoslokostokokokoskokoskokokokokokokokokokokokokoskokskokokskockskokskokskoskokskoksokolkokokokokokokokoskokskokskokek

Procedura wywotywana przez timer co 1s : odczyt danych z portu A i zapis na
port B

R e Y

void PortReadWrite()

{
/* PORT_READ */
LCO055_PortRead((struct 1cO_port read FAR *)&s_port _read);
if(s_port_read.LCO_STATUS!=LCO0_OK)
{
KillTimer(hWnd,1);
ReadCount=0 ;//koniec
enddet=1;
drivererror(s_port read.LCO_STATUS);
drawscreen();
return;
§
ReadVal[ReadCount]= s port read.LCO_PRDATA;
s _port_write. LCO PWDATA =s_port_read. LCO PRDATA;
/* PORT_WRITE */
LCO055_PortWrite((struct 1c0_port_write FAR *)&s_port_write);
if(s_port_write. LCO_STATUS!=LC0_OK)
{
KillTimer(hWnd,1);
ReadCount=0 ;//koniec
enddet=1;
drivererror(s_port write. LCO_STATUS);
drawscreen();
return;
§
ReadCount++;
/* gdy koniec */
if(ReadCount==11)

KillTimer(hWnd,1);
enddet=1;
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drawscreen();
/************************************************************************/

/* Przeznaczenie: */
/* Zapis na port zaprogramowany jako wejsciowy - blad. */

/************************************************************************/
void writeportfail(void)
{
s _port_dir. LCO PMODULE = modulenum;
/* port A - wejsciowy */
s port dir.LCO_PDIR = (LCO IN DIRECTION | LCO_ CHANGE DIR);
/* PORT _DIRECTION */
LCO055 PortDirection((struct 1c0_port dir FAR *)&s port_dir);
if(s_port dir.LCO_STATUS!=LCO_OK)

{
enddet=1;
drivererror(s_port dir.LCO_STATUS);
drawscreen();
return;
H

s _port_write. LCO PWMODULE = modulenum;
s _port_write. LCO PWPORT = 1;
s _port_write. LCO PWDATA = 0;
/* PORT_WRITE */
LCO055 PortWrite((struct 1c0_port write FAR *)&s port write);
if(s_port write. LCO_ STATUS!=LCO0_OK)

enddet=1;

drivererror(s_port write. LCO_STATUS);

drawscreen();

return;
/************************************************************************/
/* Przeznaczenie: */
/* Testowanie obslugi przerwan przychodzacych z modulu. */

SRRk ks kR sk sk kR sk kR sk kR Rk R

void testinterrupts(int nr)

if(s_module.LCO_MINT == 0xFF)
{
MessageBox(hWnd,"Z modulem nie jest zwiazane zadne przerwanie!","Info",MB_OK);
enddet=1;
drawscreen();
return;

/* w zaleznosci od typu modulu procedury */
/* testujace maja rozna postac */
switch(s_module.LCO MTYPE)
{
case LC 055 PIO:
testPIOint(nr);
break;
case LC_055 DCU:
testDCUint(nr);
break;

AMBEX



DODATEK B

str. B -17

}

/************************************************************************/

/* Przeznaczenie:

/* Testowanie przerwan z modulu LC-055-PIO.

/* Sposob:

/* Przez wywotanie funkcji INTERRUPT SERVICE 55

/* nr == 4 - ustawienie obstugi poprzez wywolanie funkcji

/¥ nr==35- rejestracj¢ komunikatu

/* Przerwanie musi by¢ wygenerowane z zewnatrz
/************************************************************************/

void testPIOint(int nr)

{

/* instalacja obslugi przerwania */
s_int_service. LCO_ISMODULE = modulenum;
if(nr==4) /*funkcja obstugi*/

{

/* rejestracja funkcji obstugi przerwania */
s_int_service.LCO_IPROC = (void(pascal *)(void *))newintPIODCU;

/* wskaznik do struktury danych z parametrami dla funkcji obstugi przerwania */

s _int_service. LCO_ DATAPTR = (void far*)(&ISRData);

/* tryb pracy : instalacja funkcji klienta i wywotanie INTERRUPT RESET*/
s_int_service. LCO IMODE=LCO IM_INST |LCO IM CALL |LCO IM IREN

else /*komunikat driver'a*/

{

*/
*/
*/
*/
*/
*/
*/

/* tryb pracy : instalacja komunikatu PostMessage, wywolanie INTERRUPT RESET */
s_int_service. LCO IMODE=LCO IM_INST |LCO IM POST |LCO IM PMES |LCO IM IREN

/* parametry komunikatu wstawionego przez driver */
s_int_service. LCO HWND = hWnd;
s_int_service. LCO_HTASK = GetCurrentTask();
s _int_service. LCO_ UMSG =MY ISR MESSAGE;
s_int_service. LCO_ WPARAM=1;
s_int_service. LCO_LPARAM=0;
}
/* instalacja obstugi : INTERRUPT _SERVICE 55 */
LCO055_InterruptService((struct Ic0_int_service FAR *)&s_int_service);
if(s_int_service.LCO_STATUS!=LCO0_OK)
{
enddet=1;
drivererror(s_int_service. LCO_STATUS);
drawscreen();
return;

b
/* zezwolenie na przerwanie : INTERRUPT MASK*/
s_int mask.LCO_IMMODULE = modulenum;
s_int mask.LCO IMASK = 1;
LCO055 InterruptMask((struct IcO_int mask FAR *)&s int mask);
if(s_int mask.LCO STATUS!=LC0_OK)

{
enddet=1;
drivererror(s_int mask.LCO STATUS);
drawscreen();
return;

H

/* przerwania sa odblokowane */
H
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/************************************************************************/

/* Przeznaczenie: */
/* Testowanie przerwan z modulu LC-055-DCU. */
/* Sposob: */
/* Przez wywotanie funkcji INTERRUPT SERVICE 55 */
/* nr == 4 - ustawienie obstugi poprzez wywolanie funkcji */
/¥ nr==35- rejestracj¢ komunikatu */
/* W przypadku linii przerywajacych polaczonych z CTC program odpowiednio */
/* steruje CTC tak, aby osiagnac generowanie przerwan z czestotliwoscia */
/* 20 Hz. W pozostalych przypadkach przerwanie musi byc oczywiscie */
/* generowane z zewnatrz. */

/************************************************************************/

void testDCUint(int nr)

{

/* zaprogramowanie wszystkich kanalow CTC */
/* na prace w trybie fali prostokatnej o */
/* czestotliwosci 20 Hz */
/* jezeli ktorakolwiek z linii */
/* przerywajacych jest przylaczona do CTC */

/* to przerwania beda generowane */
/* samoczynnie */

s_ctc_write. LCO_CMODULE = modulenum;

s ctc_write. LCO CMODE =LC0_SET COUNTER VALUE |LCO SET CTC MODE;

s ctc_write. LCO_ CCTRL = CTC_COUNTO | CTC NB |CTC_MODE3 | CTC BOTH;

s ctc_write. LCO_ CWDATA = (unsigned int)((long)(s_module.LCO_ MCLOCK[O0]) * 50);
/¥ CTC_WRITE 55 */

LC055_CTCWrite((struct 1c0_ctc_write 55 FAR *)&s_ctc_write);

s ctc_write. LCO_ CCTRL = CTC _COUNT1 | CTC NB |CTC _MODE3 | CTC BOTH;

s ctc_write. LCO CWDATA = (unsigned int)((long)(s_module.LCO_ MCLOCK]1]) * 50);
/* CTC_WRITE 55 */

LCO055 CTCWrite((struct 1c0_ctc_write 55 FAR *)&s ctc_write);

s ctc_write. LCO_ CCTRL = CTC _COUNT2 | CTC NB |CTC_MODE3 | CTC BOTH;

s ctc_write. LCO CWDATA = (unsigned int)((long)(s_module.LCO_ MCLOCK][2]) * 50);
/* CTC_WRITE 55 */

LCO055 CTCWrite((struct 1c0_ctc_write 55 FAR *)&s ctc_write);

if(s_ctc_write. LCO_STATUS!=LCO0_OK)

{
enddet=1;
drivererror(s_ctc_write. LCO_STATUS);
drawscreen();
return;
§
/* zezwolenie na prace wszystkich kanalow CTC */

s _ctc_gate. LCO_ CGMODULE = modulenum;
s ctc_gate. LCO CGGATE = 0;
/* CTC_GATE */
LCO055_CTCGate((struct 1cO_ctc_gate FAR *)&s ctc_gate);
if(s_ctc_gate. LCO_STATUS!=LCO_OK)

{
enddet=1;
drivererror(s_ctc_gate.LCO_STATUS);
drawscreen();
return;

b

/* instalacja obslugi przerwania */
s_int_service. LCO_ISMODULE = modulenum;
if(nr==4) //funkcja obstugi
{
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/* rejestracja funkcji obstugi przerwania */
s_int_service.LCO_IPROC = (void(pascal *)(void *))newintPIODCU;

/* wskaznik do struktury danych z parametrami dla funkcji obstugi przerwania */
s _int_service. LCO_ DATAPTR = (void far*)(&ISRData);

/* tryb pracy : instalacja funkcji klienta i wywotanie INTERRUPT RESET*/
s_int_service. LCO IMODE=LCO IM_INST |LCO IM CALL |LCO IM IREN

else // komunikat driver'a

/* tryb pracy : instalacja komunikatu PostMessage, wywolanie INTERRUPT RESET */
s_int_service. LCO IMODE=LCO IM_INST |LCO IM POST |LCO IM PMES |LCO IM IREN
/* parametry komunikatu wstawionego przez driver */
s_int_service. LCO HWND = hWnd;
s_int_service. LCO HTASK = GetCurrentTask();
s _int_service. LCO_ UMSG =MY ISR MESSAGE;
s_int_service. LCO_ WPARAM=1;
s_int_service. LCO_ LPARAM=0;
}
/* instalacja obstugi : INTERRUPT SERVICE 55 */
LCO055_InterruptService((struct IcO_int_service FAR *)&s_int_service);
if(s_int service.LCO STATUS!=LC0_OK)
{
enddet=1;
drivererror(s_int service.LCO _STATUS);
drawscreen();
return;

}
/* zaprogramowanie aktywnych poziomow przerywajacych — */
s_int level. LCO_ILMODULE = modulenum;
s _int_level. LCO ILEVEL =0; /* wszystkie aktywne poziomy - 0 */
/* INTERRUPT LEVEL */
LCO055 InterruptLevel((struct 1c0_int level FAR *)&s int level);
if(s_int level. LCO_STATUS!=LCO OK)
{
enddet=1;
drivererror(s_int level. LCO STATUS);
drawscreen();
return;

}

/* zezwolenie na przerwanie : INTERRUPT MASK*/

s_int mask.LCO IMMODULE = modulenum;
s_int_mask.LCO IMASK = 0x0f; /* zezwolenie na przerwania */
LCO055 InterruptMask((struct IcO_int mask FAR *)&s int mask);
if(s_int mask.LCO STATUS!=LC0_OK)

{

enddet=1;

drivererror(s_int mask.LCO STATUS);

drawscreen();

return;

}

/* przerwania sa odblokowane */

}

etk kst ot tok sk okl ol okl otk okl sk okl otttk okl otk okl ol okl ok ook

Procedura obstugi przerwania wotana bezposrednio przez driver

ptr - wskaznik do struktury danych . Funkcja wywotywana jest przez driver

w czasie obstugi przerwania sprzgtowego : parametr ptr == LCO DATAPTR podczas
rejestracji funkcji (INTERRUPT SERVICE) .
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UWAGA :
Procedura obstugi przerwania sprzgtowego karty nie powinna bezposrednio
odwotywac si¢ do zmiennych globalnych i powinna znajdowac si¢ w segmencie
kodu oznaczonym jako FIXED . Wszystkie zmienne globalne modyfikowane przez ta
procedurg powinny znajdowac si¢ rowniez w segmencie danych oznaczonym jako
FIXED . Jedynymi zalecanymi przez MICROSOFT funkcjami WINDOWS API, ktore
moga by¢ wywotane bezpiecznnie przez procedurg obstugi przerwania sg :
PostMessage i PostAppMessage .
***************************************************************************/
void FAR PASCAL newintPIODCU(struct IRQRequest FAR *ptr)
{
struct IcO_int_reset SIntRes;
/* licznik przerwan */
ptr->counter++;
/* typ wywolania : 2 == funkcja */
ptr->type=2 ;

/********************************************************************/

/* mozna tutaj rowniez wywola¢ funkcj¢ driver'a np. INERRUPT RESET#*/
sk sk sk Rk ks sk kR sk kR ook
SIntRes.LCO IRMODULE=ptr->modnum;

LCO055_InterruptReset((struct IcO_int_reset FAR *)&SIntRes);

/* odrysowanie okna z nowymi informacjami */

/* bezpieczna funkcja API !!! WPARAM==2 -> tzn. funkcja*/
PostMessage(ptr->hWnd,MY_ ISR _MESSAGE,2,0);
H

[k st kst sk st st s stk skokoskolokoslokostokoslokoslokoskokoskokokokokokokskolskolokoloskokoskokoskskoskokokskokokslkoksloksokoslololokolokokokokokokokokokokokoskokostokskokkok

Plik definicji modutu : WSMPO055.DEF
**************************************************************************************/
NAME  WSmp055
DESCRIPTION 'Program przyktadowy z uzyciem DLL dla kart cyfrowych LC-055'
EXETYPE WINDOWS
STUB 'WINSTUB.EXE'
CODE PRELOAD FIXED NONDISCARDABLE
DATA PRELOAD FIXED NONDISCARDABLE MULTIPLE
HEAPSIZE 4096
STACKSIZE 8192
EXPORTS
MAINWNDPROC
IMPORTS
LC055 MODULEINIT=Ic055a.16
LC055 GETTOTALCONFIGURATION=Ic055a.17
LC055 GETMODULECONFIGURATION=Ic055a.18
LC055 PORTDIRECTION=Ic055a.19
LC055 PORTWRITE=Ic055a.20
LC055 PORTREAD=Ic055a.21
LC055 PORTLATCH=Ic055a.22
LCO055 PORTRESET=Ic055a.23
LC055 CTCWRITE=Ic055a.24
LCO055 CTCGATE=Ic055a.25
LC055 CTCREAD=Ic055a.26
LCO055 INTERRUPTMASK=Ic055a.27
LCO055 INTERRUPTLEVEL=Ic055a.28
LCO055 INTERRUPTSERVICE=Ic055a.29
LCO055 INTERRUPTRESET=Ic055a.30
LC055 READSTATUS=Ic055a.31
LC055 LEAVEDRIVER=Ic055a.32
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(************************************************************************)

(* *)
(* Zestaw deklaracji struktur danych i definicji stalych do komunikacji *)
(* zdriver'em Windows LCO55A.DLL z poziomu jezyka PASCAL. *)
(* ")
(************************************************************************)

const

LCO MAX CTC =6; (* maksymalna liczba kanalow CTC *)

LC0O_MAX PORTS =6; (* maksymalna liczba portow *)
LCO_MAX INT LINES =4; (* maksymalna liczba linii *)

(* przerywajacych *)

(* Rekord opisu zlecenia funkcji MODULE INIT 55 *)
type
IcO_init 55 =
record
LCO0_CODE: byte; (* numer funkcji (16) *)
LCO STATUS: shortint; (* kod odpowiedzi driver'a *)
LCO IMODULE:byte; (* mapa modulow *)
end;
(* Rekord opisu zlecenia funkcji GET TOTAL CONFIGURATION 55 *)
type
IcO total 55=
record
LCO0_CODE: byte; (* numer funkcji (17) *)
LCO STATUS: shortint; (* kod odpowiedzi driver'a *)
LCO_TONF: byte; (* inf. o zainstalowanych modulach *)
LCO_TCTC: byte; (* liczba dostepnych kanalow *)
LCO TPORT: byte; (* liczba dostepnych portow *)
end;
(* Rekord opisu zlecenia funkcji GET _MODULE _CONFIGURATION 55 =========== %)
type
Ic0_module 55=
record
LCO_CODE: byte; (* numer funkcji (18) *)
LCO STATUS: shortint; (* kod odpowiedzi driver'a *)
LCO_MMODULE:byte; (* numer modulu *)
LCO MTYPE: byte; (* typ modulu *)
LCO_MBASE: word, (* adres bazowy rejestrow modulu *)
LCO_MPORT: byte; (* liczba dostepnych portow *)
LCO_MCTC: byte; (* liczba dostepnych kanalow *)
(* tablica czestotliwosci zegara *)
(* CTCwkHz *)
LCO MCLOCK: array [1..LCO_MAX CTC] of word,;
LCO CTCGATE:byte; (* bramki kanalow CTC *)
LCO_MINT: byte; (* numer przerwania (programowy) *)
LCO_MINTSRC: word; (* okreslenie zrodel przerwan *)
LCO_MINTLEV: byte; (* poziom przerywajacy *)
LCO MINTMSK:byte; (* maski przerwan *)
end;
const
(* kody typow modulow *)
LC 055 PIO =1; (* LC-055-PIO *)
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LC_055_DCU =2; (* LC-055-DCU *)
(* kody zrodla przerwania
LCO NO_INT =0; (* brak przerwania
LCO_INTSRC_EXT =1; (* sygnal zewnetrzny *)
LCO _INTSRC CTC =2; (* CTC
(* Rekord opisu zlecenia funkcji PORT DIRECTION
type
Ic0_port dir =
record
LCO0_CODE: byte; (* numer funkcji (19)
LCO STATUS: shortint; (* kod odpowiedzi driver'a
LCO PMODULE:byte; (* numer modulu
LCO_PDIR: longint; (* kierunki pracy portow
end;
const
(* kody kierunkow pracy portow  *)
(* bit kierunku :
LCO IN DIRECTION  =0; (* port wejsciowy
LCO OUT DIRECTION =1; (* port wejsciowy
(* bit trybu :
LCO_CHANGE DIR =2; (* zmien kierunek pracy

(* Rekord opisu zlecenia funkcji PORT WRITE

type
IcO0_port write =
record
LCO_CODE: byte; (* numer funkcji (20)
LCO STATUS: shortint; (* kod odpowiedzi driver'a
LCO PWMODULE:byte; (* numer modulu
LCO PWPORT: byte; (* numer portu
LCO PWDATA: byte; (* dana do wyslania
end;

*)
*)

")
")

*)
%)
*)
")

*)
*)
*)

")

*)
")
")

*)

(* Rekord opisu zlecenia funkcji PORT READ

type
Ic0_port read =
record
LCO_CODE: byte; (* numer funkcji (21)
LCO STATUS: shortint; (* kod odpowiedzi driver'a
LCO_PRMODULE:byte; (* numer modulu
LCO PRPORT: byte; (* numer portu
LCO PRLATCH: byte; (* LCO_LATCH_ON/LCO LATCH_OFF
LCO PRDATA: byte; (* dana odczytana
end;

*)

*)

*)
")
%)
")

(* Rekord opisu zlecenia funkcji PORT LATCH

type
Ic0_port latch =
record
LCO_CODE: byte; (* numer funkcji (22)
LCO STATUS: shortint; (* kod odpowiedzi driver'a
LCO PLMODULE: byte; (* numer modulu
LCO PLMODE: byte; (* tryb pracy *)
end;
const

")

*)
*)
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(* PORT_LATCH/LCO_PLMODE, PORT READ/LCO PRLATCH *)

LCO_LATCH ON =1; (* zatrzasnij *)
LCO_LATCH_OFF =0; (* zwolnij *)
(* Rekord opisu zlecenia funkcji PORT RESET *)
type
Ic0_port_reset =
record
LCO0_CODE: byte; (* numer funkcji (23) *)
LCO STATUS: shortint; (* kod odpowiedzi driver'a *)
LCO PRSMODULE:byte; (* numer modulu *)
end;
(* Rekord opisu zlecenia funkcji CTC_WRITE 55 *)
type
Ic0_ctc_write 55 =
record
LCO_CODE: byte; (* numer funkcji (24) *)
LCO STATUS: shortint; (* kod odpowiedzi driver'a *)
LCO_CMODULE:byte; (* numer modulu *)
LCO CMODE: byte; (* tryb pracy funkcji *)
LCO_CCTRL: byte; (* bajt sterujacy *)
LCO_CWDATA: word, (* wartosc licznika *)
end;
const
(* wartosci fragmentow bajtu sterujacego 8253/8254 *)
CTC_NB =0; (* kod naturalny binarny *)
CTC BCD =1; (* kod BCD *)
CTC MODEO =0; (*tryb 0 *)
CTC MODEl =2; (* tryb 1 *)
CTC MODE2 =4; (* tryb 2 *)
CTC_MODE3 =6; (*tryb 3 *)
CTC MODE4 =3§; (* tryb 4 *)
CTC MODES5S =10; (*tryb 5 *)
CTC LSB =$10; (* tylko mlodszy bajt *)
CTC MSB = $20; (* tylko starszy bajt *)
CTC BOTH = $30; (* mlodszy - starszy *)
CTC_COUNTO = $00; (* licznik 0 *)
CTC_COUNTI1 = $40; (* licznik 1 *)
CTC_COUNT2 = $80; (* licznik 2 *)
(* kody trybu pracy funkcji CTC_WRITE 55 *)
LCO_SET CTC MODE =1; (* zaprogramuj tryb pracy kanalu *)
LCO_SET COUNTER VALUE =2; (* zaladuj nowa wartosc licznika *)
(* Rekord opisu zlecenia funkcji CTC GATE *)
type
IcO_ctc gate =
record
LCO_CODE: byte; (* numer funkcji (25) *)
LCO STATUS: shortint; (* kod odpowiedzi driver'a *)
LCO0_CGMODULE:byte; (* numer modulu *)
LCO CGGATE: byte; (* maska aktywnych kanalow *)
end;
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(* Rekord opisu zlecenia funkcji CTC_READ_55 *)
type
Ic0_ctc_read 55=
record
LCO_CODE: byte; (* numer funkcji (26) *)
LCO STATUS: shortint; (* kod odpowiedzi driver'a *)
LCO CRMODULE: byte; (* numer modulu *)
LCO_CRCOUNT: byte; (* numer kanalu *)
LCO CRDATA: word; (* odczytana dana *)
end;
(* Rekord opisu zlecenia funkcji INTERRUPT MASK *)
type
IcO_int mask =
record
LCO_CODE: byte; (* numer funkcji (27) *)
LCO STATUS: shortint; (* kod odpowiedzi driver'a *)
LCO_IMMODULE:byte; (* numer modulu *)
LCO IMASK: byte; (* maska przerwan *)
end;
(* Rekord opisu zlecenia funkcji INTERRUPT LEVEL *)
type
IcO_int level =
record
LCO0_CODE: byte; (* numer funkcji (28) *)
LCO STATUS: shortint; (* kod odpowiedzi driver'a *)
LCO0_ILMODULE: byte; (* numer modulu *)
LCO ILEVEL: byte; (* poziom przerywajacy na *)
(* poszczegolnych liniach *)
end;
(* Rekord opisu zlecenia funkcji INTERRUPT SERVICE 55 *)
type
IcO_int service =
record
LCO0_CODE: byte; (* numer funkcji (29) *)
LCO STATUS: shortint; (* kod odpowiedzi driver'a *)
LCO_ISMODULE:byte; (* numer modulu *)
LCO_IPROC:  pointer; (* adres procedury obslugi *)
LCO DATAPTR: pointer; (* wskaznik do bufora parametrow procedury *)
LCO IMODE:  word; (* tryb pracy funkcji *)
LCO_HWND: HWND; (* parametry dla funkcji *)
LCO_HTASK: THandle; (* PostMessage i PostAppMessage *)
LCO0_UMSG: word, (* *)
LCO_WPARAM: word; (* *)
LCO LPARAM: longint (* *)
end;
(* bity LCO_IMODE *)
const
LCO_IM INST =$1; (* instalacja przerwania *)
LCO_IM UNINST =0; (* deinstalacja przerwania *)
LCO IM CALL =$2; (* wywolanie funkc;ji klienta *)
LCO_IM POST =0; (* wyslanie komunikatu *)
LCO_IM PAMES = $4; (* ma byc wywolana funkcja PostAppMessage(); *)
LCO_IM PMES =0; (* ma byc wywolana funkcja PostMessage() *)
LCO_IM IREN = $8; (* wykonanie INTERRUPT RESET przez ISR *)
LCO_IM IRDIS =0; (* INTERRUPT RESET musi wywotac¢ klient *)
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(* Rekord opisu zlecenia funkcji INTERRUPT RESET *)
type
IcO_int reset =
record
LCO0_CODE: byte; (* numer funkcji (30) *)
LCO _STATUS: shortint; (* kod odpowiedzi driver'a *)
LCO_IRMODULE: byte; (* numer modulu *)
end;
(* Rekord opisu zlecenia funkcji READ STATUS *)
type
IcO_read status =
record
LCO0_CODE: byte; (* numer funkcji (31) *)
LCO STATUS: shortint; (* kod odpowiedzi driver'a *)
LCO_SMODULE: byte; (* numer modulu *)
LCO_SDATA: byte; (* odczytany status *)
LCO _SRESRVD: byte; (* pole zarezerwowane *)
end;
const
(* bity statusu (READ STATUS) *)
LCO_INT1 INTERRUPTED =1; (* linia INT 1 zglosila przerwanie *)
LCO_INT2 INTERRUPTED =2; (* linia INT 2 zglosila przerwanie *)
LCO_INT3 INTERRUPTED =4; (* linia INT 3 zglosila przerwanie *)
LCO_INT4 INTERRUPTED =8; (* linia INT 4 zglosila przerwanie *)
LCO_COMMON INTERRUPT =16; (*jedna z linii zglosila przerwanie*)
LCO_CTC_OUTO0 =32; (* stan linii OUT kanalu 0 *)
LC1 CTC OUTI = 64; (* stan linii OUT kanalu 1 *)
LCO_CTC_OUT2 =128; (* stan linii OUT kanalu 2 *)
(* Rekord opisu zlecenia funkcji LEAVE DRIVER 55 *)
type
IcO_leave 55=
record
LCO_CODE: byte; (* numer funkcji (32) *)
LCO STATUS: shortint; (* kod odpowiedzi driver'a *)
end;
const
(* sk ste sk sk sk stk sk stk sk skokoskoskok kody funkCJI driver’a *********************************)
MODULE_INIT 55 =16; (* inicjalizacja modulow *)
GET TOTAL CONFIGURATION 55 =17; (* odczyt konfig. modulow *)
GET_MODULE_CONFIGURATION 55 =18; (* odczyt konfig. modulu *)
PORT_DIRECTION =19; (* ustawienie kierunku *)
(* pracy portow *)
PORT_ WRITE =20; (* zapis do portu *)
PORT READ =21; (* odczyt portu *)
PORT LATCH =22; (* zatrzasniecie danych *)
PORT RESET =23; (* zerowanie ukladow 8255 *)
(* (ustawienie wszystkich *)
(* portow w kierunku IN) *)
CTC_WRITE 55 =24; (* zaprogramowanie i/lub *)
(* zapisanie wartosci do *)
(* kanalu CTC *)
CTC_GATE =25; (* bramkowanie kanalu CTC *)
CTC_READ 55 =26; (* odczyt kanalu CTC *)
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INTERRUPT MASK
INTERRUPT LEVEL

INTERRUPT SERVICE 55
INTERRUPT RESET

READ_STATUS
LEAVE_DRIVER_55

27; (* maskowanie przerwan
28; (* ustawianie poziomu
(* przerywajacego
=29; (* deklarowanie procedury
(* obslugi przerwania
=30; (* gaszenie zgloszenia
(* przerwania
31; (* odczyt statusu
=32; (* zakonczenie pracy z

(* driver'em

(******************** kOdy OdPOWiedZi ful']kCJl driver’a *********************)

*)
")

*)
*)

*)
*)

")

*)

%)
")

%)
*)
*)
*)
*)

*)
*)

*)
*)

*)
*)
*)
*)

LCO OK =0; (* OK *)
(* ostrzezenia *)
LCO_NON_EX MOD =1; (* nie istniejacy(e) modul(y)  *)
LCO_ NO_LATCH WARN =2; (* modul nie ma mozliwosci *)
(* zatrzaskiwania danych *)
LCO_IS INIT =5; (* zazadano inicjacji modulow zainicjowanych
(* bledy *)
LCO_UNKN_FUNC =-1; (* nieznany kod funkcji
LCO_ NO_MODULE =-2; (* brak modulu(ow)
LCO_NOT _OUTPORT =-3; (* port nie jest wyjsciowy
LCO_NONEX DEV =-4; (* nie istnieje urzadzenie o tym
(* numerze *)
LCO_NOT _INPORT =-5; (* port nie jest wejsciowy
LCO_BAD COUNTER =-6; (* zly numer kanalu CTC
LCO NO_LATCH =-7, (* dany modul nie moze zatrzaskiwac
LCO_DEV_BUSY =-11; (* urzadzenie jest zajete
LCO_BAD PROC =-19; (* bledny adres procedury obslugi
(* przerwan
LCO_NOT_SUPPORTED =-24; (* dla danego modulu funkcja nie  *)
(* jest realizowana
LCO0 BAD CTC MODE -25; (* bledny tryb pracy CTC
LCO NO IRQ =-29; (* z danum modulem nie jest
(* zwiazane zadne przerwanie
LCO_NOT FULLY_ SUP =-30; (* zadany tryb funkcji nie
(* jest realizowany dla danego typu
(* modulu lub funkcja w opracowaniu
LCO_INTR_INST =-33; (* proba powtornej instalacji
(* przerwania
LCO_CTC NOT PROGRAMMED= -37; (* zapis wartosci do
(* niezaprogramowanego licznika
LCO_REJECTED = -38; (* za duzo jednoczesnych odwolan do *)
(* driver'a
LCO0_BAD_CONFIG =-39; (* blad w pliku konfiguracyjnym
LCO_NOT INIT = -40; (* nie zainicjowany modul
LCO_IRQ BUSY =-41; (* inny modul obstuguje dane

(* przerwanie sprzgtowe driver'a

(kR Lo dy numerow modulow ko)

LCO_MODA =1; (* modul A *)
LCO_MODB =2; (* modul B *)
LCO MODC =3; (* modul C *)
LCO_MODD =4; (* modul D *)
(* moduly dodatkowe *)

LCO0_MODE =5; (* modul E *)
LCO_MODF = 6; (* modul F *)

*)

")
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LCO_MODG =17, (* modul G *)

LCO_ MODH =8, (* modul H *)
(************************** maski mOdulOW w mapie **************************)
LCO MODAMAP =1; (* modul A *)
LCO MODBMAP =2; (* modul B *)
LCO MODCMAP =4, (* modul C *)
LCO MODDMAP =8, (* modul D *)
(* moduly dodatkowe *)

LCO MODEMAP =16; (* modul E *)
LCO MODFMAP =32; (* modul F *)
LCO_MODGMAP = 64; (* modul G *)
LCO MODHMAP =128; (* modul H *)
(* definicje typow do struktur danych *)

type

PlcO _init 55 = Mc0 init 55

PlcO total 55 = "c0 total 55;

Plc0_module 55 = "c0 _module 55;

PlcO_port dir = "0 _port dir;

PlcO_port write ="cO_port_write ;

PlcO_port read = "c0_port read ;

PlcO_port latch ="c0_port_latch ;

PlcO_port reset ="cO_port_reset ;

PlcO_ctc write 55 ="c0 ctc_write 55 ;

PlcO_ctc gate = Ac0 ctc gate ;

PlcO_ctc read 55 ="c0 _ctc read 55;

PlcO_int mask = "c0_int mask ;

PlcO_int level = "c0 _int level ;

PlcO _int service ="Ic0_int service ;

PlcO_int reset = "c0 _int reset;

PlcO read status ="c0 read status ;

PlcO_leave 55 = "c0 leave 55;
(k)

(* Funkcje biblioteki LCOS5A.DLL *)

sk R R R R RS RS SRR R

(*

PROCEDURE LC055 Modulelnit(param : PlcO_init 55)

PROCEDURE LCO055 GetTotalConfiguration(param : PlcO_total 55)

PROCEDURE LC055 GetModuleConfiguration(param : PlcO_module 55)
PROCEDURE LCO055 PortDirection(param : PlcO_port dir )
PROCEDURE LCO055 PortWrite(param : PlcO_port write )
PROCEDURE LCO055 PortRead(param : PlcO_port read )
PROCEDURE LCO055 PortLatch(param : PlcO_port latch )
PROCEDURE LCO055_PortReset(param : PlcO_port reset )
PROCEDURE LC055 CTCWrite(param : PlcO_ctc_write 55)
PROCEDURE LC055_CTCGate(param : PlcO_ctc_gate )
PROCEDURE LC055 CTCRead(param : PlcO ctc read 55)
PROCEDURE LCO055 InterruptMask(param : PlcO_int mask )
PROCEDURE LCO055 InterruptLevel(param : PlcO_int level )

PROCEDURE LCO055 InterruptService(param : PlcO_int service )

PROCEDURE LCO055 InterruptReset(param : PlcO_int reset )
PROCEDURE LCO055_ReadStatus(param : PlcO_read_status )
PROCEDURE LCO055 LeaveDriver(param : Plc0_leave 55)

")
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Program przyktadowy pokazujacy sposob wykorzystania drivera modutéw cyfrowych
serii LC-055-PIO i LC-055-DCU  firmy AMBEX.
Sposob dotaczenia biblioteki DLL : statycznie przez .TPW *)
(***************************************************************************
Program korzysta ze standardowych funkcji API Windows 3.1 .
W katalogu zawierajacym standardowe naglowki PAS musza sie znajdowac pliki:
AMBEX-55.PAS - plik nagtéwkowy drivera,
LCO5S5U.TPW - modul biblioteki LCO5S5A.DLL
WSMPO55.RES - plik zasobow
Pliki :
- AMBEX.INI - plik konfiguracyjny modutow serii LC,
- LCO55A.DLL - driver (biblioteka DLL) do kart LC-055-PIO i LC-055-DCU,
powinny znajdowac¢ si¢ w jednym z katalogow ze standardowej $ciezki przeszu-
kiwan Windows (wedtug kolejnosci przeszukiwania) :
1. katalog systemowy WINDOWS,
2. katalog WINDOWS\SYSTEM,
3. biezacy katalog aplikacji,
4. katalog znajdujacy sig¢ na $ciezce przeszukiwan PATH .
Opcje kompilatora (Borland Pascal)
- Force far calls : on,
- Word align data : off,
- smart callbacks : on,
- windows stack frame : on,

UWAGA :

Procedura obstugi przerwania sprzgtowego karty nie powinna bezposrednio
odwotywac si¢ do zmiennych globalnych i powinna znajdowac¢ si¢ w segmencie

kodu oznaczonym jako FIXED . Wszystkie zmienne globalne modyfikowane przez ta
procedurg powinny znajdowac si¢ rowniez w segmencie danych oznaczonym jako
FIXED . Jedynymi zalecanymi przez MICROSOFT funkcjami WINDOWS API, ktore
moga by¢ wywolane bezpiecznnie przez procedurg obstugi przerwania sq :
PostMessage i PostAppMessage .

Powyzsze ograniczenia nie obowiazuja, gdy do powiadomieniu o wystapieniu
przerwania uzywa si¢ funkcji obstugi komunikatu wystanego przez driver .

")

(R o)

program wsmp055;

{$R Wsmp055}

uses Win31,WinProcs, WinTypes,Strings,lc055u;
{$i ambex-55.pas}

type IRQRequest =
record
counter: integer; (* licznik przerwan *)
itype: integer; (* typ zgloszenia *)
hWindow: HWND;  (* deskr. okna dla PostMessage *)
modnum: integer;  (* numer modutu *)
end;

type PIRQRequest = "IRQRequest;

var
s init:  1cO init 55;
s total:  1cO total 55;
s module: 1c0_module 55;
s port_dir: 1cO_port_dir;
s_port_write: IcO_port write;
s port_read: IcO_port read;
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s_ctc_write: 1c0_ctc_write 55;

s ctc_gate: 1c0_ctc_gate;

s_int _mask: 1c0_int mask;

s_int_level: IcO_int_level;

s_int_service: IcO_int service;

s_int reset: 1cO_int reset;

s _leave: Ic0_leave 55;

modulenum: integer; (* numer badanego modulu *)
paintnum: integer ;

paintdet: integer;

enddet: integer;

vhWnd: HWnd;

koniec: integer;

HDLL: THandle;

Hlnst: THandle ;

fproc:  TFarProc;

ISRData: IRQRequest; (* parametry funkcji obstugi przerwania *)
ReadVal: array[0..10] of byte;

ReadCount: integer;

top:integer;

const
BUFLEN =320; (* dlugosc bufora *)
SAMPLES  =20; (* liczba probek *)
CHANNELS =3§; (* liczba kanalow *)

MY MESSAGE = WM _USER +1 ;
(* komunikat powiadomienia o wystapieniu przerwania sprzetowego *)
MY ISR MESSAGE = WM_USER +2;

(kR )

(* Przeznaczenie: )
(* Inicjalizacja zmiennych. *)
(************************************************************************)

procedure initprogram;

begin
s_init. LCO_CODE := MODULE_INIT 55;
s _total. LCO_ CODE = GET_TOTAL_CONFIGURATION_55;
s_module.LCO_CODE := GET_MODULE_CONFIGURATION_55;
s port dir.LCO CODE :=PORT_DIRECTION;
s port write. LCO CODE :=PORT_WRITE;
s _port_read.LCO_CODE = PORT _READ;
s _ctc_write. LCO_CODE = CTC_WRITE_55;
s _ctc_gate.LCO_CODE :=CTC_GATE;
s_int_mask.LCO_CODE:= INTERRUPT_MASK;
s_int level. LCO CODE = INTERRUPT LEVEL,
s_int_service.LCO_CODE := INTERRUPT_SERVICE 55;
s_int_reset. LCO_CODE := INTERRUPT_ RESET;
s leave.LCO_CODE = LEAVE_DRIVER 55;
paintnum :=0;
paintdet:=0;
enddet:=0;
koniec:=0;
ReadCount:=0;
top:=0;

end;

(iR R R ok

Funkcja quit()
Przeznaczenie : Wykonanie funkcji LEAVE DRIVER 55
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*****************************************************************************)
PROCEDURE quit;

begin

LCO055 LeaveDriver(@s leave);

end ;

(************************************************************************)

(* Przeznaczenie: *)
(* Rozpoznanie konfiguracji badanego modulu. *)
(* Sposob: *)
(* Przez wykorzystanie funkcji driver'a GET TOTAL CONFIGURATION 55, *)
(* GET _MODULE CONFIGURATION 55MODULE INIT 55 *)
(* Uwagi: *)
(* Funkcja nadaje wartosc zmiennej modulenum (numer badanego modulu) *)

(* wypelnia struktury total, module, info i inicjalizuje zainstalowane *)

(*  moduly. *)

(************************************************************************)

procedure askdriver;
label  labl;
begin
LCO055_ GetTotalConfiguration(@s_total);

(* GET_TOTAL CONFIGURATION 55 *)

(* inicjalizacja zainstalowanych modulow *)
s_init. LCO_ IMODULE :=s tota. LCO_ TONF and $F;
LCO055 Modulelnit(@s_init); (* MODULE INIT 55 *)

(* sprawdzenie, ktory modul jest *)

(* zainstalowany: A, B, Cczy .. H *)
for modulenum := 1 to 8 do

if ((s_total. LCO_TONF and (1 shl (modulenum - 1))) <> 0) then

goto labl;
lab1:

(* spytanie o konfiguracje modulu *)
s_module. LCO_ MMODULE := modulenum;
LCO055_GetModuleConfiguration(@s_module);

(* GET_MODULE CONFIGURATION 55%)
ISRData.modnum := modulenum,;

ISRData.counter :=0;
ISRData.hWindow :=vhWnd;
end;

(kR )

(* GoToLine(*RECT) 0 przejscie do nastgpnej linii przy wyswietlaniu tekstu *)
(************************************************************************)
procedure GoToLine(var rect : TRECT ; de :HDC) ;
var
tm :TTEXTMETRIC ;
begin
GetTextMetrics(dc,tm);
rect.top := rect.top + tm.tmHeight + tm.tmExternalLeading ;
rect.bottom := rect.bottom + tm.tmHeight + tm.tmExternalLeading ;
end ;

(kR R )

(*Funkcja : drawscreen *)
(* Przeznaczenie : Wybranie odpowiedniej sekcji informacji do wyswietlenia *)
(* na ekranie w odpowiedzi na komunikat WM_PAINT *)
(* Parametr : przepisuje do zmiennej globalnej paintnum *)

(kR R )
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procedure drawscreen;

begin
InvalidateRect(vhWnd,nil, TRUE);
UpdateWindow(vhWnd);

end ;

(************************************************************************)

(* Funkcja PressOrClickAny(HDC,RECT)
(* Woypisuje na ekranie informacje o koncu kolejnego  kroku programu
(************************************************************************)
procedure PressOrClickAny(dc : HDC ;rect : TRECT);
var
line: array[0..100] of char ;
begin
GoToLine(rect,dc);GoToLine(rect,dc);
StrPCopy(line,' Wcisnij dowolny klawisz lub kliknij by przejs¢ dalej ... ');
DrawText(dc,line,-1,rect, DT LEFT or DT _SINGLELINE);
end;

(************************************************************************)

(* Przeznaczenie:

(* Zamiana cyfry szesnastkowej na jej reprezentacje znakowa. *)
(* Parametry: *)
(* dig - cyfra do zamiany

(* Wartosc: *)

(* Reprezentacja znakowa cyfry.
(************************************************************************)

function hexdigit(dig: word) : char;

begin
if dig < 10 then hexdigit := chr(ord('0") + dig)
else hexdigit := chr(ord('A") + dig - 10);
end;

(kR R )

(* Przeznaczenie:
(* Wydrukowanie liczby calkowitej w postaci szesnastkowe;. *)
(* Parametry: *)
(* val - wartosc do wydrukowania
(************************************************************************)
function writehex(val: word) :String ;
var s : string[4] ;
begin

s:=hexdigit((val and $F000) shr 12)+hexdigit((val and $F00) shr 8)+

hexdigit((val and $F0) shr 4)+hexdigit(val and $F);

writehex :=s;
end;

(kR R )

(* Przeznaczenie:
(* Wyswietlenie konfiguracji badanego modulu
(* Sposob:
(* Przez wykorzystanie informacji zawartych w strukturach module i info.
(************************************************************************)
procedure displayconfiguration(de:HDC ; var rect : TRECT);
var
i: integer;
line : Array[0..100]of char ;
spar :string[255] ;
spl : string[20];

*)

")

")
")

")

")

*)
*)

")
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begin
(* konfiguracja modulu *)
rect.left := rect.left + 10 ;
DrawText(dc,'Konfiguracja modutu:',-1,rect, DT LEFT or DT SINGLELINE);
GoToLine(rect,dc); GoToLine(rect,dc);
case s module. LCO MTYPE of
LC_055_PIO : spar :='"LC-055-PIO";
LC 055 DCU : spar :='LC-055-DCU";
end;
StrPCopy(line, Modut +chr(ord('A")+modulenum-1) +' : ' +spar);
DrawText(dc,line,-1,rect, DT _LEFT or DT _SINGLELINE);
GoToLine(rect,dc);
StrPCopy(line,'Adres modutu: '+ writehex(s_module.LCO MBASE)+ '(hex)");
DrawText(dc,line,-1,rect, DT _LEFT or DT _SINGLELINE);
GoToLine(rect,dc);
str(s_module.LCO MPORT,spar) ;
StrPCopy(line,'Liczba portow we/wy: ' + spar);
DrawText(dc,line,-1,rect, DT _LEFT or DT _SINGLELINE);
GoToLine(rect,dc);
str(s_module.LCO MCTC,spar);
StrPCopy(line,'Liczba kanatow CTC: ' + spar);
DrawText(dc,line,-1,rect, DT LEFT or DT _SINGLELINE);
GoToLine(rect,dc);
if s module.LCO MCTC <>0 then
begin
if s module.LCO MTYPE =LC 055 PIO then
begin
if s module.LCO MCLOCK]1] = 0 then
StrPCopy(line,'Wszystkie kanaly CTC podtaczone do zegara zewngtrznego')
else
begin
str(s_module.LCO_ MCLOCK]1],spar);
StrPCopy(line,'Czgstotliwos¢ zegara CTC: '+spar+' kHz');
end;
DrawText(dc,line,-1,rect, DT LEFT or DT _SINGLELINE);
GoToLine(rect,dc);
end
else
begin
for i:=1 to s module.LCO MCTC do
begin
if s module.LCO MCLOCK([i] = 0 then
StrPCopy(line,'Wszystkie kanat ' +chr(ord('0")+i-1)+ ' podtaczony do zegara zewngtrznego')
else
begin
str(s_module. LCO_ MCLOCK(]i],spar);
StrPCopy(line,'Czgstotliwos¢ zegara kanatu +chr(ord('0")+i-1)+ "'+ spar+' kHz');
end;
DrawText(dc,line,-1,rect, DT LEFT or DT _SINGLELINE);
GoToLine(rect,dc);
end;
end;
end;
if s module. LCO_MINT = $FF then
StrPcopy(line,'Modut nie jest podtaczony do zadnego przerwania')
else
begin
str(s_module.LCO_MINT,spar);
StrPCopy(line,' Numer przerwania sprzgtowego zwiazanego z modutem: IRQ +spar);
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end;
DrawText(dc,line,-1,rect, DT _LEFT or DT _SINGLELINE);
GoToLine(rect,dc);
ReleaseDC(dc,vhWnd);
end;

(************************************************************************)

(* Funkcja : displaytexttHDC,RECT,unsigned char) *)
(* Przeznaczenie: )
(* Wyswietlenie komunikatéw tekstowych *)

(************************************************************************)

function displaytext(dc : HDC ;rect : TRECT ):integer ;
var
line : array[0..200] of char;
spr : string[200];
i: integer;
begin
rect.left :=rect.left + 10;
case paintnum of
2 :begin
(* readport *)
StrPCopy(line,'Przestanie 10 bajtow danych z portu wejsciowego na wyjsciowy:');
DrawText(dc,line,-1,rect, DT _LEFT or DT _SINGLELINE);
GoToLine(rect,dc);
StrPCopy(line,'Port A (1) - wejscie ; Port B (2) - wyjscie ; pozostate bez zmian');
DrawText(dc,line,-1,rect, DT _LEFT or DT _SINGLELINE);
end;
3 :begin
(* writefail *)
StrPCopy(line, Przesytanie danych do portu wejsciowego (btad!):'");
DrawText(dc,line,-1,rect, DT LEFT or DT _SINGLELINE);
GoToLine(rect,dc);
StrPCopy(line,'Port A (1) - wejscie ; pozostale bez zmian');
GoToLine(rect,dc);
end ;
4 :begin
(* testinterrupts-funkcja obstugi *)
StrPCopy(line, Testowanie przerwan przychodzacych z modutu : obshuga bezposrednia poprzez funkcjg ');
DrawText(dc,line,-1,rect, DT LEFT or DT _SINGLELINE);
GoToLine(rect,dc);
StrPCopy(line,'Wcisnij dowolny klawisz lub kliknij by przerwac ...");
DrawText(dc,line,-1,rect, DT _LEFT or DT _SINGLELINE);
end ;
5 :begin
(* testinterrupts - komunikat *)
StrPcopy(line, Testowanie przerwan przychodzacych z modutu : obstuga komunikatu wygenerowanego przez driver');
DrawText(dc,line,-1,rect, DT LEFT or DT _SINGLELINE);
GoToLine(rect,dc);
StrPCopy(line,'Wcisnij dowolny klawisz lub kliknij by przerwac ...");
DrawText(dc,line,-1,rect, DT LEFT or DT _SINGLELINE);
end;
end ;
GoToLine(rect,dc);
(* rozpoznanie zrodet przerwan na poszczeg6lnych liniach dla modutu LC-055-DCU¥*)
if((paintnum=4) or (paintnum=5))then
begin
if s module. LCO MTYPE =LC 055 DCU then
for i:=1 to LCO MAX INT LINES do
begin

AMBEX
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case ((s_module.LCO_ MINTSRC shr (2 * (i-1))) and 3) of
LCO NO INT :StrPCopy(line,'Linia '+ chr(ord('0")+i)+" : niepodtaczona’) ;
LCO_INTSRC_EXT :StrPCopy(line,'Linia '+ chr(ord('0")+i)+' : przerwanie zewngtrzne') ;
LCO_INTSRC_CTC :StrPCopy(line,'Linia '+ chr(ord('0")+i)+' : przerwanie od CTC'") ;
end;
DrawText(dc,line,-1,rect, DT LEFT or DT _SINGLELINE);
GoToLine(rect,dc);
end;
end;
displaytext := rect.top;
end ;

(***************************************************************************

Funkcja : displayinterrupts(HDC,RECT,unsigned char)
Przeznaczenie:

Wyswietlenie licznika zgloszen przerwan sprzgtowych
**************************************************************************)
function displayinterrupts(dc : HDC;rect :TRECT):integer;
var

line : array[0..200] of char;

spar: string[100] ;

stl : string[10];

begin

rect.left ;= rect.left + 10;
if((paintnum=4) or (paintnum=5)) then
begin

case ISRData.itype of

0 :spar:='"Brak zgloszen';
1 :spar:="Obstuga komunikatu wystanego przez driver',
2 :spar:='Obstuga bezposrednia - funkcja ';

end;

str(ISRData.counter,st1);

StrPCopy(line,' Tlo$¢ zgtoszen przerwan : '+stl +' typ obstugi : +spar);

DrawText(dc,line,-1,rect, DT LEFT or DT _SINGLELINE);

GoToLine(rect,dc);

end;
displayinterrupts:=rect.top;
end ;

i

Funkcja : displayresults(HDC,RECT ,unsigned char)
Przeznaczenie:

Wyswietlenie danych odczytanych z portu A
***************************************************************************)
function displayresults(dc:HDC;rect: TRECT):integer;
var

line : array[0..200]of char;

spar: string[100] ;

spl : string[10];

(*unsigned char maska[]={1,2,4,8,16,32,64,128};*)
1,j: integer;

begin

rect.left :=rect.left + 10;

if paintnum=2 then

begin

StrPCopy(line,'Port A - bit 8 ... 1) ;

DrawText(dc,line,-1,rect, DT LEFT or DT _SINGLELINE);

GoToLine(rect,dc);

for i:=0 to ReadCount-1 do
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begin
if i<>10 then
begin
spar:=";
for j:=0 to 7 do
if (ReadVal[i] and (1 shl j))<>0 then
spar:='l"+spar
else
spar:='0"+spar;
str(i+1,spl);
StrPCopy(line,' +spl+' “+spar);
DrawText(dc,line,-1,rect, DT LEFT or DT _SINGLELINE);
GoToLine(rect,dc);
end;
end;
end;
displayresults:=rect.top;
end;

(kR R )

(* Przeznaczenie: )
(* Wypisanie komunikatow o bledzie / ostrzezeniu / dodatkowej informacji *)
(* bledzie. *)
(* Parametry: *)
(* status -LCO _STATUS *)
(* err_stat - LCO_ ERR STAT *)

(iR R )

procedure drivererror(status: shortint);

var

line : array [0..200] of char ;

spr : string[200];

begin
str(status,spr);
if status > 0 then
StrPCopy(line,'Ostrzezenie (kod): '+ spr)
else
StrPCopy(line,'Btad (kod): '+ spr);
MessageBox(vhWnd,line,'Sygnal',MB_OK);

end;

(R ok

Przeznaczenie:
Odczyt portu 1 (A) zaprogramowanego jako wejsciowy i wyslanie
odczytanej wartosci na port 2 (B) zaprogramowany jako wyjsciowy.
**************************************************************************)
procedure readport;
begin
s port_dir.LCO PMODULE := modulenum;
s port dir.LCO PDIR :=(LCO _IN DIRECTION or LCO CHANGE DIR) or
((LCO_OUT_ DIRECTION or LCO CHANGE DIR) shl 2);
(* PORT _DIRECTION *)
LCO055 PortDirection(@s_port dir);
if s port dir.LCO STATUS <> LCO_OK then

begin

enddet:=1;

drivererror(s_port dir.LCO_STATUS);
drawscreen;

Exit;

end;
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(* przygotowanie stalych pol ~ *)
(* rekordow opisow zlecen *)
s _port_read.LCO PRMODULE := modulenum;

s _port_read.LCO_PRPORT :=1;

s port read.LCO PRLATCH :=LC0_LATCH OFF;

s _port_write. LCO PWMODULE := modulenum;

s _port_write. LCO PWPORT :=2;
(*ustawienie timera na 1s*)

SetTimer(vhWnd,1,1000,nil);

end;

(*****************************************************************************
Procedura wywotywana przez timer co 1s : odczyt danych z portu A i zapis na
rt B
procedure PortReadWrite;
begin
(* PORT _READ ¥)
LCO055_PortRead(@s_port_read);
if s port read. LCO STATUS<>LCO OK then
begin
KillTimer(vhWnd, 1);
ReadCount:=0;
enddet:=1;
drivererror(s_port read.LCO_STATUS);
drawscreen;
Exit;
end;
ReadVal[ReadCount]:= s _port read. LCO PRDATA;
s port write. LCO PWDATA :=s port read.LCO PRDATA,;
(* PORT_WRITE #)
LCO055 PortWrite(@s_port_write);
if s port write. LCO_ STATUS <>LCO0_OK then
begin
KillTimer(vhWnd, 1);
ReadCount:=0 ;
enddet:=1;
drivererror(s_port write. LCO_STATUS);
drawscreen;
Exit;
end;
ReadCount:=ReadCount+1;
(* gdy koniec *)
if ReadCount = 11 then
begin
KillTimer(vhWnd, 1);
enddet:=1;
end;
drawscreen;
end;

R
Przeznaczenie:

Zapis na port zaprogramowany jako wejsciowy - blad.
)

procedure writeportfail;

begin

s _port_dir. LCO PMODULE := modulenum;
(* port A - wejsciowy *)
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s port dir.LCO PDIR :=(LCO IN DIRECTION or LCO_ CHANGE DIR);
(* PORT _DIRECTION *)

LCO055 PortDirection(@s_port dir);

if s port dir.LCO STATUS<>LCO OK then

begin
enddet:=1;
drivererror(s_port_dir.LCO_STATUS);
drawscreen;
Exit;
end;

s _port_write. LCO PWMODULE := modulenum;
s _port_write. LCO PWPORT :=1;
s _port_write. LCO PWDATA := 0;
(* PORT_WRITE *)
LCO055 PortWrite(@s_port_write);
if s port write. LCO_ STATUS <> LCO_OK then
begin
enddet:=1;
drivererror(s_port write. LCO_STATUYS);
drawscreen;
end;
end;

(R ok

Procedura obstugi przerwania wotana bezposrednio przez driver

ptr - wskaznik do struktury danych . Funkcja wywotywana jest przez driver

w czasie obstugi przerwania sprzg¢towego : parametr ptr = LCO DATAPTR podczas
rejestracji funkcji (INTERRUPT SERVICE) .

UWAGA :

Procedura obstugi przerwania sprzgtowego karty nie powinna bezposrednio
odwotywac si¢ do zmiennych globalnych i powinna znajdowac¢ si¢ w segmencie

kodu oznaczonym jako FIXED . Wszystkie zmienne globalne modyfikowane przez ta
procedurg powinny znajdowac si¢ rowniez w segmencie danych oznaczonym jako

FIXED . Jedynymi zalecanymi przez MICROSOFT funkcjami WINDOWS API, ktore

moga by¢ wywolane bezpiecznnie przez procedurg obstugi przerwania sq :
PostMessage i PostAppMessage .

sk R )

procedure newintPIODCU(var ptr : IRQRequest );
var
SIntRes :1c0_int reset;
begin
(* licznik przerwan *)
ptr.counter :=ptr.counter+1;
(* typ wywotlania : 2 == funkcja *)
ptr.itype:=2 ;
(********************************************************************

mozna tutaj rowniez wywota¢ funkcjg driver'a np. INERRUPT RESET

********************************************************************)
SIntRes.LCO IRMODULE:=ptr.modnum;
LCO055_InterruptReset(@SIntRes);

(* odrysowanie okna z nowymi informacjami *)

(* bezpieczna funkcja API !!! WPARAM==2 -> tzn. funkcja*)
PostMessage(ptr.hWindow,MY ISR MESSAGE,?2,0);
end;

(kR

Przeznaczenie:
Testowanie przerwan z modulu LC-055-PIO.
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Sposob:

Przez wywotanie funkcji INTERRUPT SERVICE 55
nr == 4 - ustawienie obstugi poprzez wywotanie funkcji
nr==>5- rejestracj¢ komunikatu

Przerwanie musi by¢ wygenerowane z zewnatrz
*************************************************************************)

procedure testPIOint(nr:integer);
begin
(* instalacja obslugi przerwania *)
s_int_service. LCO_ISMODULE := modulenum,;
if nr= 4 then (*funkcja obstugi*)
begin
(* rejestracja funkcji obstugi przerwania *)
s_int_service.LCO_IPROC := @newintPIODCU;
(* wskaznik do struktury danych z parametrami dla funkcji obstugi przerwania *)
s_int_service. LCO DATAPTR := @ISRData;
(* tryb pracy : instalacja funkcji klienta i wywotanie INTERRUPT RESET?*)
s_int _service. LCO IMODE:=LC0 IM INST or LCO IM_CALL or LCO IM IREN ;
end
else  (* komunikat driver'a *)
begin
(* tryb pracy : instalacja komunikatu PostMessage, wywotanie INTERRUPT RESET *)
s int_service. LCO IMODE:=LC0 IM INST or LCO IM POST or LCO IM PMES or LCO IM IREN ;
(* parametry komunikatu wstawionego przez driver *)
s _int service. LCO HWND := vhWnd;
s_int_service. LCO_HTASK := GetCurrentTask;
s_int_service. LCO_UMSG :=MY_ ISR _MESSAGE;
s_int_service. LCO. WPARAM :=1;
s_int_service. LCO LPARAM:=0;
end;
(* instalacja obstugi : INTERRUPT SERVICE 55 *)
LCO055_InterruptService(@s_int_service);
if s int service. LCO STATUS <>LCO0 OK then
begin
enddet:=1;
drivererror(s_int_service. LCO_STATUS);
drawscreen;
Exit;
end;
(* zezwolenie na przerwanie : INTERRUPT MASK*)
s_int mask.LCO IMMODULE := modulenum;
s_int mask.LCO IMASK :=1;
LCO055_InterruptMask(@s_int_mask);
if s_int mask.LCO STATUS<>LCO0 OK then
begin
enddet:=1;
drivererror(s_int mask.LCO _STATUS);
drawscreen;
Exit;
end;
(* przerwania sa odblokowane *)
end;

(R Rk

Przeznaczenie:

Testowanie przerwan z modulu LC-055-DCU.
Sposob:

Przez wywotanie funkcji INTERRUPT SERVICE 55
nr == 4 - ustawienie obstugi poprzez wywotanie funkcji
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nr==>5- rejestracj¢ komunikatu

W przypadku linii przerywajacych polaczonych z CTC program odpowiednio
steruje CTC tak, aby osiagnac generowanie przerwan z czestotliwoscia

20 Hz. W pozostalych przypadkach przerwanie musi byc oczywiscie

generowanc zZ zewnatrz.
***************************************************************************)

procedure testDCUint(nr:integer);

begin

(* zaprogramowanie wszystkich kanalow CTC
na prace w trybie fali prostokatnej o
czestotliwosci 20 Hz
jezeli ktorakolwiek z linii
przerywajacych jest przylaczona do CTC
to przerwania beda generowane
samoczynnie *)

s_ctc_write. LCO_CMODULE := modulenum;
s ctc_write. LCO_ CMODE :=LC0_SET COUNTER_VALUE or LCO_SET CTC MODE;
s _ctc_write. LCO_CCTRL := CTC_COUNTO or CTC_NB or CTC_MODE3 or CTC_BOTH;
s _ctc_write. LCO_CWDATA :=s_module. LCO MCLOCK]J1] * 50;
(* CTC_WRITE 55 *)
LC055_CTCWrite(@s_ctc_write);
s_ctc_write. LCO_CCTRL := CTC_COUNTI1 or CTC_NB or CTC_MODE3 or CTC_BOTH;
s _ctc_write. LCO_CWDATA :=s_module.LCO MCLOCK]2] * 50;
(* CTC_WRITE 55 *)
LCO055 CTCWrite(@s_ctc_write);
s_ctc_write. LCO_CCTRL := CTC_COUNT2 or CTC_NB or CTC_MODE3 or CTC_BOTH;
s _ctc_write. LCO_CWDATA :=s_module.LCO_ MCLOCK]3] * 50;
(* CTC_WRITE 55 *)
LCO055 CTCWrite(@s_ctc_write);
if s ctc_write. LCO_STATUS <> LCO_OK then
begin
enddet:=1;
drivererror(s_ctc_write. LCO_STATUS);
drawscreen;
Exit;
end;
(* zezwolenie na prace wszystkich *)
(* kanalow CTC *)
s _ctc_gate. LCO_ CGMODULE := modulenum;
s_ctc_gate. LCO_CGGATE :=0;
(* CTC_GATE #)
LC055 CTCGate(@s_ctc_gate);
if s ctc gate. LCO STATUS<>LCO OK then
begin
enddet:=1;
drivererror(s_ctc_gate.LCO_STATUS);
drawscreen;
Exit;
end;

s_int_service. LCO_ISMODULE := modulenum,;
if nr= 4 then (*funkcja obstugi*)
begin
(* rejestracja funkcji obstugi przerwania *)
s _int_service.LCO _IPROC := @newintPIODCU;
(* wskaznik do struktury danych z parametrami dla funkcji obstugi przerwania *)
s _int service. LCO_ DATAPTR := @ISRData;
(* tryb pracy : instalacja funkcji klienta i wywolanie INTERRUPT RESET?*)
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s_int_service. LCO IMODE:=LC0 IM INST or LCO IM_CALL or LCO IM IREN ;
end
else  (* komunikat driver'a *)
begin
(* tryb pracy : instalacja komunikatu PostMessage, wywotanie INTERRUPT RESET *)
s int_service. LCO IMODE:=LC0 IM _INST or LCO IM POST or LCO IM PMES or LCO IM IREN ;
(* parametry komunikatu wstawionego przez driver *)
s_int service. LCO HWND := vhWnd;
s_int_service. LCO_HTASK := GetCurrentTask;
s_int_service. LCO_UMSG :=MY_ ISR _MESSAGE;
s_int_service. LCO WPARAM :=1;
s_int _service. LCO_ LPARAM:=0;
end;
(* instalacja obstugi : INTERRUPT SERVICE 55 *)
LCO055_InterruptService(@s_int_service);
if s int service. LCO STATUS <>LCO0 OK then
begin
enddet:=1;
drivererror(s_int_service. LCO_STATUS);
drawscreen;
Exit;
end;
(* zaprogramowanie aktywnych poziomow przerywajacych  *)
s_int_level. LCO_ILMODULE := modulenum;
s int level. LCO ILEVEL :=0;  (* wszystkie aktywne poziomy -0 *)
(* INTERRUPT LEVEL *)
LCO055_InterruptLevel(@s_int level);
if s int level. LCO STATUS <> LCO_ OK then
begin
enddet:=1;
drivererror(s_int level. LCO STATUS);
drawscreen;
Exit;
end;
(* zezwolenie na przerwanie : INTERRUPT MASK?*)
s_int mask.LCO_IMMODULE := modulenum;
s_int_ mask.LCO_IMASK := $0f; (* zezwolenie na przerwania *)
LCO055_InterruptMask(@s_int_mask);
if s int mask.LCO STATUS <> LCO0_OK then
begin
enddet:=1;
drivererror(s_int mask.LCO_STATUS);
drawscreen;
Exit;
end;
(* przerwania sa odblokowane *)
end;

(kR Rk

Przeznaczenie:

Testowanie obslugi przerwan przychodzacych z modulu.
**************************************************************************)
procedure testinterrupts(nr:integer);
begin

if s module. LCO_MINT = $FF then
begin

MessageBox(vhWnd,'Z modulem nie jest zwiazane zadne przerwanie!','Info', MB_OK);

enddet:=1;

drawscreen;
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Exit;

end;
(* w zaleznosci od typu modulu procedury *)
(* testujace maja rozna postac *)

case s module.LCO MTYPE of

LC _055_PIO : testPIOint(nr);

LC 055 DCU : testDCUint(nr);

end;

end;

(****************************************************************************

Funkcja: MainWndProc(HWND, UINT, WPARAM, LPARAM)
Przeznaczenie: Funkcja odpowiedzi okna na komunikaty .
Komunikaty:

WM_COMMAND- Menu okna

WM _DESTROY- Zniszczenie okna i nastgpnie powrdt do Windows

WM _PAINT - Odmalowywanie okna

WM_LBUTTONDOWN - Wczisnigeie lewego klawisza myszy
WM_KEYDOWN - Wcisnigcie klawisza

MY _ MESSAGE - wywotanie kolejnej procedury programu

MY ISR MESSAGE - komunikat informujacy o przerwaniu sprzetowym karty
WM_TIMER - timer

sk o)

function MainWndProc(vhWnd : HWND ; message,wParam : Word ; IParam : Longint):Longint ; export;
var
dc :HDC;
rect : TRECT;
ps : TPAINTSTRUCT ;
begin
case message of

WM_COMMAND: (* komenda menu *)

case wParam of

101 : (* pomiary *)
begin
if paintnum = 0 then
begin
paintnum = 1;
askdriver;
drawscreen;
end;
end ;
102 : (* koniec *)
begin
DestroyWindow(vhWnd);
end;
else
MainWndProc:=DefWindowProc(vhWnd, message, wParam, IParam);
end ;
WM _PAINT : (* wyswietlenie informacji *)
begin

dc := BeginPaint(vhWnd,ps);
GetClientRect(vhWnd,rect);

case paintnum of

1: (* konfiguracja *)
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displayconfiguration(dc,rect);
2,3,4,5,6 :
begin
rect.top :=displaytext(dc,rect);
rect.left:=10;
(* wyswietlenie rezultatow pomiarow *)
rect.top:=displayresults(dc,rect);
(*wyswietlenie zawartoSci licznika przerwan*)
rect.top:=displayinterrupts(dc,rect);
top:=rect.top;
if enddet > 0 then
PressOrClickAny(dc,rect);
end ;
end;
EndPaint(vhWnd,ps);
end ;
WM _LBUTTONDOWN,WM KEYDOWN : (* goto next*)
begin
enddet :=0;
if paintnum <> 0 then
begin
if((paintnum=4) or (paintnum=>5)) then (* wyinstalowanie przerwan po zakonczeniu testu*)
begin
ISRData.counter:=0;
ISRData.itype:=0;

(* zablokowanie kanatow CTC dla LC-055-DCU *)
if s module. LCO MTYPE =LC 055 DCU then
begin

s ctc_gate. LCO_CGGATE = $07;

(* CTC _GATE *)

LC055_CTCGate(@s_ctc_gate);
end;

(* zablokowanie przerwan *)
s_int mask.LCO IMASK :=0;

LCO055 InterruptMask(@s_int _mask);
if s_int service. LCO STATUS =LC0_OK then
begin
s_int_service. LCO_IMODE:=0;
LCO055 _InterruptService(@s_int_service);
end;
end;
paintnum := paintnum +1 ;
if paintnum = 6 then
begin
paintnum =0 ;
end
else
PostMessage(vhWnd, MY MESSAGE,0,0);
drawscreen;
end ;
end ;
MY MESSAGE : (* wykonanie kolejnego kroku algorytmu *)
begin
enddet := 0;
case paintnum of
1:begin
askdriver; (* odpytanie driver-a o konfiguracje *)

drawscreen; (* wyswietlenie konfiguracji modulu *)
end;
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2:readport; (* odczyt portu cyfrowego *)
3:
begin
if ReadCount <> 11 then
KillTimer(vhWnd,1);
ReadCount:=0;
writeportfail;  (* zapis na port wejsciowy - blad *)
end;
4:testinterrupts(4); (*test przerwan przychodzacych z modulu - funkcja*)
S:testinterrupts(5); (*test przerwan przychodzacych z modulu - komunikat *)
end ;
end ;
WM_DESTROY: (* koniec programu *)
begin
PostQuitMessage(0);
end ;
WM _TIMER: (* odczyt portéw cyfrowych*)
begin
PortReadWrite;
end;
MY ISR MESSAGE: (* informacja o przerwaniu *)
begin
if wParam = 1 then (* bezposrenie wystanie komunikatu z driver'a *)
begin
(* modyfikujemy zmienne *)
ISRData.itype:=1;
ISRData.counter:=ISRData.counter+1;

end;
if wParam =2 then (* wystanie komunikatu z procedury obstugi przerwania *)
begin
(* nie musimy ustawia¢ zmiennych bo zrobila to funkcja obstugi przerwania *)
end;

(* odmalowanie okien *)
GetClientRect(vhWnd,rect);
rect.top:=top-20;
rect.bottom:=top;
InvalidateRect(vhWnd,@rect, TRUE);
end;
else
MainWndProc := DefWindowProc(vhWnd, Message, wParam, [Param);
end ;
end ;

i

Procedura WinMain
Przeznaczenie: Inicjacja aplikacji, okna glownego

R )

procedure WinMain;
var
msg : TMsg;
WndClas : TWndClass ;
dresult : BOOL ;
begin
if hPrevInst = 0 then
begin
hinst := Hlnstance ;

AMBEX



str. D - 18 DODATEK D

WndClas.Style := 0;
WndClas.IpfaWndProc:= @MainWndProc;
WndClas.cbClsExtra := 0;
WndClas.cboWndExtra := 0;
WndClas.hlnstance := Hlnstance;
WndClas.hlcon := Loadlcon(HInstance, TCON_1");
WndClas.hCursor := LoadCursor(0, IDC_Arrow);
WndClas.hbrBackground := GetStockObject(White Brush);
WndClas.IpszMenuName :='MENU 1';
WndClas.IpszClassName := 'DemoDriverWClass';
if not RegisterClass(WndClas) then
Halt;
end ;
vhWnd := CreateWindow('DemoDriverWClass','Przyktad uzycia biblioteki DLL Windows do kart cyfrowych LC-055',
WS_OverLappedWindow,CW_UseDefault, CW_UseDefault, CW_UseDefault, CW_UseDefault, 0, 0, hInstance,
nil);
if vhWnd =0 then
Halt;
UpDateWindow(vhWnd);
ShowWindow(vHwnd,Sw_ShowNormal);
MessageBox(vhWnd,'Zamknij by rozpocza¢ przyktadowa sekwencjg pomiarowa .','Informacja’,MB_OK);
paintnum = 1;
PostMessage(vhWnd, MY MESSAGE,0,0);
while GetMessage(Msg, 0, 0, 0) do
begin
TranslateMessage(msg);
DispatchMessage(msg);
end;
quit ;
end ;

begin
WinMain;
end.
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do dokumentacji biblioteki DLL
modutow cyfrowych

LC-055-PIO i LC-055-DCU

Plik konfiguracyjny AMBEX.INI
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'

Opis pliku konfiguracyjnego 'ambex.ini
1. Struktura pliku:

[nazwa karty 1]
parametr globalny 1
parametr globalny 2

[nazwa modutu 1]
parametr 1
parametr 2
parametr 3

parametr 2

[nazwa modutu 2]
parametr 1
parametr 2

[nazwa karty 2]

2. Parametry dla kart LC-055-PIO 1 LC-055-DCU.

Warto$ci poszczegolnych parametréw musza odpowiadaé ustawieniom zwor konfiguracyjnych i
jumperdéw modutu (patrz instrukcja obstugi).

Uwaga | Wazna jest kolejno$¢ parametrow. Postawienie na poczatku linii znaku ;' spowoduje
pominigcie jej podczas analizy parametrow.

[LC-055] - nazwa karty: karty LC-055-PIO lub LC-055-DCU

Path ='x' - 'x' = $ciezka do pliku "ambex.ini"

Modules ='x' - liczba modutéw zainstalowanych; 'x' = 1..8

[MODULE 'x'] -'x'=A4,B,C,D,E,F,G,H: nazwa (numer) modutu;

Type ='x' - 'x' = PIO: modul LC-055-PIO; 'x' = DCU: modut LC-055-DCU;
BaseAddres ='x' - 'x" = adres bazowy modutu (szesnastkowo); moduty A...D musza mieé¢

adresy bazowe zgodne ze standardowymi ustawieniami (patrz instrukcja obstugi modutu);

Ports ='x' - 'x" = 1lo$¢ portow cyfrowych modutu; LC-055-PIO - 6; LC-055-DCU -
3 lub 6 w zaleznosci od liczby zamontowanych uktadow 8255;

ClkFrequency = 'x' - 'x' = czgstotliwos¢ zegara modutu w MHz (4 lub 8);

- nastgpna linia powinna by¢ wyspecyfikowana tylko dla modutéw LC-055-PIO;
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PortInLatchEnable = x1,x2,x3 - x1 .. x3 = YES lub NO; przyltaczenie linii zewngtrznego tadowania
rejestrow -GATE 1IN oraz linii programowej do fadowania (zatrzaskiwania) par rejestrow; parametry
x1..x3 odpowiadaja jumperom karty, odpowiednio JP 13 .. JP 15; YES = linia -GATE _IN przytaczona,
NO - nieprzytaczona, brak mozliwosci zatrzaskiwania danych;

CTCCIk =x1,x2,x3 - okres$lenie zrodta przebiegu zegarowego kanatow 0,1,2 CTC:
odpowiednio parametry x1,x2,x3;
parametry x1,x2,x3 moga przybiera¢ nastgpujace wartosci:
- modut LC-055-PIO - przetaczniki JP 10 .. JP 121JP 4 .. JP O:
EXT - wejscie przylaczone do zewngtrznej linii zegarowej CTC

2 - wejscie przytaczone do zegara wewngtrznego, podzielnik zegara = 2 (4 lub2 MHz)
4 - wejscie przytaczone do zegara wewngtrznego, podzielnik zegara =4 (2 lub 1 MHz)
16 - wejscie przylaczone do zegara wewngtrznego, podzielnik zegara = 16 (0.5 lub 0.25

MHz)

- modut LC-055-DCU - przetaczniki JP 1.. JP 9:
EXT - wejscie przylaczone do zewngtrznej linii zegarowej CTC

8 - wejscie przytaczone do zegara wewngtrznego, podzielnik zegara = 8 (1 lub 0.5 MHz)
16 - wejscie przylaczone do zegara wewngtrznego, podzielnik zegara = 16 (0.5 lub 0.25
MHz)
IRQNumber ='x' - 'X'- numer linii sprz¢towej przerwania, do ktorej dotaczony jest dany modut:

dla modutu LC-055-PIO: 'x' = 2, 3, 4, NO; dla modulu LC-055-DCU: X'= 2, 3, 4, 5, NO; NO - modut
nie jest przytaczony do zadnego przerwania;

Ostatni parametr okresla przytaczenie Zrodet przerwan do poszczeg6élnych linii zgloszenia przerwania:
- modut LC-055-PIO - zworki JP 16, JP 17:
IRQSource = 'x' -'x'= EXT: przylaczenie linii przerwania do zlacza (ustawienie standardowe),
- 'x' = NO: linia odlaczona - brak mozliwo$ci generowania przerwania;
- modut LC-055-DCU - przetacznik DS3:
IRQSource = x1,x2,x3,x4 - x1..x4 okreslaja konfiguracje przerwan odpowiednio linii
INTI1..INT4;

NO - linia odlaczona,

EXT - linia przytaczona bezposrednio do odpowiedniej linii zewngtrzne;j;

CTC - linia podtaczona z odpowiednik wyjsciem uktadu CTC 8254;

3. Parametry sa tadowane przy starcie biblioteki. Jest wtedy przeprowadzana kontrola sktadni i jezeli
wystapi btad sktadniowy to modut nie jest inicjowany.

4. Parametry odpowiadajace ustawieniom standardowym modutow:

4.1 Moduty LC-055-PIO:

[LC-055]

Path = C:\AMBEX
Modules =1
[MODULE A]

Type =PIO
BaseAddres =220

Ports =6
ClkFrequency =38
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PortInLatchEnable = NO,NO,NO

CTCClk =444
IRQNumber =4
IRQSource =EXT

4.2 Moduty LC-055-DCU:

[LC-055]

Path = C:\AMBEX
Modules =1
[MODULE A]

Type =DCU
BaseAddres =220

Ports =
ClkFrequency =

CTCClk =16,16,16
IRQNumber =4
IRQSource = CTC,CTC,CTC,CTC

AMBEX



