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2 Instrukcja obstugi programu MULT

Wersja 4.08 programu Mult jest wersjq ostatecznq, sprzedawanq
w postaci takiej, w jakiej jest obecnie. Mult nie bedzie juz
rozwijany, nie bedq tez wprowadzane Zadne poprawki ani
korekty bledow, znalezionych w trakcie uzytkowania.

Producent nie ponosi odpowiedzialnosci za bledy istniejqce w
programie, a takze za jakiekolwiek ich skutki.

DZIAL HANDLOWY I SERWIS:
02-304 Warszawa, Aleje Jerozolimskie 141/90

tel. (0-22) 823-30-17

tel. (0-22) 668-69-75

fax (0-22) 659-26-11

e-mail egmont@egmont.com.pl
http://www.egmont.com.pl
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WSTEP

Co oferuje MULT ?

Program MULT jest pakietem pomiarowym, wspolpracujacym z kartami przetwornikow
analogowo-cyfrowych serii LC 1 wzmacniaczami pomiarowymi serii AMP marki AMBEX,
produkowanymi przez firm¢ Egmont Instruments. MULT przeznaczony jest dla wszystkich, ktorzy
na co dzien zajmuja si¢ pomiarem roznych zjawisk fizycznych przy zastosowaniu komputerow
osobistych. Program pozwala oglada¢ wyniki przeprowadzonych pomiar6w na ekranie monitora w
postaci wykresow. Biblioteka matematyczna programu MULT (statystyka, testy zgodno$ci Chi-
kwadrat, testy zgodnos$ci Kotmogorowa-Smirnowa, estymacja, prosta transformata Fouriera,
autokorelacja i inne) pozwala na analiz¢ wynikéw pomiaru.

Program MULT posiada wiele opcji ulatwiajacych dokonywanie pomiaru oraz analizg
otrzymanych wynikow:
- uktad wypuszczanych menu, utatwiajacy obstuge programu (znacznie przyspieszajacy jego
naukg);
- obstuga przy pomocy klawiatury i myszy;
- r6zne konfiguracje okienek graficznych na ekranie;
- zalezna od kontekstu pomoc, dostgpna przy uzyciu klawisza F1,
- automatyczne wykrywanie zainstalowanych kart analogowo-cyfrowych (ich ilo$ci i rodzaju);
- biblioteka matematyczna, pozwalajaca migdzy innymi na:
- obliczenie podstawowych wielkosci statystycznych, takich jak §rednia, mediana, odchylenie
standardowe, wariancja, sko§no$¢ i inne;
- przeprowadzenie testow zgodnosci rozktadu Chi-kwadrat 1 Kolmogorowa-Smirnowa;
- obliczenie dyskretnej transformaty Fouriera;
- obliczenie dyskretnej funkcji autokorelacji oraz korelacji,
- wygtadzenie danych;
- operacje arytmetyczne na danych (+, -, *, /, §rednia)
- zapamigtywanie konfiguracji programu w zbiorze na dysku;
- automatyczne skalowanie wykresu;
- rozszerzanie i zwezanie wykresu;
- lupa, siatka;
- zapis danych na dysk w formacie MULT, ASCII i binarnym;
- mozliwo$¢ wyswietlenia kilku wykresow w jednym okienku;
- kontrola nad kolorami wykreséw w dowolnym okienku;
- automatyczne odtwarzanie zawarto$ci okienek przy zmianie ich konfiguracji;
- automatyczne wykrywanie karty graficznej komputera,
- mozliwo$¢ wydruku ekranu na drukarce zgodnej z EPSON LX-80 i Hewlett-Packard Laser Jet.

Wymagania sprz¢towe i programowe

MULT moze by¢ uruchamiany na dowolnym komputerze klasy AT, 386, 486 lub Pentium.
Program wymaga systemu operacyjnego DOS V3.0 lub jednej z jego nastgpnych wersji oraz
640KB pamigci operacyjnej. Wskazane jest zwolnienie jak najwigkszej ilosci pamigci
podstawowej. Dla wykonywania dtugich pomiarow zalecane jest utworzenie bufora w pamigci
rozszerzonej. MULT pracuje z kartami graficznymi Hercules, EGA oraz VGA z pamigcia min.
512kB, wymaga przynajmniej jednego dysku elastycznego 1 dysku twardego. Program moze by¢
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obstugiwany zardwno przy uzyciu myszy jak i klawiatury. W przypadku myszy powinna ona by¢
kompatybilna z Microsoft Mouse V6.1 lub z jedna z jej nastgpnych wersji.

Zawartos¢ pakietu

Pakiet MULT sktada si¢ z jednej dyskietki dystrybucyjnej, jednej instrukcji obstugi, licencji i karty
rejestracyjnej programu, ktéra po wypetieniu prosimy przesta¢ na adres firmy.

Kontakt z firma Egmont Instruments

Z firma mozna kontaktowac si¢ listownie, piszac na ponizszy adres:
Egmont Instruments
Aleje Jerozolimskie 141/90
02-304 Warszawa

telefonicznie (0-22) 823-30-17 lub 668-69-75
przesylajac fax (0-22) 659-26-11
lub e-mail egmont@egmont.com.pl

W przypadku pytan dotyczacych programu prosimy by¢ przygotowanym do podania:

1. Numeru seryjnego i wersji (np. V.4.05) programu MULT.

2. Rodzaju uzywanego komputera oraz zainstalowanych w nim urzadzen (np. kart analogowo-
cyfrowych, sieciowych, dzwigkowych).

3. Wersji uzywanego systemu operacyjnego. (Wersje uzywanego systemu MS-DOS mozna
uzyska¢ wydajac polecenie systemowe VER).

4. Zawarto$ci zbiorow AUTOEXEC.BAT 1 CONFIG.SYS.
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Rozdzial 1

Co zawiera dyskietka

Pakiet MULT zawiera 1 dyskietk¢ dystrybucyjna, na ktorej znajduja si¢ zbiory: MULT.EXE,
MULT.HLP, MULT.CFG, MEMSEK.CFG, MULTDOC.EXE, START.SCA, DEMO.SCA,
DCONV302.EXE, DCONV101.EXE, README oraz INSTALL.BAT.

MULT.EXE to wtasciwy program.

MULT.HLP zawiera tekst pomocy zaleznej od kontekstu programu, dostgpnej w programie przy
uzyciu klawisza F1; nie jest on wymagany przy uruchamianiu programu.

MULT.CFG jest zbiorem konfiguracyjnym programu MULT, wczytywanym automatycznie przy
uruchomieniu programu.

MEMSEK.CGF - zbior zawierajacy sekwencje kanatéw i wzmocnien dla karty LC-015-1612.
Zbior jest wezytywany automatycznie po wykryciu przez MULT drivera karty LC-015-1612.
Szczegotowy opis sekwencji znajduje si¢ w instrukcji modutu LC-015-1612.

MULTDOC.EXE - program po uruchomieniu utworzy zbior MULTDOC.HPL o rozmiarze ok.
2MB. Jest to instrukcja programu MULT w postaci binarnej dla drukarek w standardzie Hewlett-
Packard Laser Jet. Wydruk uzyskuje si¢ poprzez komendg¢ systemu MS-DOS copy /b multdoc.hpl
prn. Objetos¢ wydruku - 61 stron A4.

START.SCA i DEMO.SCA zawieraja przyktadowe makrodefinicje.

DCONV302.EXE to program konwersji zbiorow danych pomiarowych zapisanych programem
MULT od wersji 3.02 do wersji 4.01 na format MULT 4.01.

DCONVI101.EXE to program konwersji zbiorow danych pomiarowych zapisanych programem
MULT od wersji 1.01 do wersji 3.02 na format MULT 4.01.

README zawiera migdzy innymi informacje z ostatniej chwili, ktére nie zostaty umieszczone w
tej instrukc;ji.

INSTALL.BAT pozwala zainstalowa¢ MULT na dysku twardym. Zaktada on katalog \MULT na
zadeklarowanym dysku twardym 1 kopiuje zbiory.

Przed rozpoczgciem instalacji programu zaleca sig zrobienie kopii dyskietki dystrybucyjnej. Mozna
w tym celu postuzy¢ si¢ poleceniem DISKCOPY, udostgpnianym wraz z systemem operacyjnym
MS-DOS. Dyskietka dystrybucyjna nie jest zabezpieczona przed kopiowaniem, lecz na co dzien
powinna by¢ przechowywana w bezpiecznym miejscu, a wszelkich instalacji programu dokonywac¢
nalezy z kopii tej dyskietki.

Instalacja programu MULT

Program MULT posiada osobny program instalujacy, ktory nie musi jednak zosta¢ uzyty. Program
INSTALL.BAT, bo o nim mowa, instaluje MULT na dysku twardym, zaktadajac katalog \MULT.
Wystarczy zatem przej$¢ na dysk A: lub B: i uruchomi¢ INSTALL, podajac dysk, na ktérym ma
by¢ zainstalowany program, np. INSTALL C:. Aby zainstalowa¢ program na dysku twardym w
dowolnym katalogu, nalezy:
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1. Wlozy¢ dyskietke z programem do napgdu A: lub B: komputera.
2. Korzystajac z polecenia MD (MAKEDIR), zatozy¢ katalog MULT na wybranym dysku
twardym, np:

MD C:\MULT
3. Skopiowa¢ zbiory MULT.EXE, MULT.HLP, MULT.CFG, START.SCA i DEMO.SCA z
dyskietki do zalozonego katalogu na dysku twardym postugujac si¢ poleceniem COPY, np.:

COPY A:\MULT.* C:\MULT\

COPY A:\*SCA C:\MULT\
4. Zmieni¢ dysk oraz katalog na C:\MULT, np:

C:

CD \MULT

Po przekopiowaniu zbioréw z dyskietki instalacyjnej na dysk twardy zaleca si¢ przeczytanie
zawartosci zbioru README, ktory zawiera najswiezsze informacje o programie MULT nie
zawarte w tej instrukcji.

Aby sprawdzi¢, czy zainstalowany program dziala, nalezy przej$¢ do katalogu zaloZzonego na
twardym dysku, a nastgpnie wydaé¢ polecenie MULT. Po zaladowaniu programu do pamigci
mozemy powrdci¢ do systemu operacyjnego MS-DOS naciskajac klawisz F10, a po pojawieniu si¢
na ekranie okienka dialogowego, klawisz ENTER.
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Rozdzial 2

Opis programu

Program MULT w istotny sposob ufatwia analiz¢ i przetwarzanie danych pochodzacych z
pomiarow réznych zjawisk fizycznych. Dzigki graficznemu interfejsowi komunikacji z
uzytkownikiem obstuga programu jest nadzwyczaj prosta. Wypuszczane menu pozwalaja szybko
zorientowa¢ si¢ w mozliwosciach programu, a zalezna od kontekstu programu pomoc utatwia i
przyspiesza nauke jego obstugi.

Aby utatwi¢ nauke obstugi programu MULT, rozdziat ten zostal podzielony na trzy czgsci: czgs¢
pierwsza opisuje jak zaladowaé program do pamigci 1 jak powroci¢ do systemu operacyjnego;
cze$¢ druga przedstawia i opisuje poszczeg6Olne sktadniki programu wyswietlane na ekranie; czgs¢
trzecia dostarcza informacji na temat kazdego z menu, wedlug kolejnosci ich wystepowania w
programie.
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Czesé 1
Y.adowanie programu do pamigci i powrot do systemu operacyjnego

Uruchomienie programu MULT jest bardzo proste. Wystarczy bowiem przejs¢ do katalogu, w
ktorym znajduje si¢ zbior MULT.EXE, a nastepnie wyda¢ polecenie MULT. Program
automatycznie wykrywa zainstalowana w komputerze kart¢ graficzna Hercules, EGA lub VGA
(program nie wspolpracuje z karta CGA). Aby postugiwaé si¢ mysza, przed uruchomieniem
programu nalezy zainstalowa¢ odpowiedni driver myszy. Po zatadowaniu si¢ programu do pamigci,
na ekranie, oprocz menu, wyswietlane jest takze okienko zawierajace informacje o wersji
programu. Aby zamkna¢ to okienko nalezy nacisna¢ klawisz ENTER lub ESC. Postugujac si¢
mysza nalezy ustawi¢ kursor myszy na opcji OK, a nastgpnie nacisnaé lewy przycisk myszy.

Istnieja dwa sposoby na opuszczenie programu i powr6t do systemu operacyjnego. Aby postuzy¢
si¢ pierwszym, nalezy z menu gtownego wybra¢ opcje Zbidr, naciskajac jednoczesnie klawisze
ALT i Z. Nastepnie postugujac si¢ kursorami Goéra i D6t nalezy wybra¢ opcje Koniec pracy. Po
wybraniu tej opcji 1 naci$nigciu klawisza ENTER na ekranie powinno pojawi¢ si¢ okienko z
pytaniem 'Czy chcesz zakonczy¢ pracg ?". Nalezy nacisna¢ klawisz ENTER w celu potwierdzenia
wyboru (lub ustawi¢ kursor myszy na opcji OK, a nastgpnie nacisnaé lewy przycisk myszy) i
powrotu do systemu operacyjnego. Drugi sposdb opuszczenia programu polega na nacisnigciu
klawisza F10. Mozna uzy¢ tego klawisza znajdujac si¢ w menu gtownym lub poza nim. Nie dziata
on jednak w przypadkach, gdy na ekranie wys$wietlane jest jakiekolwiek okienko dialogowe (patrz
czes¢ druga). Po nacis$nigciu tego klawisza, przy spetlnieniu wyzej oméwionych warunkoéw, na
ekranie pojawia si¢ identyczne 'okienko' jak w przypadku zakonczenia pracy poprzez wybor opcji
Zbior|Koniec pracy. Nalezy nacisna¢ klawisz ENTER, aby wyj$¢ z programu (ustawi¢ kursor
myszy na opcji OK, a nast¢pnie nacisna¢ lewy guzik myszy).
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Czesc 2
Ekran programu MULT

Ekran programu sktada sig z czterech zasadniczych czgsci:

- menu gtdwne umieszczone u gory ekranu,

- czg$¢ $srodkowa ekranu przeznaczona na okna z danymi (okna graficzne),

- ikony dostgpne przy pomocy myszy umieszczone z lewej strony ekranu,

- linia statusu informujaca o wybranym module A/C, trybie pracy, okresie probkowania, liczbie
probek, rodzaju danych w buforze roboczym,

- rzad koloréw znajdujacy si¢ u dotu ekranu, takze dostgpny tylko przy uzyciu myszy.

Opcje menu zawieraja czgsto nastgpne okienka jednak przed doktadnym omoéwieniem tych opcji i
okienek przyjrzyjmy si¢ podstawowym czg$ciom ekranu oraz ogo6lnej budowie okienek, z jakimi
mozna si¢ zetkna¢ podczas uzytkowania programu.

Menu glowne i podmenu

Menu gtéwne widoczne jest przez caty czas uzytkowania programu z wyjatkiem przypadku, kiedy
wybrano opcj¢ Opcje|Lupa.

Oto jak mozna wybiera¢ poszczegdlne menu i opcje postugujac sig klawiatura:

1. Jesli zadna z opcji menu gltownego nie jest podswietlona nalezy nacisna¢ klawisz ESC.
Spowoduje to podswietlenie ostatnio uzytej opcji z menu gtownego.

2. Postugujac si¢ kursorami lewym i prawym nalezy wybra¢ opcj¢ z menu gtownego, ktdra chcemy
obejrze¢, a nastgpnie nacisna¢ klawisz ENTER. Pod dana opcja menu gtownego powinno
wyswietli¢ si¢ okienko z kolejnymi podopcjami. Ten sam cel co wyzej mozemy osiagnaé
naciskajac liter¢ z menu gtownego, ktora jest podkreslona w danym menu. Z dowolnego miejsca z
jednego menu do drugiego mozna przejs¢ naciskajac klawisz ALT i podkreslong liter¢ zadanego
menu.

3. Postugujac si¢ kursorami nalezy wybra¢ zadana podopcje z wybranego menu. Nastgpnie nalezy
nacisna¢ klawisz ENTER powodujac wykonanie polecenia. W zaleznosci od rodzaju opcji
programu, albo program rozpocznie wykonywanie zadania i je zakonczy, albo wyswietli na ekranie
okienko dialogowe z odpowiednimi opcjami.

“B Wybierajac opcje menu gtdéwnego oraz rozne podopcje mozna si¢ postuzy¢ mysza. W tym celu
nalezy ustawi¢ kursor myszy na wybranej opcji, a nastgpnie nacisnaé lewy przycisk myszy. Po
pojawieniu si¢ okienka z podopcjami nalezy jeszcze raz ustawi¢ kursor myszy, tym razem na
wybranej podopcji, a nastepnie nacisnac lewy guzik myszy.

W przypadku gdy aktualnie wybrana opcja byta r6zna od opcji, jaka wybraliSmy kursorem myszy,
nalezy ponownie przycisna¢ lewy przycisk myszy powodujac wykonanie polecenia. W
przeciwnym przypadku pierwsze nacis$nigcie przycisku myszy powoduje jedynie, Ze wybierana
opcja staje si¢ aktywna.

MULT oferuje kilka sposobdéw skracania "drogi" do uruchomienia wybranych opcji. Przede
wszystkim, kombinacja klawisza ALT i podkreslonej litery menu pozwala na bezposredni wybor
zadanego menu:

Klawisz Menu Co robi

ALT-Z Zbior wybiera opcj¢ Zbior
ALT-P Przetwornik wybiera opcje¢ Przetwornik
ALT-D Dane wybiera opcj¢ Dane
ALT-O Opcje wybiera opcj¢ Opcje
ALT-A Analiza wybiera opcj¢ Analiza

ALT-K Okno wybiera opcj¢ Okno
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Niektére z opcji z menu Opcje i Okno dostgpne sa takze przy uzyciu kombinacji okreslonych
klawiszy:

Klawisz Opcja Co robi

CTRL-K Opcje|Kursor wyswietla kursor przebiegajacy dane w oknie graficznym
CTRL-G Opcje|Siatka wlacza/wylacza siatk¢ w oknie graficznym

CTRL-O Opcje|Osie X & Y  wyswietla/gasi wartosci X 1Y

CTRL-Z Opcje|Linia 0 wlacza/wylacza linig zera w oknie graficznym

CTRL-X Okno|Wyczys$¢ czy$ci aktywne okno

W programie stale dostgpna jest zalezna od kontekstu programu pomoc, wywotywana przez
nacis$ni¢cie klawisza F1. Na ekranie pojawia si¢ wtedy w okienku dodatkowa informacja (pod
warunkiem, ze zbior MULT.HLP znajduje si¢ w aktywnym katalogu) o danej opcji, menu lub
okienku.

Ikony

Ikony (male znaki graficzne symbolizujace dana opcjg), umieszczone po lewej stronie ekranu,
przeznaczone sa dla uzytkownikow posiadajacych mysz. Dzigki ikonom, niektére z wazniejszych
operacji dostgpne sa poprzez jedno naci$nigcie lewego przycisku myszy. Ponizej zamieszczamy
opis ikon w kolejnos$ci ich wystgpowania na ekranie (od gory do dotu):

Pierwsza Przetwornik|Start pomiaréw
. rozpoczyna przetwarzanie analogowo-cyfrowe
m Druga Dane|Wyswietl
. rysuje wykres w aktualnym oknie graficznym
% Trzecia Dane|Aktualny kanal
wybiera aktualny kanat
. Czwarta Okno|Konfiguracja
zmienia konfiguracj¢ okien na ekranie
El Piata Opcje|Lupa
powigksza wykres
E Szosta Opcje|Siatka
wlacza/wylacza siatke
Siédma Opcje|Osie X & Y
' wlacza/wylacza osie X 1Y
m Osma Okno|Wyczy$é

czys$ci aktualne okno
Okna z danymi

Najwazniejsza czgs¢ programu stanowia okna graficzne, ktore wypeiniaja srodkowy, najwigkszy
obszar ekranu. W oknach tych wyS$wietlane sa wyniki pomiarow w postaci wykresow. MULT
dopuszcza maksymalnie cztery okna na ekranie. Zmiang konfiguracji okien mozna uzyskacd
wybierajac opcj¢ Okno|Konfiguracja lecz tylko jedno z nich moze by¢ oknem aktywnym (w nim
pracujemy). Okno aktywne wyrdznione jest tym, ze nagtowek okna, (np. napis 'Okno 1),
wyswietlany jest innym kolorem niz nagldwki pozostatych okien. W kazdym z okien istnieje
mozliwos¢ wyswietlania lub gaszenia wartosci na osiach X oraz Y (Opcje|Osie X & Y), wlaczenia
lub wylaczenia siatki (Opcje|Siatka), a takze powigkszenia aktualnego okna do rozmiaréw catego
ekranu (Opcje|Lupa). Dokladny opis obslugi okien graficznych znalez¢é mozna w rozdziale
Uzytkowanie programu.
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Okienka dialogowe
Wybdr niektérych z opcji powoduje wyswietlenie na ekranie réznego rodzaju okienek
dialogowych. W okienku dialogowym mozna spotka¢ si¢ z nastgpujacymi polami i opcjami: opcje

guzikowe, pola znacznikowe, pola wejsciowe, pola listujace oraz opcje z poleceniami.

Opcje guzikowe

Tryb pracy

Wybierz jeden z tryhodw pracy

@ blokowo
i) progranouo

(2 sekuenc ja pomiaru

o Jns

Nazwa tych okienek pochodzi stad, ze uzytkownik musi aktywnie zamanifestowaé swoja wolg
(typu TAK lub NIE) porozumiewajac si¢ z komputerem. Wybdr jednej z opcji w okienku
dialogowym z opcjami guzikowymi odbywa si¢ przy pomocy kursoréw Gora i Dot lub nacisnigciu
lewego przycisku myszy, gdy kursor myszy ustawiony jest na tekScie zadanej opcji. Opcje
guzikowe pozwalaja na wybdr tylko jednej z oferowanych opcji. Opcja aktywna wyrdznia si¢ na
dwa sposoby: po pierwsze jej tekst jest podkreslony przerywana linia, a po drugie w koteczku
narysowanym przed tekstem opcji wyswietlone jest drugie, mniejsze koteczko.

Opcje z polami znacznikowymi

Auto zapis konf igurac ji

fAutomatyczny zapis konf igurac ji

E auto zapis

[ivato

Wybdr jednego z po6l znacznikowych powoduje pojawienie si¢ krzyzyka w prostokacie
narysowanym przed tekstem pola. Pusty prostokat (brak krzyzyka) oznacza, ze dana opcja nie jest
aktywna. Uaktywnianie lub wylaczanie danej opcji osiaga si¢ przez nacisnigcie klawisza Spacja
lub ustawieniu kursora myszy na tekScie opcji, a nastgpnie nacisnigciu lewego przycisku myszy.
Pola znacznikowe roznia si¢ tym od opcji z guzikami, ze pozwalaja uaktywni¢ kilka opcji
jednoczesnie. W programie, z okienkiem dialogowym z polem znacznikowym, spotkaé¢ si¢ mozna
na przyktad wybierajac opcje Opcje|Auto zapis.
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Pola wejsciowe

Liczba probek

Podaj liczbg probek

o i

Pola te umozliwiaja wprowadzanie ré6znych parametrow do programu (nazwy zbioréw, liczby, itp).
Przy pierwszym wejsciu do tego rodzaju pola tekst jest pod$wietlony. Nacis$nigcie klawisza
roznego od klawiszy edytujacych (kursory, Home, End, Del, Backspace) powoduja usunigcie
aktualnego tekstu z okienka. Jezeli chcemy zachowa¢ aktualny tekst, nalezy nacisna¢ jeden z
klawiszy edytujacych, np. strzatlk¢ w prawo. Przykladem okienka dialogowego z polem
wejsciowym moze by¢ opcja Przetwornik|Liczba prébek pozwalajaca na zmiang liczby probek
pobieranych podczas przetwarzania A/C.

Pola listujace

Katalog dysku

DATS=. =

DOSEKEKG4 .313
D16KK1.MLT
D1KK1F .MLT
D1KEZ .MLT

o

Pola te pozwalaja na przegladanie i ewentualnie wybdr jednej ze swoich opcji bez wychodzenia z
okienka dialogowego. Kursory Gora i D6t pozwalaja na przesuwanie opcji w okienku. Przyktadem
pola listujacego jest opcja Zbior|Wyswietl katalog gdzie wystgpuja dwa pola listujace: jedno
wyswietlajace nazwy zbioréw z danego katalogu, a drugie, nazwy podkatalogoéw danego katalogu.
Przechodzenie z jednej opcji do drugiej odbywa si¢ przy pomocy klawiszy TAB lub SHIFT-TAB.

Pola z poleceniami

W kazdym z okienek dialogowych wystgpuje przynajmniej jedno pole z poleceniem. Do poél tych
zaliczaja si¢ OK i Anuluj. W przypadku okienka pomocy programu wystepuja jeszcze Tekst oraz
Indeks. Wybor pola OK powoduje wykonanie wybranego polecenia i zamknigcie okienka. Opcja
Anuluj powoduje zrezygnowanie z planowanej akcji. Przechodzenie pomigdzy polami odbywa si¢
przy pomocy klawiszy TAB oraz SHIFT-TAB, a takze, w niektoérych przypadkach, lewym i
prawym kursorem. Wybrane pole zaznaczone jest ciemniejszym prostokatem (lub jasniejszym w
przypadku monitorow monochromatycznych). Nacis$nigcie klawisza ENTER powoduje wykonanie
danego polecenia.

Uwaga: jezeli wybrana zostala opcja Anuluj to naci$nigcie klawisza ENTER spowoduje
oczywiscie rezygnacj¢ z wyboru jakiejkolwiek z opcji dostgpnej w danym okienku dialogowym.
Aby zamkna¢ okienko dialogowe bez wybierania opcji, mozna takze nacisnaé klawisz ESC, ktory



14 Instrukcja obstugi programu MULT

powoduje zamknigcie okienka, bez wzgledu na to jaka opcja jest aktywna tj. nawet w przypadku
aktywnosci opcji OK.
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Czes¢ 3
Opis menu

Przetwornik Dane Opcje fnaliza Okno  Sygnatl

Czg$¢ ta zawiera opis kazdego menu programu MULT, w kolejnosci ich wystgpowania w menu
gléwnym programu.
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Menu Zbior

A3 Przetuorni

Uysfuwietl katalog
Zmien katalog
Znien dysk

0 progranie...
Def inic ja makro
Wykonanie makro
Koniec pracy

Menu Zbioér zawiera opcje, ktoére pozwalaja na wyswietlenie 1 przegladanie zawartosci katalogéw
na dysku, Zdefiniowanie i zakonczenie makrodefinicji oraz na zamiang aktualnego katalogu. Menu
wys$wietla informacje o firmie, a takze pozwala zakonczy¢ pracg programu.

Zbior|Wyswietl katalog

Katalog dysku

MULT-DEM“:, =

INSTALL .BAT
KOLORY .SCA
MULT .EXE
MULT .HLP
README
START.S5CA

[

Polecenie Zbior|Wyswietl katalog wyswietla na ekranie okienko dialogowe pozwalajace
przeglada¢ zawartosci katalogow na dysku. Okienko sklada si¢ z pola wejSciowego, pola
listujacego nazwy zbiorow w katalogu, pola listujacego nazwy podkatalogéw oraz opcji OK i
Anuluj. Pole wejsciowe pozwala na podanie wzorca maski, wedhug ktérego beda wyswietlane
nazwy zbioré6w w polu z nazwami zbiorow. Mozna tutaj uzywac¢ znakow "*' oraz '?' (w znaczeniu
przyjetym przez system MS-DOS). Po zakonczeniu wpisywania nazwy zbioru, nalezy nacisnaé¢
klawisz ENTER. Spowoduje to odczytanie nazw zbiorow odpowiadajacym wprowadzonemu
wzorcowi. W polu listujacym znajdujacym si¢ po prawej stronie okienka dialogowego,
wyswietlone zostana nazwy podkatalogéw aktualnego katalogu. Postugujac si¢ klawiszami TAB
lub SHIFT-TAB mozemy przechodzi¢ z jednego pola do drugiego; to samo mozna osiagnaé
ustawiajac kursor myszy w odpowiednim polu, a nastgpnie naciskajac lewy przycisk myszy.
Znajdujac si¢ w polu listujacym z nazwami zbiordw mozemy, postugujac si¢ kursorami, przesuwac
nazwy zbiorow w gore 1 dot (). przegladac ich liste). Naciskajac klawisz TAB mozemy przejs¢ do
pola listujacego nazwy podkatalogow. Wybierajac jeden z podkatalogéw przy pomocy kursoréw, a
nast¢pnie naciskajac klawisz ENTER spowodujemy zmiang aktywnego katalogu na wybrany
podkatalog. Jednoczes$nie w lewym polu listujacym wyswietlone zostana nazwy zbioréw z tego
podkatalogu odpowiadajace wczesniej wprowadzonemu wzorcowi. Zarowno opcja OK jak i
Anuluj, ktére mozna wybra¢ naciskajac klawisze TAB lub SHIFT-TAB powoduja zakonczenie
opcji przegladania katalogow na dysku i powrét do menu Zbiér. Opcje OK i Anuluj mozna takze
wybiera¢ przy pomocy myszy, ustawiajac kursor myszy w odpowiednim okienku, a nastgpnie
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naciskajac lewy przycisk myszy. Wyboru pozycji z listy mozna dokona¢ za pomoca myszy,
zaznaczajac ta pozycje, do przewijania listy shuza strzatki z boku aktywnego okna.

Zbior|Zmien katalog

Opcja pozwala na zmiang aktualnego katalogu na dysku, a takze zmian¢ aktywnego dysku. Po jej
wywotaniu na ekranie pojawia si¢ okienko dialogowe z polem wejsciowym. W polu tym nalezy
poda¢ nazwe nowego katalogu, a nastgpnie wybierajac opcj¢ OK (przy pomocy klawisza TAB lub
SHIFT-TAB), nacisna¢ klawisz ENTER. W przypadku btednej nazwy lub nieistniejacego katalogu,
program wyswietli informacj¢ o bledzie. Wybdr opcji Anuluj powoduje zaniechanie zmiany
katalogu na inny i pozostanie przy aktualnym. Mozna takze nacisna¢ klawisz ESC, co rownowazne
jest wyborowi opcji Anuluj. Opcje OK oraz Anuluj mozna takze wybiera¢ przy pomocy myszy,
ustawiajac kursor myszy na tekscie odpowiedniej opcji i naciskajac lewy przycisk myszy.

Zbioér|Zmien dysk

Opcja umozliwia zmiang w trakcie pracy z Multem aktywnego napgdu dyskowego. Nalezy wybrac¢
jedna z liter a:, b, c:, ... itd.

Zbior|O programie

Opcja powoduje wyswietlenie informacji o firmie AMBEX i wersji programu w okienku
dialogowym; naciskajac klawisz ENTER lub ESC powrdcimy do menu glownego. “& Opcje OK i
Anuluj mozna takze wybiera¢ przy pomocy myszy. Nalezy w tym celu ustawi¢ kursor myszy na
tekScie opcji, a nastgpnie nacisna¢ lewy przycisk myszy.

Zbior|Definicja makro
Zbior|Koniec definicji

Opcja Definicja makro pozwala utworzy¢ makrodefinicj¢ - zbidor komend, ktéry nastgpnie
moze by¢ wykonany komenda Wykonanie makra. Zbidr powstaje przez zapamigtanie wszystkich
funkcji wywotywanych z klawiatury, a tym samym ciagu uzytych klawiszy. W trakcie tworzenia
makra istnieje mozliwos¢ wprowadzenia czasu opdznienia (w milisekundach) oraz komentarza do
wykonywanej funkcji. Stuzy do tego klawisz F4 (poza definicja makra do niczego nie uzywany).

Klawisze sterujace definicja i wykonaniem makra:
F4 (w czasie definicji) - podanie czasu opdznienia i dopisanie komentarza do pliku z komendami
ESC (w czasie wykonania) - przerwanie wykonywanego makra

Format pliku z komendami:
<tryb pracy karty>
<def klawisza>

<def klawisza>

gdzie:
<tryb pracy karty> oznacza pracg jednokanatowa (0) lub wielokanatowa (1),
<def klawisza> o postaci: ~ kod klawisza czas oczekiwania 'znak' {komentarz opcjonalny}
kod klawisza - liczba odpowiadajaca wcisnigtemu klawiszowi lub kombinacji klawiszy
czas_oczekiwania - czas opdznienia migdzy wykonaniem kolejnych instruke;ji
(wprowadzany
w milisekundach)
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znak - znaki wprowadzane w polu wejsciowym (np. liczba probek, okres probkowania)
komentarz opcjonalny - komentarz do wykonywanej funkcji (nie moze zawiera¢ spacji).

Na dyskietce z oprogramowaniem umieszczone sa dwa zbiory z przyktadowymi makrodefinicjami:
START.SCA i DEMO.SCA. Mamy nadziej¢, ze zapoznanie si¢ z nimi pozwoli Panstwu tatwiej
pisa¢ witasne makrodefinicje. Szczegdlnie, ze mozna je pisa¢ korzystajac z dowolnego edytora
znakowego, wprowadzajac podane dalej kody klawiszy. W edytorze mozna tez modyfikowac 1
poprawia¢ utworzone wcze$niej makrodefinicje. Ponizej zamieszczamy fragmenty przyktadowych
makrodefinicji, ktére w calo$ci znajduja si¢ na dyskietce.

START.SCA

1 (0 - jeden kanat, 1 - wiele kanatow)
377 0 e
377 0 e
377 0 e
380 0 e
13 0 e
380 0 e
372 0 e
9 0 e
9 0 e
9 0 e
9 0 e
109 0 'm'
117 0 u'
108 0 i\
116 0 't
46 0 \
99 0 'c'
102 0 't
103 0 'g'
13 0 "
375 0 e
375 0 e
375 0 e
380 0 e
380 0 e
380 0 e
380 0 e
380 0 e
13 0 e
100 0 'd'
101 0 'e’
109 0 'm'
11 0 '0'
46 0 \
115 0 's'
99 0 'c'
97 0 'a’
13 0
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DEMO.SCA

1 (0-jeden kanat, 1-wiele kanalow)
377 300 7
13 300 '
380 300 '
13 300 '
380 300 '
380 300 7
372 300 "7
13 300 '
13 300 '
380 300 7
380 300 '
380 300 '
380 300 '
13 300 '
52 300 4
380 300 ' liczba-kanalow
13 300 '
380 300 7
380 300 '
380 300 '
380 300 '
380 300 7
13 300 '
48 300 'O okres-prob
46 300
53 300 'S
380 300 '
13 300 '
380 300 '
380 300 7
380 300 '
380 300 '
380 300 '
380 300 7
13 300 '
49 300 ' liczba-prob
48 300 'O
50 300 "2
52 300 4
380 300 '
13 300 '
380 300 7
380 300 '
380 300 '
380 300 '
380 300 7
380 300 '
380 300 '

380 300 7
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13
377
377

300
300
300

start-pomiaru

380
13
13
375
375
375
380
380
13
27
27
377

300
300
300
300
300
300
300
300
300
300
300
300

375
377
380
13

109
117
108
116
46

99

102
103
13

377
377
13

372
13

377
380
380
380
380
380
13

115
116
97

114
116
46

300
300
300
300
300
300
300
300
300
300
300
300
300
300
300
300
300
300
300
300
300
300
300
300
300
300
300
300
300
300
300
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115 300 's'
99 300 ‘¢
97 300 'a'
13 300

Kody klawiszy:
UP 372
DOWN 380
LEFT 375
RIGHT 377
HOME 371
END 379

CTRL-HOME 419
CTRL-END 417
CTRL-LEFT 415
CTRL-RIGHT416
SHIFT-UP 56
SHIFT-DOWN 50
SHIFT-LEFT 52
SHIFT-RIGHT 54

SHIFT-5 53
ALT-Z 344
ALT-P 325
ALT-D 332
ALT-O 324
ALT-A 330
ALT-K 337
F1 359
F2 360
F3 361
F4 362
F5 363
F6 364
F7 365
F8 366
F9 367
F10 368
a 97
b 98
c 99
d 100
e 101
f 102
g 103
h 104
1 105
] 106
k 107

ENTER 13
ESC 27
SPACJA 32
INS 382
DEL 383
BACKSPACE 8
TAB 9

SHIFT-TAB 315

na klawiaturze numerycznej
na klawiaturze numerycznej
na klawiaturze numerycznej
na klawiaturze numeryczne;j
na klawiaturze numerycznej

CTRL-K 11
CTRL-G 7
CTRL-O 15
CTRL-X 24
CTRL-Z 26
0 48
1 49
2 50
3 51
4 52
5 53
6 54
7 55
8 56
9 57
A 65
B 66
C 67
D 68
E 69
F 70
G 71
H 72
I 73
J 74
K 75
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1 108 L 76
m 109 M 77
n 110 N 78
N 111 0 79
p 112 P 80
q 113 Q 81
r 114 R 82
s 115 S 83
t 116 T 84
u 117 U 85
v 118 \% 86
w 119 W 87
X 120 X 88
y 121 Y 89
z 122 V4 90

W celu zakonczenia definicji makra nalezy wywola¢ komende Koniec definicji, ktora w trakcie
definicji makra znajduje si¢ w tym samym miejscu, gdzie normalnie znajduje si¢ komenda
Definicja makra. Jezeli chcemy utworzy¢ makro cykliczne, czyli takie, ktdre po zakonczeniu
wywotuje si¢ od nowa, nalezy zakonczy¢ definicj¢ makra wywotaniem komendy Wykonanie
makra i poda¢ nazwg aktualnie tworzonego zbioru opisu.

W trakcie tworzenia makra nazwy plikow, ktore pojawiaja si¢ w okienkach dialogowych, nalezy
wpisywac¢ w cato$ci, uzywajac pola edycyjnego i unikajac wybierania ich z proponowanych list,
poniewaz w trakcie wykonania makro w katalogach moga znajdowac si¢ inne pliki.

Zbior|Wykonanie makra
Opcja Wykonanie makra pozwala wykona¢ zbidér komend z podanego pliku, utworzony przy

pomocy komendy Definicja makra. W trakcie wykonywania makra istnieje mozliwos$¢ jego
przerwania klawiszem ESC. Wszystkie inne klawisze sa ignorowane.

Uykonanie makra

Czy chcesz przerwad wygkonanie makra 7
w zbiorze: demo.sca
linia nr: £

o Jens

Przy wykonywaniu makra nalezy pamigta¢, ze pewne funkcje programu zaleza od rodzaju karty
graficznej (np. opcje wyboru kolorow nie wystgpuja dla Herculesa). Makro jest wigc zwiazane z
rodzajem grafiki i przy przenoszeniu na inng grafike trzeba je zmodyfikowac.

Zbior|Koniec pracy

Opcja konczy dziatanie programu, usuwa go z pamigci oraz przywraca kontrolge systemowi
operacyjnemu MS-DOS. Program wyswietla okienko dialogowe z zapytaniem "Czy chcesz
skonczy¢ pracg ?". Opcje OK i Anuluj pozwalaja odpowiednio na potwierdzenie decyzji i wyjscie
z programu lub rezygnacje i powrdt do menu gtownego. Domyslnie, nacisnigcie klawisza ENTER
bezposrednio po wyswietleniu okienka dialogowego, konczy pracg z programem. Przechodzenie z
opcji OK do Anuluj i odwrotnie odbywa si¢ przy pomocy kursorow. Nacisnigcie klawisza ESC
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zawsze oznacza rezygnacj¢ z zakonczenia pracy z programem. Zakonczenie pracy mozliwe jest
takze poprzez nacisnigcie klawisza F10. Powoduje to wyswietlenie wyzej opisanego okienka
dialogowego, a tym samym daje mozliwo$¢ podj¢cia decyzji o zakonczeniu pracy.

Opcje OK 1 Anuluj mozna takze wybiera¢ przy uzyciu myszy; standardowo ustawiajac kursor
myszy na tek$cie opcji, a nastgpnie naciskajac lewy przycisk myszy.
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Menu Przetwornik

Erzetuurnik ane

Modu?

Konf igurac ja

Tryb pracy

Praca wielokanatoua
Liczba kanalouw
Okres probkowania
Liczba probek
Fodglad

Start pomiardu
Sposdb startu

Menu Przetwornik zawiera szereg opcji pozwalajacych na zmiang zainstalowanego modulu na
inny, odczytanie konfiguracji karty, zmiang parametrow przetwarzania analogowo-cyfrowego oraz
na rozpoczecie pomiarow.

Przetwornik|Modul

Wybor jednego z modulow
Wybierz jeden z modultdu
@ LC-010-1612

0 LC-011-0812
2 LC-011-1612

0 LC-020-0812
2 LC-030-1612

"o Jiens

Pozwala na zmiang aktywnego modutu; mozliwe jest bowiem jednoczesne zainstalowanie w
komputerze kilku driverow kart A/C produkowanych przez AMBEX. Po wybraniu opcji, na
ekranie pojawia si¢ okienko dialogowe z opcjami guzikowymi, kazda z nich zawiera nazwe
jednego z zainstalowanych modutow. Uzywajac kursoréw nalezy wybra¢ zadany modut. Opcje
OK i Anuluj wybiera sig przy pomocy lewego lub prawego kursora. Nacis$nigcie klawisza ENTER
powoduje zmiang modutu na nowy pod warunkiem, ze opcja aktywna byta opcja OK. Zaniechanie
zmiany modutu mozna osiagna¢ wybierajac opcje Anuluj, a nastgpnie naciskajac klawisz ENTER
lub klawisz ESC. Przy pomocy myszy, wybor jednego z zainstalowanych moduléw osiaga sig
przez ustawienie kursora myszy na tek$cie nazwy modulu, a nastgpnie naci$nigcie lewego
przycisku myszy. Potwierdzenie zmiany modutu uzyskuje si¢ przez wybodr opcji OK - ponownie
nalezy ustawi¢ kursor myszy na tekscie opcji, a nastepnie nacisnaé lewy przycisk myszy.

Uwaga: nazwa aktualnie uzywanego modutu wyswietlana jest pod oknami graficznymi po napisie
"Modut:".
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Przetwornik|Konfiguracja

Wybdr tego polecenia powoduje wyswietlenie okienka dialogowego zawierajacego informacje
techniczne o aktualnie uzywanym w programie module. Okienko dialogowe zawiera tylko opcje
OK. Nalezy nacisna¢ klawisz ENTER lub ESC chcac powrdci¢ do menu gtownego. Mozna takze
w tym celu postuzy¢ si¢ mysza - nalezy ustawi¢ kursor myszy na tekScie opcji, a nastgpnie
nacisna¢ lewy przycisk myszy.

Przetwornik|Tryb pracy

Tryb pracy
Wybierz jeden z trybdu pracy

@ blokowo

) progranowo

2 sekuenc ja pomiaru

o Jins

Karty analogowo-cyfrowe produkowane przez nasza firm¢ umozliwiaja pracg w dwoch trybach:
blokowym lub programowym. Tryb blokowy jest podstawowym trybem pracy modutu, w ktérym
transmisja bloku préobek do pamigci komputera prowadzona jest za posrednictwem kanalu DMA, a
okres probkowania jest synchronizowany zegarem na karcie i moze by¢ zadany w granicach
okreslonych dla kazdej karty. W trybie programowym kolejne probki odczytywane sa programowo
z karty przetwornika i przepisywane do bufora okreslonego przez program w pamigci podstawowe;j
komputera. W tym przypadku minimalny okres probkowania wynosi 100ms, a maksymalny ponad
500 godzin, niezaleznie od karty przetwornika. Dodatkowo w programie MULT oprogramowany
jest tryb z sekwencja pomiaru. Jest to pomiar w trybie programowym sygnalow z ustalonych
wczesniej kanatow wzmacniaczy AMP dopasowujacych sygnaly. Aby wykona¢ pomiar w tym
trybie nalezy wcze$niej ustali¢ sekwencj¢ probkowania z  odpowiedniego menu
(Sygnal|Sekwencja pomiaru). Parametry liczba kanatéw i praca jedno/wielokanalowa sa w tym
przypadku ignorowane.

Po wybraniu tej opcji, program wyswietla na ekranie okienko dialogowe z opcjami,
odpowiadajacymi trybom pracy przetwornika. Przy pomocy kursoréw nalezy wybraé interesujacy
uzytkownika tryb pracy. Wybor opcji OK przy pomocy kursordéw, a nastgpnie nacisnigcie klawisza
ENTER powoduje zmiang trybu pracy. Nacisnigcie klawisza ESC lub wybor opcji Anuluj oznacza
rezygnacj¢ ze zmiany dotychczasowego trybu pracy. Zaréwno opcje trybu pracy jak OK i Anuluj
mozna wybieraé przy pomocy myszy, ustawiajac kursor myszy na tekScie opcji, a nastgpnie
naciskajac lewy przycisk myszy.



26 Instrukcja obstugi programu MULT

Przetwornik|Praca jednokanalowa
Przetwornik|Praca wielokanalowa

Praca jednorwielo kanalowa

Uybierz jeden z trybow pracy

@ jednokanatowa

2 wielokanatouwa
"o [

Po wybraniu opcji na ekranie pojawia si¢ okienko dialogowe z dwiema opcjami okreslajacymi tryb
pracy jedno lub wielokanalowy. Przetwornik moze bowiem pobiera¢ dane z kilku kanatow
jednoczesnie lub z jednego okreslonego kanatu. Opcja pozwala na zdefiniowanie, w ktérym z tych
trybow chcemy aktualnie pracowac.

Przetwornik|Liczba kanalow
Przetwornik|Numer kanalu

Liczba kanatow

Podaj liczbg kanaldw

o e

Nastegpna opcja w tym menu stuzy do zmiany liczby kanatow w przypadku pracy wielokanatowej
lub podania numeru kanatu w przypadku pracy jednokanatowej. Postugujac si¢ kursorami, nalezy
wybra¢ zadany tryb pracy. Wybor opcji OK uzyskuje si¢ przy pomocy kursoréw, a nastgpnie
nalezy nacisna¢ klawisz ENTER. Naci$nigcie klawisza ESC odpowiada wyborowi opcji Anuluj,
czyli zaniechaniu zmiany dotychczasowego trybu pracy. Korzystajac z myszy wybdr opcji pracy
jedno lub wielokanatowej uzyskuje si¢ poprzez ustawienie kursora myszy na tekscie opcji, a
nastgpnie nacis$nigcie lewego przycisku myszy. Potwierdzenie zmiany trybu pracy polega na
wybraniu opcji OK, tj. ustawieniu kursora myszy na tek$cie opcji, a nastgpnie naci$nigciu lewego
przycisku myszy.

Przetwornik|Okres probkowania

Okres probkowania

Poda j okres probkouania Imsl

Po wyborze opcji, na ekranie pojawia si¢ okienko dialogowe z polem wejsciowym, w ktérym
nalezy poda¢ okres probkowania wyrazony w milisekundach. Potwierdzenie zmiany okresu
probkowania na nowy, uzyskuje si¢ poprzez wybor opcji OK, przy pomocy klawiszy TAB lub
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SHIFT-TAB, a nastgpnie nacisnigcie klawisza ENTER. Wybor opcji Anuluj odpowiada rezygnacji
ze zmiany dotychczasowego okresu probkowania. Aktualna warto$¢ okresu probkowania
wyswietlana jest u dotu ekranu, pod oknami graficznymi, po napisie "Okres". Naci$nigcie klawisza
ESC réwnowazne jest wyborowi opcji Anuluj. Potwierdzenie zmiany okresu probkowania uzyskac
mozna takze poprzez ustawienie kursora myszy w polu opcji OK i nacisnigcie lewego przycisku
myszy. Podobnie postepujemy w przypadku opcji Anuluj. Dla programowego trybu pracy
minimalny okres wynosi 100 ms, a dla blokowego jest zalezny od rodzaju karty przetwornika
(patrz rowniez Przetwornik|Tryb pracy)

Przetwornik|Liczba préobek

Liczba probek
Podaj liczbg prdbek

o i

Opcja pozwala na zmiang liczby probek pobieranych z przetwornika A/C w czasie pomiarow. W
przypadku pracy z karta LC-010-1612 maksymalna liczba probek wynosi 65536, i zmniejsza si¢
proporcjonalnie do liczby mierzonych kanatow. W przypadku kart LC-011-0812, LC-011-1612 1
LC-020-0812 dostepne sa dwa tryby pracy. Jesli przy instalacji drivera karty nie zostanie
zadeklarowany bufor w pamigci rozszerzonej komputera, maksymalna liczba probek wynosi
65536. Podobni jesli przy instalacji drivera zostanie zainstalowany bufor w pamigci rozszerzonej,
maksymalna liczba probek na jeden kanat zalezy od wielkosci tego bufora. Nalezy pamigtac, ze
jedna prébka zajmuje 2 bajty pamigci. Przykladowo, przy zatlozonym buforze 512kB i pomiarze na
8 kanatach, maksymalnie mozna zmierzy¢ 32768 probek w kazdym kanale. W przypadku karty
LC-030-1612 dostgpny jest caly bufor karty 12Mb, czyli 1048576 probek 12-bitowych. Bufor ten
jest dzielony proporcjonalnie do liczby mierzonych kanatow.

Wybdr tej opcji powoduje wyswietlenie na ekranie okienka dialogowego z polem wejSciowym, w
ktorym nalezy podac¢ liczbg probek. Dotychczasowa liczba probek wyswietlana jest u dotu ekranu,
pod oknami graficznymi, po napisie "Lp.". Potwierdzenie zmiany liczby probek uzyskujemy
poprzez wybor opcji OK, przy pomocy klawiszy TAB lub SHIFT-TAB. Naci$nigcie klawisza ESC
roéwnowazne jest wyborowi opcji Anuluj i oznacza rezygnacjg ze zmian.

Uwaga: zastosowany w programie algorytm dyskretnej transformaty Fouriera wymaga, aby liczba
probek byta naturalng potgga liczby 2. Obecnie obliczenia moga by¢ tylko przeprowadzone co
najwyzej na pierwszych 4096 probkach.

Przetwornik|Podglad
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Opcja ta symuluje dzialanie oscyloskopu na ekranie monitora. Po wybraniu tej opcji, na ekranie,
pojawia si¢ okienko w ktorym na biezaco wyswietlane sa warto$ci pochodzace z przetwornika.
Standardowo wyswietlane sa dane z ostatniego aktywnego kanatu. Aby zmieni¢ kanal, nalezy
wybra¢ odpowiednia cyfr¢ z klawiatury tj. dla kanalu pierwszego nalezy nacisna¢ 1, dla drugiego
2, itd. Do wyboru kanatow od 10 do 16 stuza kolejne litery alfabetu od A do G. Podglad jedynie
symuluje oscyloskop nie bedac oczywiscie tak doktadnym. W trakcie wyswietlania danych w
okienku pomiar nie jest wykonywany czyli gubiona jest pewna porcja probek. Podglad nie buforuje
danych, tj. pomiar wykonywany jest jedynie do pamigci komputera, a po wyswietleniu danych,
bufor danych jest zapisywany kolejna porcja probek z przetwornika. Nacis$nigcie klawisza ENTER
spowoduje zaniechanie 'podgladu’ wraz z jednoczesnym startem pomiarow (dopiero w tym
momencie program zapamigta dane pomiarowe). Wybor klawisza ESC powoduje powrdt do menu
gtéwnego.

Przetwornik|Start pomiarow

We jécie analogouwe

Pomiar

Wybdr tej opcji powoduje natychmiastowe rozpoczecie pomiarow. Na ekranie pojawia si¢ okienko
dialogowe zawierajace jedynie informacj¢ o tym, ze przeprowadzany jest wtasnie pomiar. Kursor
myszy przybiera posta¢ zegarka. Przerwanie pomiaru, w przypadku pracy programowej, mozna
osiagna¢ naciskajac dowolny klawisz. Dla trybu blokowego, nacisnigcie klawiszy Ctrl-Break
powoduje przerwanie przetwarzania. Program MULT posiada dwa bufory przechowujace dane. W
pierwszym buforze, buforze pomiarowym, przechowywane sa dane pochodzace bezposrednio z
pomiaréw. Drugi bufor, bufor roboczy, stluzy do przechowywania danych obrabianych. Po
zakonczeniu pomiaréw dane znajduja si¢ w buforze pomiarowym. Jednoczes$nie dane z aktualnego
kanatu (patrz opcja Dane|Aktualny kanal) zostaja przepisane do bufora roboczego. Informacja o
aktualnym typie danych znajdujacych si¢ w buforze roboczym wyswietlana jest u dolu ekranu po
napisie "Dane:".

Przetwornik|Sposob startu

Sposdb startu

Wybierz sposdb startu

@ natychmiast

O sprzgtowo

2 po uptywie czasu

o Jeens

Ta opcja pozwala na ustawienie sposobu startu pomiaréw. Do wyboru sa trzy mozliwosci:
natychmiast, sprzetowo i po uptywie czasu. Start natychmiastowy oznacza rozpoczecie pomiardw
natychmiast po wyborze opcji Przetwornik|Start pomiaréw przez naci$nigcie klawisza ENTER.
Wybor startu sprzgtowego ustawia karte przetwornika w tryb oczekiwania na przyjscie z zewnatrz
sygnalu wyzwalajacego TRIGGER-IN (patrz: instrukcje obstugi odpowiednich kart). Po wyborze
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opcji Przetwornik|Start pomiaréw przez nacisnigcie klawisza ENTER, start nastapi dopiero po
podaniu na odpowiednie wejscie karty przetwornika sygnalu wyzwalajacego. Start po uptywie
czasu pozwala na zadeklarowanie w sekundach czasu, po ktérym ma rozpocza¢ si¢ pomiar od
chwili wyboru opcji Przetwornik|Start pomiaréow przez naci$nigcie klawisza ENTER. W dwoch
ostatnich przypadkach naci$nigcie klawiszy Ctrl-Break powoduje przerwanie oczekiwania na start.
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Menu Dane

Opcje

Odczyt =z dysku
Przegladanie
Wysuietl
Aktualny kanat
Drukowanie

IdZ do probki
Uybierz bufor

Menu zawiera opcje pozwalajace: zapisa¢ dane z bufora pomiarowego lub roboczego na dysk,
odczyta¢ dane z dysku do bufora pomiarowego lub bufora roboczego, obejrze¢ wartosci zawarte w
buforze roboczym (w postaci tekstowej), wyswietli¢ dane z bufora roboczego w aktualnym oknie w
postaci wykresu, zmieni¢ typ danych w buforze roboczym, wydrukowaé¢ wykres z ekranu,
wyswietli¢ dane poczawszy od okreslonej probki, a takze wybra¢ podzbiér danych pomiarowych.

Dane|Zapis na dysk

Opcja ta pozwala zapisa¢ dane z bufora pomiarowego , roboczego lub wybranego bufora z pamigci
rozszerzonej do zbioru na dysku. Po wybraniu opcji, na ekranie pojawia si¢ okienko dialogowe z
dwoma opcjami, umozliwiajacymi wybdr bufora do zapisu na dysku. Postugujac si¢ kursorami
nalezy wybra¢ jedna z opcji, a nastgpnie nacisna¢ klawisz ENTER. Wybdr opcji OK lub Anuluj
uzyskuje si¢ przy pomocy kursorow. Wybor opcji Anuluj oznacza rezygnacj¢ z zapisu danych na
dysk (mozna nacisna¢ klawisz ESC chcac uzyskac ten sam efekt). W przypadku wybrania opcji
OK na ekranie pojawia si¢ kolejne okienko dialogowe pozwalajace wybra¢ format zapisu danych.
Podobnie jak w poprzednim przypadku, postugujac si¢ kursorami, nalezy wybra¢ zadany format, a
nastepnie nacisna¢ klawisz ENTER. Nacisnigcie klawisza ESC oznacza rezygnacje z zapisu
danych. Wybor jednej z opcji, zarowno rodzaju formatu zapisu, jak i bufora, OK lub Anuluj,
osiaggna¢ mozna takze przy uzyciu myszy. Nalezy w tym celu ustawi¢ kursor myszy na tekscie
opcji, a nastgpnie nacisna¢ lewy guzik myszy.

Po wybraniu formatu zbioru, do ktérego maja zosta¢ zapisane dane, na ekranie pojawia si¢ kolejne
okienko dialogowe pozwalajace poda¢ nazweg zbioru do ktdrego zostana zapisane dane. Okienko
sktada si¢ z pola wejsciowego, pola listujacego nazwy zbiorow w katalogu, pola listujacego nazwy
podkatalogéw oraz opcji OK i Anuluj. Pole wej$ciowe pozwala na podanie maski (wzorca)
wedhug, ktorej (ktorego)beda wyswietlane nazwy zbioréw w polu z nazwami zbiorow. Mozna tutaj
uzywac znakoéow '*' oraz '?'. Po zakonczeniu wpisywania nazwy zbioru, nalezy nacisna¢ klawisz
ENTER. Spowoduje to odczytanie nazw zbiorow odpowiadajacym wprowadzonej masce. W polu
listujacym znajdujacym si¢ po prawej stronie okienka dialogowego wyswietlone zostang nazwy
podkatalogéw aktualnego katalogu. Postugujac si¢ klawiszami TAB lub SHIFT-TAB mozemy
przechodzi¢ z jednego pola do drugiego. To samo mozna osiagna¢ ustawiajac kursor myszy w
odpowiednim polu, a nastgpnie naciskajac lewy przycisk myszy. Znajdujac si¢ w polu listujacym z
nazwami zbiord0w mozemy, postugujac si¢ kursorami, przesuwac listg¢ zbiorow w gorg 1 dot.
Naciskajac klawisz TAB mozemy przejs¢ do pola listujacego nazwy podkatalogéw. Wybierajac
jeden z podkatalogow przy pomocy kursoréw, a nastgpnie naciskajac klawisz ENTER
spowodujemy zmiang aktywnego katalogu na wybrany podkatalog. Jednocze$nie w lewym polu
listujacym wyswietlone zostang nazwy zbiorow z tego podkatalogu odpowiadajace wczesniej
wprowadzonej masce. Wybdr opcji OK, przy pomocy klawisza TAB lub SHIFT-TAB, powoduje
probe zapisu danych do zbioru na dysku o nazwie podanej w polu wejsciowym. W przypadku
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btednej nazwy lub innego biedu (np. sprzgtowego) program wyswietli odpowiedni komunikat.
Wybdr opcji Anuluj oznacza rezygnacje z zapisu danych do zbioru.

Opcje OK i Anuluj mozna takze wybiera¢ przy pomocy myszy, ustawiajac kursor myszy w
odpowiednim okienku, a nastgpnie naciskajac lewy przycisk myszy.

Dane|Odczyt z dysku

Odczyt danych z dysku

DATS=.ml1t

D16KK1.MLT
D1KK1F .MLT
D1KEZ .MLT

[

Opcja pozwala na wczytanie danych ze zbioru na dysku do bufora pomiarowego lub bufora
roboczego, zaleznie od tego, z ktorego bufora dane byty zapisane na dysku. Wersja programu
opisywana w tej instrukcji, pozwala jedynie na odczyt danych, ktore zostaty zapisane w formacie
MULT. Po wybraniu tej opcji, na ekranie pojawia si¢ okienko dialogowe pozwalajace poda¢ nazwe
zbioru, z ktorego zostana odczytane dane. Okienko sktada si¢ z pola wejsciowego, pola listujacego
nazwy zbiorow w katalogu, pola listujacego nazwy podkatalogéw oraz opcji OK i Anuluj. Pole
wejsciowe pozwala na podanie maski wedhug, ktorej beda wyswietlane nazwy zbiorow w polu z
nazwami zbiorow. Mozna tutaj uzywacé¢ znakow '*' oraz '?". Po zakonczeniu wpisywania nazwy
zbioru, nalezy nacisna¢ klawisz ENTER. Spowoduje to odczytanie nazw zbioréw odpowiadajacym
wprowadzonej masce. W polu listujacym znajdujacym si¢ po prawej stronie okienka dialogowego
wyswietlone zostana nazwy podkatalogow aktualnego katalogu. Postugujac si¢ klawiszami TAB
lub SHIFT-TAB mozemy przechodzi¢ z jednego pola do drugiego. To samo mozna osiagnaé
ustawiajac kursor myszy w odpowiednim polu, a nast¢pnie naciskajac lewy przycisk myszy.
Znajdujac si¢ w polu listuyjacym z nazwami zbioréw, mozemy, postugujac si¢ kursorami,
przesuwac liste zbiorow w gore i dot. Naciskajac klawisz TAB mozemy przejs¢ do pola listujacego
nazwy podkatalogow. Wybierajac jeden z podkatalogow przy pomocy kursorow, a nastgpnie
naciskajac klawisz ENTER spowodujemy zmiang aktywnego katalogu na wybrany podkatalog.
Jednoczes$nie w lewym polu listujacym wyswietlone zostana nazwy zbioréw z tego podkatalogu
odpowiadajace wcze$niej wprowadzonej masce. Wybor opcji OK, przy pomocy klawisza TAB lub
SHIFT-TAB, powoduje probg odczytu danych ze zbioru na dysku o nazwie podanej w polu
wejsciowym. W przypadku btednej nazwy lub innego bledu (np. sprzetowego) program wyswietli
odpowiedni komunikat. Wybor opcji Anuluj oznacza rezygnacj¢ z odczytu danych ze zbioru.

Opcje OK i Anuluj mozna takze wybiera¢ przy pomocy myszy. Nalezy w tym celu ustawi¢ kursor
myszy w odpowiednim okienku, a nast¢pnie nacisna¢ lewy przycisk myszy.
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Dane|Przegladanie

szeg ladanie danych

Nr prabki Uartosd
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Opcja umozliwia obejrzenie warto$ci probek zawartych w buforze roboczym. Rodzaj danych,
znajdujacych si¢ w buforze roboczym, wyswietlany jest na dole ekranu po napisie "Dane:".
Okienko dialogowe wys$wietlane na ekranie pozwala na przesuwanie tekstu w gore 1 dot przy
uzyciu kursoréw. Mozna takze uzywaé klawiszy PgDn oraz PgUp. Klawisze Home i End
powoduja odpowiednio skok na poczatek lub koniec bufora. Nacisnigcie klawisza ESC zamyka
okienko. W przypadku korzystania z myszy, zamknig¢cia okienka mozna dokonaé poprzez
ustawienie kursora myszy na opcji Anuluj, a nast¢pnie nacisnigcie lewego przycisku myszy.

Dane|Aktualny kanal

Program MULT posiada dwa bufory z danymi. Pierwszy, bufor pomiarowy, przechowuje dane
pochodzace z pomiarow, ze wszystkich okreslonych kanatéw przetwornika, w nie przetworzonej
postaci. Drugi, bufor roboczy, przechowuje rézne rodzaje danych. Mozliwe sa nastgpujace typy
danych przechowywane w tym buforze:

Typ danych Opis

KI1..K16 dane pochodzace z jednego z kanatéw przetwornika
FFTM dane po obliczeniu modutu FFT

FFTF dane po obliczeniu fazy FFT

AKOR dane po obliczeniu funkcji autokorelacji
KOR dane po obliczeniu funkcji korelacji
WYGL dane wygtadzone

SUMA Suma 2 kanatow

ROZN Réznica 2 kanatow

ILOR Iloraz 2 kanatow

ILOC Iloczyn 2 kanatéw

SRED Srednia 2 kanatow

BRAK Brak danych w buforze

Opcja powoduje przepisanie danych z jednego z kanaléw z bufora pomiarowego do bufora
roboczego. Typ danych wyswietlany jest u dotu ekranu po napisie "Dane:". Kazda zmierzona
probka przepisywana jest do bufora roboczego wedlug nastgpujacego wzoru:

d[i] = 100.0 * MINV + (MAXV - MINV) / pow(2, MLGRES) * Z[i],
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gdzie:
d[i] i-ta probka, warto$¢ bedzie wyrazona w miliwoltach
MINYV dolna granica zakresu napie¢ przetwornika
MAXV gbrna granica zakresu napig¢ przetwornika

MLGRES rozdzielczo$¢ przetwornika wyrazona w bitach (np. 12)
pow(x.y) x do potegi y

Okienko dialogowe, ktore pojawia si¢ na ekranie po wyborze opcji Dane|Aktualny kanal zawiera
jedno pole wejsciowe, w ktorym nalezy poda¢ numer kanatu przetwornika, z ktorego zostana
przepisane dane do bufora roboczego. W przypadku pracy jednokanatowej, wybor tej opcji
powoduje automatycznie przepisanie danych bez pojawiania si¢ okienka dialogowego. Wybierajac
opcje OK, przy uzyciu klawiszy TAB lub SHIFT-TAB, a nast¢pnie nacisnigcie klawisza ENTER,
powodujemy przepisanie danych. Wybor opcji Anuluj lub naci$nigcie klawisza ESC, powoduje
rezygnacj¢ ze zmiany rodzaju danych przechowywanych w aktualnym buforze roboczym. Wybor
jednej z opcji, zarowno pola wejsciowego jak opcji OK i1 Anuluj, osiagna¢ mozna takze przy
uzyciu myszy. Nalezy w tym celu ustawi¢ kursor myszy w odpowiednim polu, a nastgpnie nacisnaé
lewy przycisk myszy.

Dane|Drukowanie

Wybdr drukarki

Uybierz tryb wydruku

@ tryb Epson FX-80
) tryb Epson FX-80 do zbioru
) tryb HP LaserJet
) tryb HP LaserJet do zbioru

o Jns

Opcja umozliwia wydruk zawartosci ekranu (screen dump) na drukarkach zgodnych ze standardem
EPSON LX-80 lub Hewlett-Packard Laser Jet. Wydruk moze by¢ robiony bezposrednio na
drukarke lub do pliku. Opcja dostgpna jest w menu Dane i niezaleznie przez naci$nigcie klawisza
funkcyjnego F5. Drukowana jest cata zawarto$¢ ekranu. W przypadku dokonywania wydruku z
gtownego ekranu programu MULT, na wydruku pojawia si¢ wszystkie okna z opisami, ikony, linia
statusu, linia menu itp. W celu uzyskania na wydruku wytacznie interesujacego nas wykresu nalezy
przejs$¢ do opcji Opcje|Lupa i dokona¢ wydruku przez nacisnigcie klawisza F5.

W przypadku podiaczenia drukarki do komputera poprzez klucz CERBER zabezpieczajacy
program MULT, nalezy pamigta¢, aby drukarke podtacza¢ do sieci zasilajacej i do komputera przy
wytaczonym zasilaniu komputera i1 drukarki, oraz wlacza¢ zasilanie drukarki przed rozpoczgciem
pracy z programem MULT.

Dane|ldz do probki

Opcja umozliwia wys$wietlenie wykresu danych poczawszy od podanej probki.

Wybdr tej opcji powoduje wyswietlenie na ekranie okienka dialogowego z polem wejSciowym, w
ktorym nalezy poda¢ numer probki. Biezaca pierwsza probka na ekranie wyswietlana jest na
poczatku w okienku dialogowym. Potwierdzenie zmiany numeru probki uzyskujemy poprzez
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wybor opcji OK, przy pomocy klawiszy TAB lub SHIFT-TAB. Naci$nigcie klawisza ESC
réwnowazne jest wyborowi opcji Anuluj i oznacza rezygnacjg ze zmian.

Dane|Wybierz bufor

Wybdr opcji powoduje pojawienie si¢ kursora graficznego w aktualnym oknie graficznym. Podczas
przesuwania si¢ kursora po wykresie, w rogu ekranu wys$wietlane sa wspotrzedne kursora oraz
rozmiar wybranego bufora danych. W opcji tej mozna wybra¢ bufor z pamigci rozszerzonej
przeznaczony do zapisu na dysk i do analiz.

Nacis$nigcie klawisza ENTER powoduje wybranie bufora poczawszy od biezaco wyswietlanej
probki. Rozmiar wybieranego bufora jest potgga dwdjki, w granicach 512 do 4096 probek, lub
ilo$cig zmierzonych probek. Rozmiar bufora jest zmieniany w poprzez nacis$nigcie klawiszy Ctrl-
Lewa strzatka (zmniejszany), Ctrl-Prawa strzatka (zwigkszany). Pierwsza i ostatnia probka bufora
sa zaznaczane na wykresie pionowymi liniami. Wyjscie z opcji umozliwia naci$nigcie klawisza
Esc.
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Menu Opcje

ﬂna liza I]]_n

Zapi=z konf igurac ji
Odczyt konf iguracji
futo zapis

Lupa

Kolory

Siatka

O=zie X & ¥

Styl wykresu
Kursor w oknie
Linia 0

Skalowanie o=i Y

Menu Opcje zawiera szereg podopcji, ktore pozwalaja na: zapis lub odczyt konfiguracji programu
do/ze zbioru na dysku, powigkszanie wykresu do rozmiaréw catego ekranu, wyswietlanie lub
gaszenie siatki ulatwiajacej czytanie wykresu, wy$wietlanie lub gaszenie wartosci przy osiach X i
Y, a takze na wys$wietlenie kursora graficznego poruszajacego si¢ po wykresie w oknie graficznym.

Opcje|Zapis konfiguracji

Opcja pozwala na zapamigtanie konfiguracji programu w zbiorze na dysku. Program zapisuje
parametry pomiarowe (tryb pracy, rodzaj pracy kanatowej, okres probkowania, liczbe kanatow,
numer kanalu aktywnego oraz liczbg prébek), a takze uktad okien graficznych na ekranie. Po
wybraniu tej opcji, na ekranie pojawia si¢ okienko dialogowe pozwalajace podaé¢ nazweg zbioru, w
ktorym zostanie zapamigtana konfiguracja programu. Okienko sktada si¢ z pola wejSciowego, pola
listujacego nazwy zbiorow w katalogu, pola listujacego nazwy podkatalogow oraz opcji OK 1
Anuluj. Pole wejsciowe pozwala na podanie maski wedtug, ktorej beda wyswietlane nazwy
zbior6w w polu z nazwami zbioréw. Mozna tutaj uzywaé znakow '*' oraz '?'. Po zakonczeniu
wpisywania nazwy zbioru, nalezy nacisna¢ klawisz ENTER. Spowoduje to, odczytanie nazw
zbioré6w odpowiadajacym wprowadzonej masce. W polu listujacym znajdujacym si¢ po prawej
stronie okienka dialogowego wyswietlone zostana nazwy podkatalogow aktualnego katalogu.
Postugujac si¢ klawiszami TAB lub SHIFT-TAB mozemy przechodzi¢ z jednego pola do drugiego.
To samo mozna osiagna¢ ustawiajac kursor myszy w odpowiednim polu, a nastgpnie naciskajac
lewy guzik myszy. Znajdujac si¢ w polu listujacym z nazwami zbioréw mozemy, postugujac sig
kursorami, przesuwac list¢ zbiorow w gore 1 dot. Naciskajac klawisz TAB mozemy przej$¢ do pola
listujacego nazwy podkatalogow. Wybierajac jeden z podkatalogdw przy pomocy kursordéw, a
nast¢pnie naciskajac klawisz ENTER spowodujemy zmiang aktywnego katalogu na wybrany
podkatalog. Jednoczes$nie, w lewym polu listujacym, wyswietlone zostana nazwy zbioréw z tego
podkatalogu odpowiadajace wczesniej wprowadzonej masce. Wybor opcji OK, przy pomocy
klawisza TAB lub SHIFT-TAB, powoduje probe zapisu konfiguracji do zbioru na dysku o nazwie
podanej w polu wejsciowym. W przypadku bigednej nazwy lub innego btedu (np. sprzgtowego)
program wyswietli odpowiedni komunikat. Wybor opcji Anuluj oznacza rezygnacj¢ z zapisu
konfiguracji do zbioru.

Opcje OK i Anuluj mozna takze wybiera¢ przy pomocy myszy, ustawiajac kursor myszy w
odpowiednim okienku, a nastgpnie naciskajac lewy przycisk myszy.
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Opcje|Odczyt konfiguracji

Opcja pozwala na wczytanie konfiguracji programu ze zbioru na dysku. Program wczytuje
parametry pomiarowe (tryb pracy, rodzaj pracy kanatowej, okres probkowania, ilo$¢ kanatow,
numer kanatu oraz liczbg probek) oraz uktad okien graficznych na ekranie. Po wybraniu opcji, na
ekranie pojawia si¢ okienko dialogowe pozwalajace poda¢ nazwe zbioru, z ktérego zostanie
wczytana konfiguracja programu. Okienko sktada sig z pola wejsciowego, pola listujacego nazwy
zbiorow w katalogu, pola listujacego nazwy podkatalogow oraz opcji OK i Anuluj. Pole
wejsciowe pozwala na podanie maski wedlug, ktorej beda wyswietlane nazwy zbioréw w polu z
nazwami zbioréw. Mozna tutaj uzywac znakoéw '*' oraz '?".

Po zakonczeniu wpisywania nazwy zbioru, nalezy nacisna¢ klawisz ENTER. Spowoduje to
odczytanie nazw zbiorow odpowiadajacym wprowadzonej masce. W polu listujacym znajdujacym
si¢ po prawej stronie okienka dialogowego wyswietlone zostana nazwy podkatalogéw aktualnego
katalogu. Postugujac si¢ klawiszami TAB lub SHIFT-TAB mozemy przechodzi¢ z jednego pola do
drugiego. To samo mozna osiagna¢ ustawiajac kursor myszy w odpowiednim polu, a nast¢pnie
naciskajac lewy przycisk myszy. Znajdujac si¢ w polu listujacym z nazwami zbiorOw mozemy,
postugujac si¢ kursorami, przesuwacé listg zbiorow w gore¢ 1 dot. Naciskajac klawisz TAB mozemy
przejs¢ do pola listujacego nazwy podkatalogow. Wybierajac jeden z podkatalogow przy pomocy
kursoréw, a nastgpnie naciskajac klawisz ENTER spowodujemy zmiang aktywnego katalogu na
wybrany podkatalog. Jednoczesnie, w lewym polu listujacym, wyswietlone zostana nazwy zbiorow
z tego podkatalogu odpowiadajace wczesniej wprowadzonej masce. Wybor opcji OK, przy
pomocy klawisza TAB lub SHIFT-TAB, powoduje probe odczytu konfiguracji ze zbioru na dysku
o nazwie podanej w polu wejsSciowym. W przypadku bi¢dnej nazwy lub innego bledu (np.
sprzgtowego) program wyswietli odpowiedni komunikat. Wybor opcji Anuluj oznacza rezygnacj¢
z odczytu konfiguracji ze zbioru.

Opcje OK i Anuluj mozna takze wybiera¢ przy pomocy myszy. Nalezy w tym celu ustawi¢ kursor
myszy w odpowiednim okienku, a nast¢pnie nacisna¢ lewy przycisk myszy.

Opcje|Auto zapis

Auto zapis konf igurac ji

Automatyczny zapis konf igurac ji

D auto zapis

fiveto

Opcja pozwala na automatyczne zapisywanie konfiguracji programu do zbioru na dysku o nazwie
MULT.CFG, przy konczeniu pracy z programem. Okienko dialogowe wy$wietlone na ekranie,
zawiera jedno pole znacznikowe. Aby uaktywni¢ automatyczny zapis konfiguracji do zbioru na
dysku nalezy nacisna¢ klawisz Spacja, co powoduje pojawienie si¢ matego krzyzyka w
prostokacie narysowanym przed tekstem polecenia. Obecnos¢ krzyzyka oznacza, ze opcja jest
aktywna. Ponowne nacisnigcie klawisza Spacja, spowoduje wymazanie krzyzyka, rOwnowazne nie
zapisywaniu konfiguracji programu do zbioru na dysku przy konczeniu pracy. Aby potwierdzi¢
swoO] wybdr nalezy, przy pomocy kursorow, wybra¢ opcje OK, a nastgpnie nacisnaé klawisz
ENTER. Nacis$nigcie klawisza ESC powoduje zaniechanie zmian 1 pozostanie przy
dotychczasowym stanie opcji Auto Zapis. Zmiang stanu automatycznego zapisu oraz wybor opcji
OK i Anuluj mozna takze osiagnaé przy uzyciu myszy, ustawiajac kursor myszy na tekscie opcji,
a nastgpnie naciskajac lewy przycisk myszy. Jesli 'Auto zapis' zostal uaktywniony, przy
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wychodzeniu z programu do systemu operacyjnego, program zapisze swoja konfiguracj¢ do zbioru
o nazwie MULT.CFG. Podczas tadowania programu do pamigci, MULT przeszukuje aktualny
katalog w poszukiwaniu zbioru MULT.CFG. W przypadku znalezienia zbioru o tej nazwie,
odczytuje automatycznie zapamigtana w tym zbiorze konfiguracj¢ programu.

Opcje|Lupa

Wybdr opcji powoduje powigkszenie aktualnego okna graficznego do rozmiaréw catego ekranu.
Ulatwia to odczyt wykresow. Postugujac si¢ mysza t¢ sama opcje mozna uaktywnié, ustawiajac
kursor myszy na ikonie z rysunkiem lupy umieszczonej po lewej stronie ekranu, a nastgpnie
naciskajac lewy guzik myszy. Aby powrodci¢ do programu giownego nalezy nacisnaé klawisz ESC.
Podczas ogladania powigkszonego wykresu mozna postugiwac si¢ klawiszami pozwalajacymi na
manipulacj¢ wykresem - patrz rozdziat Uzytkowanie programu.

Opcje|Kolory

Kolory wykresu

Przyklad tekstu
I Ok I finu lu j

Opcja pozwala na zmiang kolorow wykresu oraz koloru tta okna graficznego. Po wybraniu opcji,
na ekranie pojawia si¢ okienko dialogowe z dwoma rzgdami kolorow. Kolory w pierwszym rzgdzie
decyduja o kolorze wykresu. Kolory w drugim rzedzie odpowiadaja kolorowi tla. Kolory oraz
opcje OK i Anuluj wybieramy przy pomocy kursorow. Wybor opcji OK, a nastepnie nacisnigcie
klawisza ENTER powoduje zmiang¢ kolorow w aktywnym oknie graficznym. Uwaga: kolor
wykresu zmieniany jest tylko dla wykresu, ktory zostat narysowany w danym oknie jako pierwszy.
Nacisnigcie klawisza ESC lub wybor opcji Anuluj oznacza rezygnacj¢ ze zmiany kolorow. Kolory
mozna takze zmienia¢ przy uzyciu myszy. Nalezy w tym celu, ustawi¢ kursor myszy na wybranym
kolorze, a nastepnie nacisnac lewy przycisk myszy.

Uwaga: w przypadku komputera z karta Hercules, wybdr opcji Opcje|Kolory powoduje
automatycznie zmiang koloréw z czarnego na biaty lub odwrotnie.

Opcje|Siatka

Wybdr opcji powoduje wilaczenie lub wylaczenie siatki wyswietlanej w aktualnym oknie
graficznym, utatwiajacej odczyt wykresu. Poza menu gtownym mozna postuzy¢ si¢ klawiszami
CTRL-G. Uzytkownicy myszy moga skorzysta¢ z ikony przedstawiajacej rysunek siatki w
okienku. Nalezy w tym celu ustawi¢ kursor myszy na ikonie, a nast¢pnie nacisnaé lewy przycisk
myszy.

Opcje|Styl wykresu
Opcja pozwala na narysowanie wykresu linia ciagta, przerywana lub przy pomocy pojedynczych

punktow. Po wyborze opcji na ekranie pojawia si¢ okienko dialogowe z polami guzikowymi.
Postugujac si¢ kursorami, wybra¢ nalezy jeden z dostgpnych stylow, a nastgpnie nacisna¢ klawisz
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ENTER. Opcje OK i Anuluj moga by¢ wybierane takze przy uzyciu kursoréw. Wybranie opcji
Anuluj lub naci$nigcie klawisza ESC oznacza rezygnacjg ze zmiany stylu wykresu.

Opcje mozna takze wybiera¢ przy pomocy myszy. Nalezy w tym celu ustawi¢ kursor myszy na
tek$cie wybranej opcji, a nastgpnie nacisna¢ lewy przycisk myszy.

Opcje|Osie X & Y
Wybor opcji powoduje wyswietlenie lub usunigcie wartosci na osiach X 1 Y w aktualnym oknie
graficznym. Poza menu gldwnym mozna postuzy¢ si¢ klawiszem CTRL-O. Uzytkownicy myszy
moga skorzysta¢ z ikony przedstawiajacej rysunek osi w okienku. Nalezy w tym celu ustawic
kursor myszy na ikonie, a nastgpnie nacisna¢ lewy przycisk myszy.
Opcje|Kursor w oknie
Wybor opcji powoduje pojawienie si¢ kursora graficznego w aktualnym oknie graficznym. Podczas
przesuwania si¢ kursora po wykresie, w rogu ekranu wyswietlane sa wspotrzedne kursora. W opcji
tej mozna wybrac¢ bufor z pamigci rozszerzonej przeznaczony do zapisu na dysk i analiz.
Opcje|Linia 0
Wybor opcji powoduje wlaczenie lub wylaczenie w aktywnym oknie graficznym linii
odpowiadajacej warto$ci zerowej na osi Y, ulatwiajacej odczyt wykresu. Poza menu gléwnym
mozna postuzy¢ si¢ klawiszami CTRL-Z.
Opcje|Skalowanie osi Y

Zniana skali o=i ¥

Poda j odpowiednie parametry

Minimum na osi | 100 |

Maksimum na osi |15@ﬂ |

[

Opcja pozwala na zmiang warto$ci wyswietlanych przy osi Y. Na ekranie pojawia si¢ okienko
dialogowe z kilkoma polami wejsciowymi. W pierwszym polu, zgodnie z opisem, nalezy podac
wartos¢ minimalna na osi Y, w drugim warto§¢ maksymalng, w ostatnim natomiast nazweg
jednostki.
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Menu Analiza

GUEISEAE Okno  Sygnad

Statystyka opizouwa
Estymacja i test

Testy Chi-kwadrat

Testy Kolmogorowa—-Smirnowa
Transformata Fouriera
Aproksymac ja

Operac je arytmetyczne

Menu Analiza zawiera szereg opcji pozwalajacych na przeprowadzenie wszechstronnej analizy
danych pomiarowych. Opcja Statystyka oblicza podstawowe wielkosci statystyczne,
charakteryzujace dane. Test i Estymacja przeprowadzaja testy dla warto$ci sredniej 1 wariancji.
Testy Chi-kwadrat oraz Testy Kolmogorowa-Smirnowa umozliwiaja przeprowadzenie testow
zgodnos$ci rozktadu danych pomiarowych ze znanymi rozktadami prawdopodobienstwa. Opcja
Transformata Fouriera zawiera szereg kolejnych opcji korzystajacych w obliczeniach z
algorytmu FFT. Mozna tutaj policzy¢ dyskretna transformat¢ Fouriera, dyskretna funkcje
autokorelacji, funkcje korelacji, a takze wygtadzi¢ dane. O ile dane zawarte w buforze programu sa
zmierzone (a nie obliczone), analizy sa wykonywane na wybranym buforze danych. Doktadny
opis procedur matematycznych znajduje si¢ w rozdziale Opis procedur matematycznych.

Analiza|Statystyka

Statgstgka — Kanat 1

Srednia

Odch. absolutne
Odch. standardouwe
Warianc ja

Mediana

Maks imnum
Skognosd

7
pod
s
7
8
Minimumn Q.
10
-0
Kurtoza -0

Wybdr tej opcji powoduje obliczenie podstawowych wielko$ci statystycznych dla danych z bufora
roboczego. Po wybraniu tej opcji, na ekranie pojawia si¢ okienko dialogowe wyswietlajace
obliczone wartosci. Nalezy nacisna¢ klawisz ESC lub ENTER w celu powrotu do menu gltéwnego.
Zamknigcie okienka mozna uzyska¢ takze przy uzyciu myszy. Nalezy w tym celu ustawi¢ kursor
myszy na tek$cie opcji, a nastgpnie nacisna¢ lewy przycisk myszy.

Analiza|Estymacja i test

Opcja zawiera szereg kolejnych opcji pozwalajacych wyznaczy¢ przedzialy ufnosci dla wartosci
$redniej 1 wariancji oraz przeprowadzi¢ testy wartosci $redniej i wariancji. Po wybraniu tej opcji,
na ekranie pojawia si¢ okienko dialogowe z polami guzikowymi. Aby wybra¢ jeden z testow,
nalezy skorzysta¢ z kursoréw, a nastgpnie nacisnaé¢ klawisz ENTER. Kursory umozliwiaja takze
wybor opcji OK 1 Anuluj. Nacisnigcie klawisza ESC oznacza rezygnacje z testu i powoduje
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powro6t do menu gltéwnego. Postugujac si¢ mysza, wyboru jednej z opcji dokonujemy ustawiajac
kursor myszy na tek$cie opcji, a nast¢pnie naciskajac lewy przycisk myszy.

Analiza|Estymacja i test|Przedzial ufnosci dla Sredniej

Opcja pozwala na obliczenie przedziatu ufnosci dla wartosci $redniej z danych znajdujacych si¢ w
buforze roboczym. Okienko dialogowe wyswietlone na ekranie po wybraniu tej opcji zawiera dwa
pola wejsciowe. Nalezy wpisa¢ do nich odpowiednie warto$ci, tj. liczbg stopni swobody oraz
poziom ufnosci. Przechodzenie z jednego pola do drugiego odbywa si¢ przy pomocy klawiszy
TAB, SHIFT-TAB lub kursoréw. Wybdr opcji OK powoduje obliczenie przedziatu ufnosci (nalezy
nacisna¢ klawisz ENTER). Nacisnigcie klawisza ESC powoduje rezygnacj¢ z obliczen i powro6t do
menu gldwnego. Przechodzenie z jednego pola do drugiego mozliwe jest takze przy uzyciu myszy.
Nalezy w tym celu ustawi¢ kursor myszy w odpowiednim polu, a nast¢pnie nacisnaé przycisk
guzik myszy. Wybor opcji Anuluj oznacza rezygnacj¢ z obliczen. W przypadku wyboru opcji OK
program wykonuje obliczenie przedziatu ufnosci. Po zakonczeniu obliczen, na ekranie pojawia si¢
okienko dialogowe zawierajace informacje o wyliczonym przedziale ufnos$ci. Nalezy nacisnaé
klawisz ENTER lub ESC chcac zamkna¢ to okienko lub, w przypadku myszy, ustawi¢ kursor
myszy w okienku opcji OK, a nastgpnie nacisnaé lewy guzik myszy.

Analiza|Estymacja i test|Przedzial ufnosci dla wariancji

Opcja pozwala na obliczenie przedziatu ufnos$ci dla wariancji z danych znajdujacych si¢ w buforze
roboczym. Okienko dialogowe wyswietlone na ekranie po wyborze opcji zawiera dwa pola
wejsciowe. Nalezy wpisa¢ do nich odpowiednie warto$ci, tj. liczbg stopni swobody oraz poziom
ufnosci. Przechodzenie z jednego pola do drugiego odbywa si¢ przy pomocy klawiszy TAB,
SHIFT-TAB lub kursorow. Wybor opcji OK powoduje obliczenie przedzialu ufnosci (nalezy
nacisna¢ klawisz ENTER). Nacisnigcie klawisza ESC powoduje rezygnacje z obliczen i powro6t do
menu gldwnego. Przechodzenie z jednego pola do drugiego mozliwe jest takze przy uzyciu myszy.
Nalezy w tym celu ustawi¢ kursor myszy w odpowiednim polu, a nast¢pnie nacisna¢ lewy przycisk
myszy. Wybor opcji Anuluj oznacza rezygnacje z obliczen. W przypadku wyboru opcji OK
program wykonuje obliczenie przedziatu ufnosci. Po zakonczeniu obliczen, na ekranie pojawia si¢
okienko dialogowe zawierajace informacje o wyliczonym przedziale ufnosci. Nalezy nacisnaé
klawisz ENTER lub ESC chcac zamkna¢ to okienko lub, w przypadku myszy, ustawi¢ kursor
myszy w okienku opcji OK, a nastgpnie nacisnac lewy przycisk myszy.

Analiza|Estymacja i test|Test dla wartosci Sredniej

Wybor tej opcji powoduje przeprowadzenie testu dla wartosci $redniej testem T-Studenta. Na
ekranie pojawia si¢ okienko dialogowe z kilkoma polami, do ktorych nalezy wpisa¢ odpowiednie
warto$ci. W polu przeznaczonym dla $redniej teoretycznej, program proponuje faktyczna wartos¢
$redniej obliczona na podstawie danych z bufora roboczego. Rodzaj testu okresla typ
przeprowadzanego testu. Warto$¢ 0 stluzy do sprawdzania hipotezy, ze $rednia jest mniejsza niz
$rednia teoretyczna, warto$¢ 1, ze $rednia rowna jest Sredniej teoretycznej, a wartos¢ 2 do
sprawdzenia hipotezy, ze warto$¢ $redniej jest wigksza niz $rednia teoretyczna. Przechodzi¢ z
jednego pola do drugiego mozna przy uzyciu klawiszy TAB, SHIFT-TAB oraz kursorow. Mozna
takze postuzy¢ si¢ mysza, ustawiajac kursor myszy w wybranym polu wejSciowym, a nastgpnie
naciskajac lewy przycisk myszy. Wybor opcji OK powoduje rozpoczecie obliczen. Naci$nigcie
klawisza ESC rownowazne jest wyborowi opcji Anuluj, tj. rezygnacji z obliczen. Po zakonczeniu
obliczen na ekranie wyswietlone zostaje okienko dialogowe zawierajace informacje o wyniku
przeprowadzonego testu. Nalezy nacisna¢ klawisz ESC lub ENTER chcac zamkna¢ to okienko.
Ustawienie kursora myszy na opcji OK, a nastgpnie naci$nigcie lewego przycisku myszy rowniez
powoduje zamknigcie okienka.



Instrukcja obstugi programu MULT 41

Analiza|Estymacja i test|Test dla wariancji

Wybdr tej opcji powoduje przeprowadzenie testu dla wariancji §redniej testem Chi-kwadrat. Na
ekranie pojawia si¢ okienko dialogowe z kilkoma polami, w ktorych nalezy wpisa¢ odpowiednie
warto$ci. W polu przeznaczonym dla $redniej teoretycznej, program proponuje faktyczna warto$¢
$redniej obliczona na podstawie danych z bufora roboczego. Rodzaj testu okresla typ
przeprowadzanego testu. Wartos¢ 0 stuzy do sprawdzania hipotezy, ze $rednia jest mniejsza niz
$rednia teoretyczna, warto$¢ 1, ze $rednia rowna jest Sredniej teoretycznej, a wartos¢ 2 do
sprawdzenia hipotezy, ze warto$¢ $redniej jest wigksza niz $rednia teoretyczna. Przechodzi¢ z
jednego pola do drugiego mozna przy uzyciu klawiszy TAB, SHIFT-TAB oraz kursorow. Mozna
takze postuzy¢ si¢ mysza ustawiajac kursor myszy w wybranym polu wejSciowym, a nastgpnie
naciskajac lewy przycisk myszy. Wybdr opcji OK powoduje rozpoczgcie obliczen. Naci$nigcie
klawisza ESC rownowazne jest wyborowi opcji Anuluj tj. rezygnacji z obliczen. Po zakonczeniu
obliczen na ekranie wyswietlone zostaje okienko dialogowe zawierajace informacje o wyniku
przeprowadzonego testu. Nalezy nacisna¢ klawisz ESC lub ENTER chcac zamkna¢ to okienko.
Ustawienie kursora myszy na opcji OK, a nastgpnie naci$nigcie lewego przycisku myszy takze
powoduje zamknigcie okienka.

Analiza|Testy zgodnosci Chi-kwadrat

Test Chi - kwadrat

Uybierz jeden z testou

Jjednosta jiy dyskretny
Jjednosta jny ciagfy
wykltadniczy

normalny

Poissona

o Jens

Testy zawarte w tym menu stuza do sprawdzania zgodnosci rozktadu danych znajdujacych si¢ w
buforze roboczym z jednym z rozktadow zaproponowanych w programie. Jako, ze wszystkie testy
wymagaja podania jednej warto$ci - poziomu istotno$ci - ograniczymy si¢ do omowienia okienek
dialogowych, wspoélnie dla wszystkich testow Chi-kwadrat.

Przed przeprowadzeniem obliczen, nalezy wybra¢ interesujacy nas rozktad. Stuza do tego celu
kursory. Potwierdzenie wyboru osiaga si¢ przez nacisnigcie klawisza ENTER. Nacis$nigcie
klawisza ESC powoduje rezygnacjg z obliczen. Opcje OK i Anuluj mozna wybiera¢ przy pomocy
kursorow lub myszy. Opcja OK powoduje wybranie testu i przejscie do nast¢pnego menu.
Wybranie opcji Anuluj powoduje rezygnacje z obliczen. Po wybraniu jednego z testow, na ekranie
pojawia sig¢ kolejne okienko dialogowe, w ktorym nalezy podaé poziom istotnosci. Przy pomocy
kursoréw nalezy wybra¢ opcje OK, a nastgpnie nacisnaé¢ klawisz ENTER. Nacisnigcie klawisza
ESC lub wybdr opcji Anuluj powoduje rezygnacje z obliczen i powoduje powr6ot do menu
gléwnego. Migdzy polami poruszamy si¢ korzystajac z klawiszy TAB, SHIFT-TAB oraz kursoréw.
Mozna takze postuzy¢ si¢ mysza. Nalezy w tym celu ustawi¢ kursor myszy w odpowiednim polu, a
nastepnie nacisna¢ lewy przycisk myszy. Po zakonczeniu obliczen, na ekranie pojawia si¢ nastgpne
okienko dialogowe, zawierajace wyniki obliczen. Aby powr6ci¢ do menu gtownego nalezy
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nacisna¢ klawisz ESC lub ENTER. Mozna takze ustawi¢ kursor myszy na opcji OK, a nastgpnie
nacisna¢ lewy przycisk myszy.

Analiza|Testy zgodnosci Kolmogorowa-Smirnowa

Tesf Kofmn.— Smirnowa

Wybierz jeden z testodw

2 mormalny

2 wyktadniczy

"o Jins

Testy zawarte w tym menu stuza do sprawdzania zgodnos$ci rozktadu danych znajdujacych si¢ w
buforze roboczym z jednym z rozktadow zaproponowanych w programie. Jako, ze wszystkie testy
wymagaja podania jednej warto$ci - poziomu istotnosci - ograniczymy si¢ do omowienia okienek
dialogowych, wspolnie dla wszystkich testow Kotmogorowa-Smirnowa.

Przed przeprowadzeniem obliczef, nalezy wybra¢ interesujacy nas rozklad. Stuza do tego celu
kursory. Potwierdzenie wyboru osiaga si¢ przez naci$nigcie klawisza ENTER. Naci$nigcie
klawisza ESC powoduje rezygnacje z obliczen. Opcje OK i Anuluj mozna wybieraé¢ przy pomocy
kursoréw lub myszy. Opcja OK powoduje wybranie testu i przejscie do nastgpnego menu.
Wybranie opcji Anuluj powoduje rezygnacje z obliczen. Po wybraniu jednego z testow, na ekranie
pojawia sig kolejne okienko dialogowe, w ktorym nalezy podaé poziom istotnosci. Przy pomocy
kursoréw nalezy wybra¢ opcje OK, a nastepnie nacisnaé¢ klawisz ENTER. Nacisnigcie klawisza
ESC lub wybdr opcji Anuluj powoduje rezygnacje z obliczen i powoduje powr6ot do menu
gtownego. Miedzy polami poruszamy si¢ korzystajac z klawiszy TAB, SHIFT-TAB oraz kursorow.
Mozna takze postuzy¢ si¢ mysza, ustawiajac kursor myszy w odpowiednim polu, a nastgpnie
naciskajac lewy przycisk myszy. Po zakonczeniu obliczen, na ekranie pojawia si¢ nastgpne
okienko dialogowe zawierajace wyniki obliczen. Aby powroci¢ do menu gléwnego nalezy
nacisna¢ klawisz ESC lub ENTER. Mozna takze ustawi¢ kursor myszy na opcji OK, a nastepnie
nacisna¢ lewy przycisk myszy.

Analiza|Transformata Fouriera

Transformata Fouriera

Wybierz jedna, z operacji

Prosta transformata (modutl)
Prosta transformata (faza)l
Autokorelac ja

Korelac ja

Wygladzenie danych

o Qs
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W tym menu zawartych jest kilka opcji, ktére przy obliczeniach korzystaja z algorytmu
transformaty Fouriera. Program pozwala obliczy¢: dyskretna transformat¢ Fouriera, dyskretna
funkcje autokorelacji, dyskretng funkcje korelacji oraz dokona¢ wygtadzenia danych. Uzywajac
kursoréw nalezy wybra¢ interesujaca uzytkownika opcje, a nastgpnie nacisna¢ klawisz ENTER.
Nacisnigcie klawisza ESC rownowazne jest wyborowi opcji Anuluj, tj. rezygnacji z obliczen.
Wybdr jednej z opcji mozliwy jest takze przy uzyciu myszy; nalezy w tym celu ustawi¢ kursor
myszy na tek$cie opcji, a nastgpnie nacisnac lewy przycisk myszy.

Analiza|Prosta transformata Fouriera (modul)
Analiza|Prosta transformata Fouriera (faza)

Wybdr jednej z tych opcji powoduje obliczenie i wyswietlenie dyskretnej transformaty Fouriera
(modutu lub fazy) dla danych znajdujacych si¢ w buforze roboczym. Po obliczeniu transformaty
Fouriera, na ekranie pojawia si¢ okienko dialogowe pozwalajace wybra¢ kolory wykresu
transformaty, przed jej narysowaniem w aktualnym oknie graficznym. Doktadny opis tego okienka
znalez¢ mozna w punkcie Opcje|Kolory. Wybor opcji OK powoduje narysowanie wykresu FFTM
lub FFTF w aktualnym oknie graficznym, wybranym wcze$niej kolorem. Zauwazmy, Ze po
obliczeniu modutu transformaty Fouriera i wykresleniu transformaty typ danych w buforze
roboczym zmienit si¢ na FFTM, co uwidocznione zostalo zmiang napisu "Dane:....." na "Dane:
FFTM". W buforze roboczym znajduja si¢ teraz wartosci FFTM. Aby powroci¢ do danych
pochodzacych z jednego z kanatow przetwornika, nalezy skorzysta¢ z opcji Dane|Aktualny kanal.

Analiza|Transformata Fouriera|Autokorelacja

Wybdr tej opcji powoduje obliczenie dyskretnej funkcji autokorelacji dla danych znajdujacych si¢
w buforze roboczym. Po obliczeniu autokorelacji, na ekranie pojawia si¢ okienko dialogowe
pozwalajace wybra¢ kolory wykresu autokorelacji, przed jej narysowaniem w aktualnym oknie
graficznym. Doktadny opis tego okienka znalez¢ mozna w punkcie Opcje/Kolory. Wybdr opcji
OK powoduje narysowanie wykresu autokorelacji w aktualnym oknie graficznym wybranym
wczesniej kolorem. Zauwazmy, ze po wykonaniu obliczen 1 wykresleniu funkcji autokorelacji, typ
danych w buforze roboczym zmienil si¢ na AKOR, co uwidocznione zostalo zmiana napisu
"Dane:....." na "Dane: AKOR". W buforze roboczym znajduja si¢ teraz wartosci funkcji
autokorelacji. Aby powrdci¢ do danych pochodzacych z jednego z kanatéw przetwornika, nalezy

skorzysta¢ z opcji Dane|Aktualny kanal.
Analiza|Transformata Fouriera|Korelacja

Dyskretna funkcja korelacji, obliczana jest dla danych pochodzacych z bufora roboczego oraz
danych z jednego z kanatow przetwornika. Przed obliczeniami, nalezy poda¢ w polu wejsciowym
okienka dialogowego, numer zadanego kanatu, a nastgpnie nacisna¢ klawisz ENTER. Nacisnigcie
klawisza ESC powoduje rezygnacj¢ z obliczen. Przechodzenie migdzy polami i opcjami
umozliwiaja klawisze TAB i SHIFT-TAB. Mozna takze postuzy¢ si¢ mysza. Nalezy w tym celu
ustawi¢ kursor myszy w odpowiednim polu, a nastgpnie nacisnac¢ lewy przycisk myszy. Wybor tej
opcji powoduje obliczenie dyskretnej funkcji korelacji dla danych znajdujacych si¢ w buforze
roboczym i danych z podanego kanatu przetwornika.

Po obliczeniu korelacji, na ekranie pojawia si¢ okienko dialogowe pozwalajace wybra¢ kolory
wykresu korelacji, przed jej narysowaniem w aktualnym oknie graficznym. Doktadny opis tego
okienka znalez¢ mozna w punkcie Opcje|Kolory. Wybdr opcji OK powoduje narysowanie
wykresu korelacji w aktualnym oknie graficznym, wybranym wczesniej kolorem. Zauwazmy, ze
po wykonaniu obliczen 1 wykresleniu funkcji korelacji, typ danych w buforze roboczym zmienit si¢
na KOR, co zasygnalizowane zostalo zmiang napisu "Dane:....." na "Dane: KOR". W buforze
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roboczym znajduja sig teraz wartosci funkcji korelacji. Aby powr6oci¢ do danych pochodzacych z
jednego z kanatéw przetwornika, nalezy skorzysta¢ z opcji Dane|Aktualny kanal.

Analiza|Transformata Fouriera|Wygladzenie danych

.Hggladzenie danych

Poda j poziom wygtadzenia

Przed rozpoczgciem obliczen, program wymaga podania jednego parametru - poziomu
wygladzania. Intensywno$¢ wygladzania (poziom wygtadzania) okre$lona jest wartoscia, ktora w
przyblizeniu rowna jest liczbie punktow uzywanych do wyznaczenia pojedynczych wartoSci
wygladzanych, zwykle duzo mniejsza od liczno$ci probek 1 powinna by¢ obliczana
eksperymentalnie w zaleznosci od przetwarzanych danych. Dzigki temu, ze wygtadzane sa dane z
bufora roboczego, istnieje mozliwos¢ wielokrotnego wygtadzenia tych samych danych. Wybdr tej
opcji powoduje wygladzenie danych znajdujacych si¢ w buforze roboczym. Po wygtadzeniu
danych, na ekranie pojawia si¢ okienko dialogowe pozwalajace wybra¢ kolory wykresu danych
wygtadzonych, przed ich narysowaniem w aktualnym oknie graficznym. Doktadny opis tego
okienka znalez¢ mozna w punkcie Opcje|/Kolory. Wybor opcji OK powoduje narysowanie
wykresu danych wygtadzonych w aktualnym oknie graficznym, wybranym wcze$niej kolorem.
Zauwazmy, ze po wykonaniu obliczen i wyswietleniu wykresu, typ danych w buforze roboczym
zmienit si¢ na WYGL, co zasygnalizowane zostato zmiang napisu "Dane:....." na "Dane: WYGL".
W buforze roboczym znajduja si¢ teraz wartosci wygladzone. Aby powrdci¢ do danych
pochodzacych z jednego z kanatow przetwornika, nalezy skorzysta¢ z opcji Dane|Aktualny kanal.

Aproksymacja

Aprkosymac ja

Uybierz jedna, =z aproksymac ji

@ wiel. I-go stopnia

[

Program w swojej ostatniej wersji pozwala tylko na aproksymacj¢ danych wielomianem I stopnia
typu:y =ax +b.

Aproksymacja|Aproksymacja wielomianem I stopnia

Program oblicza wspoétczynniki a i b prostej y = ax + b aproksymujacej dane z bufora roboczego.
Nalezy nacisna¢ klawisz ENTER w celu przeprowadzenia obliczen lub klawisz ESC - rezygnujac z
nich. Po zakonczeniu obliczen, na ekranie pojawia si¢ okienko dialogowe, wyswietlajace wartoSci
obliczonych wspotczynnikow. Aby zamkna¢ okienko i powrdci¢ do menu gldwnego nalezy
nacisna¢ klawisz ENTER lub ESC. Wyboru opcji mozna takze dokonywac przy uzyciu myszy,
ustawiajac kursor myszy na wybranej opcji, a nastgpnie naciskajac lewy przycisk myszy.
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Analiza|Operacje arytmetyczne

Dperaﬁje arytmetyczne

Wybierz jedna z opcji

@ suma Z kanatow
roznica Z kanatouw
iloczyn 2 kanaldu
iloraz 2 kanatow

grednia 2 kanatow

o Jens

Menu Operacje arytmetyczne zawiera kilka opcji pozwalajacych na dodanie 2 kanatow, odjgcie,
podzielenie, pomnozenie lub obliczenie $redniej migdzy dwoma kanatami.

Jako, ze dziatanie wszystkich tych operacji jest podobne, oméwimy je na przykladzie sumy.
Analiza|Operacje arytmetyczne|Suma 2 kanalow

Opcja pozwala na obliczenie sumy dwoch buforow z danymi. Standardowo, pierwszym buforem
jest aktualny bufor roboczy, ktorego typ danych wyswietlany jest u dotu ekranu po napisie "Dane".
Wynik operacji umieszczany jest w buforze roboczym. Przyktadowo, jesli w buforze roboczym
znajduja si¢ dane wygladzone to mozemy doda¢ do nich dane z kanatu np. 1 wybierajac omawiana
opcje. Wystarczy nastgpnie w polu wejsciowym poda¢ numer zadanego kanatu tj. w naszym
przypadku 1.

Aby doda¢ np. dane z kanatu 1 1 4, nalezy wczesniej upewnic si¢, ze w buforze roboczym znajduja
si¢ dane z jednego z tych kanatéw (napis: "Dane: K1" lub "Dane: K4"). Jesli tak nie jest, nalezy
wybra¢ opcje Dane|Aktualny kanal, ktéra powoduje przepisanie danych z bufora pomiarowego do
bufora roboczego dla wybranego kanalu przetwornika. Nastgpnie, wybdr opcji Analiza|Operacje
arytmetyczne|Suma 2 kanaléw i1 podanie jednego z zadanych kanatéw spowoduje obliczenie
sumy, ktorej wynik =zapisany zostanie w buforze roboczym. W przypadku monitora
monochromatycznego nastapi takze automatyczne wyswietlenie wyniku operacji w aktualnym
oknie graficznym. Posiadacze kolorowych kart graficznych bgda mogli jeszcze wybra¢ kolor
wykresu przed jego wyswietleniem w aktualnym okienku graficznym.
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Menu Okno

Menu Okno zawiera opcje pozwalajace zmieni¢ konfiguracj¢ okien graficznych na ekranie,
wyczys$ci¢ aktualne okno, a ponadto, wybra¢ okno aktywne.

Okno|Konfiguracja

Opcja pozwala zmieni¢ ilos¢ wyswietlanych okien na ekranie. Po wyborze opcji na ekranie
pojawia si¢ okienko dialogowe z polami guzikowymi. Wybor jednej z opcji powoduje zmiang
konfiguracji okien, zgodnie z informacja o ilosci okien zawarta w tresci z kazdej z opcji. Wyboru
opcji dokonujemy przy pomocy kursoréw. Przechodzenie migdzy opcjami OK i Anuluj takze
odbywa si¢ przy pomocy kursoréw. Wybdr opcji OK, a nastgpnie naci$nigcie klawisza ENTER,
powoduje zmiang konfiguracji okien. Zmiana konfiguracji nie powoduje utraty informacji z
wyswietlanych okien. Na przyktad, jesli na ekranie wy§wietlane sa cztery okna 1 w kazdym z nich
znajduje si¢ jaki§ wykres, to zmiana ilosci okien na jedno, powoduje wyswietlenie 1 okna, tego,
ktére jest w tym momencie oknem aktywnym. Powro6t do poprzedniej konfiguracji, tj. czterech
okien, powoduje ponownie wyswietlenie 4 okien wraz z wykresami, ktoére byly poprzednio
narysowane w tych oknach. Przechodzenie 1 wybor jednej z opcji uzyska¢ mozna takze przy
pomocy myszy. Nalezy w tym celu ustawi¢ kursor myszy na tek$cie wybranej opcji, a nastgpnie
nacisna¢ lewy przycisk myszy. Okienko dialogowe konfiguracji mozna takze wywota¢, ustawiajac
kursor myszy na czwartej ikonie liczac od gory ekranu, naciskajac nastepnie lewy przycisk myszy.

Okno|Wyczy$¢

Opcja umozliwia wyczyszczenie aktywnego okna graficznego. Powoduje to usunigcie wszystkich
wykresow zwiazanych z danym oknem. Nalezy pamigta¢, ze okno zostaje wyczyszczone od razu
po wybraniu tej opcji. Okno mozna takze wyczysci¢, ustawiajac kursor myszy na 6smej ikonie
liczac od gory ekranu, naciskajac nastepnie lewy przycisk myszy lub postugujac si¢ klawiszami
CTRL-X.

Okno|Okno 1|...|Okno 4

Wybdr jednej z opcji powoduje zmiang aktywnego okna na okno o numerze zawartym w tresci
opcji, opuszczenie menu gtdéwnego oraz 'ustawienie' si¢ programu w wybranym oknie. Poza menu
gltéwnym, z jednego okna do drugiego mozna przechodzi¢ przy uzyciu klawiszy TAB oraz SHIFT-
TAB. Zmiang aktywnego okna mozna osiagnac takze przy pomocy myszy. Nalezy w tym celu
ustawi¢ kursor myszy w obrebie zadanego okna, a nastgpnie nacisna¢ lewy przycisk myszy.
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Menu Sygnat

Sygnat

Kaszeta

Ustaw panel

Ustaw wszystkie
Sekwenc ja pomiaru

Menu Sygnal zawiera opcje pozwalajace wyswietli¢ konfiguracj¢ wzmacniaczy dopasowujacych
sygnaly, ustali¢ konfiguracje pojedynczych wzmacniaczy dopasowujacych sygnaly, ustali¢
konfiguracje wszystkich wzmacniaczy okre$lonego typu dopasowujacych sygnaty, a ponadto,
wybra¢ sekwencj¢ pomiaru.

Sygnal|Kaseta

Konf igurac ja dopasowania sygnalu

Wybierz aktywne wzmacniacze

AMP-151L-01
AMP-TPR-04
AMP-MUX-08
AMP-UNI-01
AMP-TNS-01
Brak panelu

Brak panelu

Brak panelu

[vato

Opcja pozwala wyswietli¢ aktualna konfiguracj¢ wzmacniaczy dopasowujacych sygnaty. Po
wyborze opcji na ekranie pojawia si¢ okienko dialogowe z polami wyboru. Wybdr dowolnej z
opcji powoduje wyswietlenie konfiguracji wzmacniacza o danym adresie. Wyboru opcji
dokonujemy przy pomocy kursoréw, zaznaczajac opcje akywne przez nacisnigcie klawisza
SPACIJI. Przechodzenie migdzy opcjami OK i Anuluj takze odbywa si¢ przy pomocy kursorow.
Wybor opcji OK, a nastgpnie nacisnigcie klawisza ENTER, powoduje wyswietlanie konfiguracji
kolejnych wzmacniaczy w oddzielnych oknach. Przechodzenie i wybdr jednej z opcji uzyskac
mozna takze przy pomocy myszy. Nalezy w tym celu ustawi¢ kursor myszy na tekscie wybranej
opcji, a nastgpnie nacisnac¢ lewy przycisk myszy. Zainstalowane wzmacniacze pojawiaja si¢ w tej
opcji zawsze jako wybrane.

Sygnal|Ustaw panel

Opcja umozliwia, porzez seri¢ okienkowych menu, wybranie typu panelu dotaczonego pod danym
adresem logicznym w kasecie, oraz zmiang nastaw panelu. Pierwsze pojawiajace si¢ okno jest
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podobne do tego z opcji Sygnal|Kaseta, i pozwala na wybranie wzmacniaczy, ktorych nastawy
zamierzamy zmienic.

Konf igurac ja dopasowania sygnalu

Adr: 1, AMP-TPR-04

@ Brak panelu
2 AMP-1ISL-01
20 AMP-TPR-04
2 AMP-MUX-08
2 AMP-UNI-01
20 AMP-TNS-01

"o Jins

Kolejne menu umozliwia wybor typu wzmacniacza na podananym adresie, przechodzac nastgpnie
do zmiany nastaw wzmacniaczy. Znaczenie poszczegdlnych opcji jest opisane w firmowe]
dokumentacji dostarczanej wraz ze wzmacniaczami.

Sygnal|Ustaw wszystkie

Konf igurac ja dopasowania sygnalu

Zmien nastawy wzmacniaczy typu:

© AMP-1SL-01
O AMP-TPR-04
O AMP-MUX-08
O AMP-UNI-01
0 AMP-TNS-01

o Qs

Opcja umozliwia zmiang nastaw wszystkich paneli okre§lonego typu zainstalowanych w kasecie.
Kolejne menu umozliwia zmiang nastaw wzmacniaczy. Znaczenie poszczegdlnych opcji jest
opisane w firmowej dokumentacji dostarczanej wraz ze wzmacniaczami.
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Sygnal|Sekwencja pomiaru

Wybor sekwencji pomiaroue j

Uybierz aktywne wzmacniacze

[]adr: AMP-ISL-01

Madr: AMP-TPR-04
AMP-MUX-08
AMP-UNI-01
AMP-TNS-01
Brak panelu
Brak panelu

Brak panelu

[vate

Opcja umozliwia wybranie 1 zmiang sekwencji pomiaru, z uzyciem wzmacniaczy dopasowujacych
sygnat analogowy. Pierwsze pojawiajace si¢ okno pozwala na wybor wzmacniaczy ktére maja by¢
aktywne w czasie pomiaru, kolejne umozliwia wybdr sygnatow dotaczonych do wzmacniacza,
ktére maja by¢ mierzone z podana czg¢stotliwoscia probkowania.

Wyhdr sekwencji pomiaroue j

: 1, AMP-TPR-04

[

Powyzsze menu jest dostgpne wytacznie dla paneli, ktorych konstrukcja umozliwia dofaczenie
wigcej niz jednego sygnatu.

W czasie pomiaru przy uzyciu sekwencji pomiarowej (Przetwornik|Tryb pracy), zadane sygnaly
sa dotaczane do wejscia przetwornika A/C niezaleznie od tego czy nastawiony jest np. pomiar zera
lub panel nieaktywny. Po pomys$lnym zakonczeniu pomiaru przywracne sa pierwotne nastawy,
oraz dla panelu AMP-TPR-04 sprawdzany jest sygnal uszkodzenia termopar.

UWAGA: Dla prawidlowej pracy sekwencji pomiaru niezbedne jest aby adresy fizyczne
paneli wzmacniaczy w kasecie pokrywaly si¢ z ich adresami logicznymi, tak jak sugeruje
instrukcja kasety.
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Rozdzial 3

Uzytkowanie programu

Rozdziat ten zawiera krotki opis uzytkowania programu na przyktadzie danych zmierzonych przy
pomocy jednej z kart A/C produkowanych przez firm¢ AMBEX.

Wydajemy systemowi operacyjnemu polecenie MULT, zakonczone naci$nigciem klawisza
ENTER. Po kilkunastu sekundach, na ekranie, powinien pojawi¢ si¢ ekran gléwny programu
MULT. Uzytkownicy posiadajacy karty EGA lub VGA powinni wcze$niej zaobserwowaé winiete
programu przesuwajaca si¢ w gore 1 dot ekranu. Po zatadowaniu si¢ programu do pamigci, na
ekranie, pojawia si¢ okienko z informacja o wersji programu. Naciskajac klawisz ENTER
powodujemy zamknigcie tego okienka. Mozna takze postuzy¢ si¢ mysza, ustawiajac kursor myszy
na opcji OK, a nastgpnie naciskajac lewy guzik myszy.

Uwaga: w przypadku, gdy nie zostala zainstalowana zadna z kart A/C wykrywanych przez
program, na ekranie pojawi si¢ okienko z odpowiednia informacja ("Nie zainstalowany driver").
Aby zainstalowa¢ karte, nalezy odwota¢ si¢ do dokumentacji dostarczanej wraz z przetwornikiem
A/C. Zamknigcie okienka uzyskuje si¢ w taki sam sposob jak opisano to wczesniej, w przypadku
okienka wys$wietlajacego informacje o programie.

Po zamknigciu okienka, program ustawia si¢ w menu gtownym na opcji Zbiér. Przechodzenie
migdzy opcjami osiagamy przy uzyciu kursoréw. Nacis$nigcie klawisza ENTER powoduje
rozwinigcie si¢ jednego z menu. I w tym przypadku mozna przechodzi¢ z jednej opcji do drugiej
przy uzyciu kursoréw, z tym, ze program wyswietla jednoczesnie podopcje przynalezace do danej
opcji z menu gtownego. Na srodku ekranu, wyswietlone jest jedno okno graficzne, w ktorym
bedziemy wyswietla¢ wykresy naszych pomiardw. Program pozwala na zmiang ilo$ci okien na
ekranie. W tym celu, uzywajac kursoréow, wybieramy menu Okno, a nastgpnie podopcje
Okno|Konfiguracja. Postugujac si¢ kursorami, dokonujemy wyboru odpowiedniej liczby okien.
Dla ustalenia uwagi, dokonajmy wyboru czterech okien na ekranie. Wybdr opcji Okno mozna
osiagnac takze poprzez nacis$nigcie klawiszy Alt+K. Przejscie z menu gléwnego do ktoregos z
okien mozna uzyska¢ kilkoma sposobami. Jednym z nich jest wybor odpowiedniej podopcji z
menu Okno. Np. wybor opcji Okno|Okno 3 powoduje, ze aktywnym oknem staje si¢ okno trzecie.
Przechodzenie z jednego okna do drugiego, poza menu gtownym osiaga si¢ przy uzyciu klawiszy
TAB oraz SHIFT-TAB. Wybierzmy Okno 1 i powr6¢my do menu gltéwnego. Powrot do menu
osiaga si¢ przez nacisnig¢cie podkreslonej litery jednego z menu.

Program pozwala na zapalanie lub gaszenie siatki oraz osi w oknach graficznych. Wybierzmy w
tym celu menu Opcje naciskajac klawisze Alt-O na klawiaturze. Wybierzmy teraz opcje
Opcje|Siatka przy uzyciu kursoréw, a nastgpnie naci$nijmy klawisz ENTER. Na ekranie, w
aktywnym oknie pojawia si¢ siatka ulatwiajaca odczytywanie warto$ci. Ponowny wybor opcji
Opcje|Siatka, spowoduje wygaszenie siatki w aktywnym oknie. Podobnie ma si¢ rzecz z
wartosciami przy osiach X oraz Y. Wybdr opcji Opcje|Osie X & Y powoduje wyswietlenie lub
zgaszenie wartosci wyswietlanych przy osiach X oraz Y. Powyzej opisane operacje mozna
osiagnac takze w inny, prostszy sposob. Nalezy w tym celu przej$¢ do jednego z okien graficznych.
Mozna si¢ postuzy¢ opcja Opcje|Okno ... lub nacisnaé kilka razy klawisz ESC. Jesli juz
znajdujemy si¢ w jednym z okien graficznych, nacis$nigcie klawisza Ctrl-G powoduje wyswietlenie
lub zgaszenie siatki w aktywnym oknie graficznym. Podobnie naci$nigcie klawisza Ctrl-O
powoduje wyswietlanie lub nie wyS$wietlanie wartosci przy osiach X oraz Y. Doktadny opis
wszystkich dostepnych klawiszy w oknach graficznych mozemy znalez¢ w dalszej czgsci tego
rozdzialu lub naciskajac klawisz F1 (znajdujac si¢ w jednym z okien graficznych, tj. poza menu
glownym). Oczywiscie siatka i osie to nie sg wszystkie mozliwos$ci programu ulatwiajace obrobke
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danych. Przed omowieniem innych opcji, zaladujmy do pamigci programu jakie$ dane pomiarowe.
Nalezy w tym celu wybra¢ opcje Modul|Start pomiaréow, ktéra spowoduje rozpoczgcie pomiaru.

Program MULT posiada dwa bufory przeznaczone do przechowywania danych. Jeden, zwany
buforem pomiarowym, przetrzymuje dane pochodzace z pomiaru w nieprzetworzonej postaci. Do
takiego wlasnie bufora zmierzone zostaty dane. Drugi bufor, bufor roboczy, przetrzymuje dane
réznego rodzaju. Rodzaj danych przetrzymywanych w tym buforze wys$wietlany jest u dotu ekranu,
po napisie Dane. Przyjete zostaly nastgpujace oznaczenia dla danych z tego bufora:

Oznaczenie Rodzaj danych

K1 Dane z 1 kanatu przetwornika

K2 Dane z 2 kanalu przetwornika

K16 Dane z 16 kanatu przetwornika

FFTM Warto$ci po obliczeniu modutu FFT
FFTF Wartosci po obliczeniu fazy FFT
AKOR Wartos$ci po obliczeniu funkcji autokorelacji
KOR Wartos$ci po obliczeniu funkcji korelacji
WYGL Warto$ci po wygladzeniu

SUMA Suma 2 kanatow

ROZN Réznica 2 kanatow

ILOR Iloraz 2 kanatow

ILOC [loczyn 2 kanatow

SRED Srednia 2 kanatow

BRAK Brak danych w buforze

Zauwazmy, ze po zmierzeniu danych, do pamigci programu, typ danych w buforze roboczym
zmienit si¢ na Ki, gdzie i jest numerem jednego z kanalow przetwornika. U dotu ekranu
wyswietlona zostata takze informacja o ilosci probek, ktéra znalezé mozna po napisie Lp.
Sprobujmy teraz wyswietli¢ dane z bufora roboczego w aktywnym oknie graficznym. Nalezy w
tym celu postuzy¢ si¢ opcja Dane|Wyswietl. Przed narysowaniem wykresu, program pozwala na
wybranie koloréw wykresu. Po wyswietleniu wykresu mozemy przejs¢ ponownie do okna
graficznego (np. opcja Okno|OKkno ... lub nacisna¢ kilka razy klawisz ESC). Znajdujac si¢ w oknie
graficznym mozemy przesuwac nasz wykres w rdzne strony przy pomocy kursorow. Oprocz tego,
program pozwala na rozciaganie i zwgzanie wykresu w dowolnym kierunku. Oto lista klawiszy,
ktore sg aktywne w oknie graficznym i stuza do zmiany parametréw wykresu:

Klawisz Opis

kursory Przesuwanie wykresu w odpowiednim kierunku
Shift-Strzatka w prawo (Num) Rozszerzanie wykresu w kierunku poziomym
Shift-Strzatka w lewo (Num) Zwezanie wykresu w kierunku poziomym
Shift-Strzatka do gory (Num) Rozszerzanie wykresu do gory

Shift-Strzatka do dotu (Num) Zwezanie wykresu do dotu

Shift-5 (Num) Przywrocenie poczatkowego potozenia wykresu
Home Ustawienie si¢ wykresu na pierwszej probce
End Skok do ostatniej probki

Ctrl-O Osie X &Y

Ctrl-G Siatka

Ctrl-K Kursor graficzny

Ctrl-X Wyczyszczenie aktywnego okna

Ctrl-Z Linia zera
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Nacisnigcie klawisza Ctrl-K (lub wybor opcji Opcje/Kursor w oknie) powoduje wyswietlenie
kursora graficznego przebiegajacego wykres narysowany w aktualnym oknie. Wartosci
wskazywane przez kursor wyswietlane sa u gory ekranie, w linii menu gtownego, z opcjami.
Pierwsza warto$¢ odpowiada numerowi probki, druga, warto$ci probki wyrazonej w miliwoltach.
Nacisnigcie klawisza ENTER lub ESC powoduje opuszczenie opcji kursora. Zmienmy aktywne
okno graficzne na inne (naciskajac klawisz TAB lub postugujac si¢ opcja Okno|Okno ...), w
ktérym nie ma jeszcze wykresow i sprobujmy wyswietli¢ w tym oknie wykres obrazujacy dane z
innego kanatu przetwornika. Wybierzmy w tym celu opcje Dane|Aktualny kanal. W polu
wejsciowym nalezy poda¢ numer interesujacego nas kanalu. Wpiszmy no. liczbg 4. Mozemy teraz
narysowa¢ wykres obrazujacy dane z tego kanatu wybierajac opcj¢ Dane|Wyswietl. Podobnie jak
w poprzednim przypadku przechodzac do okna aktywnego mozemy przesuwaé wykres w rozne
strony. Program pozwala takze na wyswietlenie kilku wykresow w jednym okienku. Zmienmy
aktywne okno graficzne na okno zawierajace pierwszy wykres (np. Opcja Okno|Okno...), a
nast¢pnie wybierzmy opcj¢ Dane|Wyswietl. W aktywnym oknie powinny znalez¢ si¢ teraz dwa
wykresy. Przechodzac do tego okna mozemy znowu przesuwac lub rozszerza¢ wykres w rézne
strony. Zwro¢my jednak uwage, ze obrobka dotyczy jedynie wykresu, ktory zostal wyswietlony w
danym okienku jako pierwszy. W przypadku gdy na ekranie wyswietlone sa cztery okna graficzne,
pokazywane w nich wykresy sa raczej mate i sprawiaja zwykle trudno$ci podczas analizy. Program
pozwala na zmiang ilo$ci okien w kazdym momencie, bez gubienia informacji w pozostalych
okienkach. Np. wybierzmy jedno z okien w ktérym znajduje si¢ jaki$§ wykres, a nast¢pnie zmienmy
konfiguracj¢ okien na 1 postugujac si¢ opcja Okno|Konfiguracja. Wykres jest teraz o wiele
bardziej czytelny. Wybierzmy ponownie opcje Okno|Konfiguracja i zmienmy ilo$¢ okien na
ekranie na cztery. Zwré¢my uwage, ze program zapamigtat zawarto$¢ okien, ktére przez moment
nie byly widoczne na ekranie. Mimo, Zze jedno okno na ekranie pozwala na do$¢ dokladne
ogladanie wykresow, to program umozliwia ogladanie wykresu w trybie catoekranowym. Nalezy w
tym celu wybra¢ opcje Opcja|Lupa. Po wybraniu tej opcji, aktywne okno ma teraz rozmiary
catego ekranu. Dzialaja tutaj wszystkie klawisze dostgpne przy obrobce danych w zwyktym oknie
graficznym. Aby powréci¢ z powrotem do programu nalezy nacisna¢ klawisz ENTER lub ESC.

Oprocz swobodnej manipulacji wykresami, program MULT oferuje takze analiz¢ matematyczna
danych pochodzacych z pomiarow. Zostaly one umieszczone w menu Analiza. Sprobujmy
obliczy¢ dyskretna transformat¢ Fouriera dla danych znajdujacych si¢ w buforze roboczym.
Przypominamy, ze typ danych znajdujacych si¢ w tym buforze wyswietlany jest u dotu ekranu po
napisie "Dane:". W tej chwili najprawdopodobniej jest to napis "K4", tj. dane pochodzace z kanatlu
czwartego. Jezeli chcemy obliczy¢ transformate dla danych z innego kanatu, nalezy w tym celu
uzy¢ opcji Dane|Aktualny kanal, ktéora pozwala na zmiang przepisanie danych z bufora
pomiarowego do bufora roboczego, z odpowiedniego kanatu przetwornika. Po wybraniu
odpowiedniego kanalu mozemy przystapi¢ do obliczenia dyskretnej transformaty Fouriera.
Wybierzmy w tym celu opcj¢ Analiza|Transformata Fouriera, a z kolejnego menu, opcj¢ FFTM.
Po kilku lub kilkunastu sekundach (w zalezno$ci od szybkosci posiadanego komputera) na ekranie
pojawia si¢ okienko pozwalajace dokona¢ wyboru kolorow wykresu przed narysowaniem
transformaty. Mozemy zatem dokona¢ wyboru koloréw lub tez zrezygnowaé z wyswietlania
wykresu. Wybierzmy to drugie tj. naci$nijmy klawisz ESC. Zwr6¢my uwagg, ze typ danych w
buforze roboczym zmienit si¢ na FFTM (patrz do6t ekranu i napis "Dane:FFTM"). Wybierzmy
jedno z okien graficznych (opcja Okno|Okno...) w, ktérym nie ma jeszcze zadnych wykresow.
Nastgpnie wybierzmy opcj¢ Dane|Wyswietl i narysujmy wykres otrzymanego widma. Podobnie
jak w przypadku poprzednich wykresow, mozemy przejs¢ do okna graficznego by mdc przesuwaé
lub rozszerza¢ wykres w dowolnym kierunku. Takze 1 tutaj mozemy skorzysta¢ z lupy (opcja
Opcje|Lupa) chcac powigkszy¢ wykres do rozmiaréw ekranu.
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Zatozmy teraz, ze zainteresowani jesteSmy wartoscia $rednia probek pochodzacych z kanatu 3. W
buforze roboczym znajduja si¢ jednak, jak tatwo zauwazy¢ (napis "Dane:FFTM"), warto$ci
dyskretnej transformaty Fouriera. Aby przepisa¢ wartosci z kanatu trzeciego do bufora roboczego
nalezy postuzy¢ si¢ opcja Dane|Aktualny kanal. Powoduje ona przepisanie probek z wybranego
kanalu przetwornika do bufora roboczego wraz z przeliczeniem ich warto$ci na wartosci
odpowiadajace warto$ciom wyrazonym w miliwoltach wedlug wzoru podane przy opisie opcji
Dane|Aktualny kanal. Dzigki temu, Ze program posiada bufor roboczy, mozemy dokonywaé
szeregu operacji, ktore do tej pory byly zwykle utrudnione. Mozna na przykilad wielokrotnie
wygladza¢ dane (opcja Transformata Fouriera|Wygladzanie danych). Bufor pomiarowy
natomiast umozliwia natychmiastowy dost¢p do danych pochodzacych z pomiaréw bez ich utraty
w wyniku obliczen.

Po wybraniu opcji Dane|Aktualny kanal i wybraniu kanatu 3, zwré¢my uwagg, ze rodzaj danych
w buforze roboczym zmienit si¢ na dane z kanalu trzeciego o czym informuje nas napis u dotu
ekranu "Dane: K3". Mozemy teraz dokona¢ obliczenia $redniej wartosci probki dla danych z tego
kanatu. Nalezy w tym celu wybrac opcje Statystyka|Statystyka opisowa. Po kilkunastu sekundach
na ekranie pojawia si¢ okienko z informacjami o wyliczonych warto$ciach. Pierwsza wyliczona
wartoscig jest interesujaca nas $rednia (wyrazona w miliwoltach).

Aby powrdci¢ do systemu operacyjnego, po zakonczonej pracy, nalezy wybraé opcje
Zbior|Koniec pracy.

Omowilismy zaledwie czg$¢ opcji oferowanych przez program MULT. Zainteresowanych
odsytamy do jednego z pierwszych rozdzialéw opisujacych szczegoétowo kazda z dostepnych opcji
w programie. Mamy nadziejg, ze program MULT speilni Panstwa oczekiwania 1 stanie si¢
podstawowym narzedziem obrébki i analizy danych w codziennej pracy.

Praca z karta LC-015-1612

Karta LC-015-1612 daje mozliwo$¢ ustawienia réznych wzmocnien dla réznych kanatéw poprzez
zaprogramowanie pamigci sekwencji znajdujacej si¢ na karcie. Do tego celu w pakiecie MULT
stuzy zbior konfiguracyjny MEMSEK.CGF, zawierajacy sekwencje kanaldow i wzmocnien. Zbidr
ten jest wezytywany automatycznie po wykryciu przez MULT drivera karty LC-015-1612.

przyktadowa sekwencjawzmocnienie kanat
00000000 1 1
00000001 1 2
00000010 1 3
00000011 1 4
00000100 1 5
00000101 1 6
00000110 1 7
00000111 1 8
00001000 1 9
00001001 1 10
00001010 1 11
00001011 1 12
00001100 1 13
00001101 1 14
00001110 1 15
11001111 1 16
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bity
bit
bit
bity

bity

76543210

7

6
54

3210

koniec ostatniej sekwencji pomiarowe;j
koniec pojedynczej sekwencji pomiarowej

wzmocnienie 1 Iub 1 00
10 2 01

100 4 10

1000 8 11

numer kanalu 1 0000
16 1111

W programie MULT przy pomocy zbioru MEMSEK.CFG mozna zaprogramowa¢ tylko jedna
pojedyncza sekwencj¢ pomiaru, jest wigc ona zarazem ostatnia sekwencja. Oba bity 7 i 6 musza

by¢ ustawione zawsze na 1.

W przypadku braku zbioru MEMSEK.CFG w katalogu roboczym MULTa, karta LC-015-1612 jest
obstugiwana jak zwykla karta bez sekwencji, ze wzmocnieniem 1 dla wszystkich kanatoéw.

Szczegdtowy opis sekwencji znajduje si¢ w instrukcji modutu LC-015-1612.
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Rozdzial 4

Opis procedur matematycznych

Rozdzial ten zawiera krétki opis procedur matematycznych uzytych w programie. Doktadny opis
algorytmoéw znalez¢ mozna w spisie literatury umieszczonej na koncu tego rozdziatu.

Statystyka opisowa

Algorytm realizujacy obliczenia dla opcji Analiza|Statystyka wzorowany jest na algorytmie
podanym w pracy [NR].

Estymacja i test

Zebrane w tym menu procedury stuza do ustalenia przedziatow ufnosci
- dla wartosci $redniej

- dla wariancji

oraz do testowania

- wartosci $redniej

- wariancji

Przedzial ufnosci dla Sredniej
Wyznaczenie przedziatu ufnosci dla $rednie;.

Niech X1, X2, ..., Xn beda niezaleznymi zmiennymi losowymi o rozktadzie (m,5), G jest nieznane.
Dla oszacowania wartosci oczekiwanej m na poziomie ufnosci (1-a) stosujemy przedziat ufnosci o
postaci

S = 5§ =
=t X, t,—+X
vn VN
gdzie S 1 X oznaczaja odpowiednio odchylenie standardowe oraz §rednia obliczone z préby. Stata
t, wyznaczamy z warunku P(|T|<z,) = 1-a, w ktorym T oznacza zmienng losowa o rozktadzie t-
Studenta z n-1 stopniami swobody. Przy zalozeniu, ze liczno$¢ proby jest odpowiednio duza (w

praktyce n>50) obliczony przedziat ufnosci jest przyblizonym przedzialem ufnosci dla wartosci
oczekiwanej cechy o dowolnym rozkladzie prawdopodobienstwa.

—t

Przedzial ufnosci dla wariancji
Wyznaczenie przedzialu ufnosci dla wariancji.

Jezeli zmienne losowe X1, X2, ..., Xn sa niezalezne i maja rozktad normalny (m,s), to przedziat
ufnosci dla wariancji 62 na poziomie ufnosci (1-0.) wyznaczamy ze wzoru

(n-1)8*  (n-1)$°

Zz/ 2 , Zi—a/ 2
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gdzie s2 oznacza wariancj¢ obliczong z proby o liczno$ci n. Liczby Xzoc/2 i %2 1-0/2 oznaczaja
odpowiednio o/2 1 1-a/2 kwantyle rozktadu X2 o (n-1) stopniach swobody.

Opcje t¢ mozna wykorzystywac jedynie dla probki z rozktadu normalnego.
Test dla wartosci Sredniej

Testowanie hipotezy o wartosci $redniej. Niech X1, X2, ..., Xn bedzie prosta proba losowa,
pochodzaca z populacji o nieznanej wartosci oczekiwanej mo 1 wariancji 2. Jezeli zmienne Xi,
i=1,2,...,n maja rozktady normalne, to statystyka

X —-m
t="—"en
< n

ma rozkltad t-Studenta o (n-1) stopniach swobody. Dla zweryfikowania hipotezy H: m=mg na
poziomie istotno$ci aprzyjmujemy nastgpujaca regule postgpowania:

typ O - hipoteza alternatywna K: m<mo - odrzucamy hipotezg¢ H, jezeli warto§¢ zaobserwowana
statystyki t<ta, gdzie to, oznacza kwantyl rzgdu o rozktadu t-Studenta o (n-1) stopniach swobody,
w przeciwnym przypadku nie ma podstaw do odrzucenia hipotezy H.

typ 1 - hipoteza alternatywna K: m<>mo - odrzucamy hipotezg H, jezeli zaobserwowana warto$¢
statystyki [t>t]1-a/2, gdzie t1-0/2 oznacza kwantyl rzgdu 1-0/2 rozktadu t-Studenta o n-1 stopniach
swobody, w przeciwnym przypadku nie ma podstaw do odrzucenia hipotezy H.

typ 2 - hipoteza alternatywna K: m>mo - odrzucamy hipotezg H, jezeli zaobserwowana warto$¢
statystyki t>t1-o, gdzie tl-o oznacza kwantyl rzedu 1-o rozkladu t-Studenta o n-1 stopniach
swobody, w przeciwnym przypadku nie podstaw do odrzucenia hipotezy H.

Przy zatozeniu, ze liczno$¢ préby jest odpowiednio duza (w praktyce n<50) obliczenia mozna
takze wykonywac testujac hipotezy o wartosci oczekiwanej dla cechy o dowolnym rozktadzie
prawdopodobienstwa, przy zalozeniu, ze licznos$¢ proby jest odpowiednio duza (n>50).

Test dla wariancji

Testowanie hipotezy o wariancji rozkladu normalnego.

Jezeli X1, X2, ..., Xn jest proba losowa z populacji o rozktadzie normalnym (m, (), to zmienna
losowa:

(n—1)S°

2
o)

o

ma rozktad chi-kwadrat o (n-1) stopniach swobody.

Dla zweryfikowania hipotezy H: 62=c20 na poziomie istotno$ci a przyjmujemy nastepujaca
regule postgpowania:
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typ O - hipoteza alternatywna K: o<co - odrzucamy hipoteze¢ H, jezeli warto§¢ zaobserwowana

statystyki V<X2a, gdzie Xza oznacza kwantyl rzedu a rozktadu chi-kwadrat o (n-1) stopniach
swobody, w przeciwnym przypadku nie ma podstaw do odrzucenia hipotezy H.

typ 1 - hipoteza alternatywna K: 6<>co - odrzucamy hipotez¢ H jezeli zaobserwowana wartos¢
statystyki VSXZOL/2 lub VZXZI-OL/?_, gdzie X20L/2 i 12 1-0/2 sa kwantylami rzedu o/2 i 1-a/2
rozktadu chi-kwadrat o (n-1) stopniach swobody, w przeciwnym przypadku nie podstaw do
odrzucenia hipotezy H.

typ 2 - hipoteza alternatywna K: 62>62¢ - odrzucamy hipoteze H, jezeli zaobserwowana warto$é

statystyki V>X2 1-a, gdzie X2 1-o. oznacza kwantyl rzedu (1-a) rozktadu chi-Studenta o (n-1)
stopniach swobody, w przeciwnym przypadku nie podstaw do odrzucenia hipotezy H.

Opcje t¢ mozna wykorzystywac jedynie dla probki o rozktadzie normalnym.
Testy zgodnosci Chi-kwadrat

W programie dostgpnych jest pig¢ podprograméw testowania testem chi-kwadrat dla nast¢pujacych
rozktadow prawdopodobienstwa:  Poissona,

jednostajny dyskretny,

jednostajny ciagtly,

normalny,

wyktadniczy.
Poniewaz wszystkie te podprogramy bazuja na tych samych podstawach teoretycznych i
realizowane przez nie algorytmy sa bardzo podobne, wigc zostang one na wstgpie omowione
wspolnie.
Niech X1, X2, .., Xn begda niezaleznymi zmiennymi losowymi o jednakowym rozkladzie
prawdopodobiefistwa z dystrybuanta F(x). Dla zweryfikowania hipotezy H: F(x)=F,(x) oblicza si¢
warto$¢ statystyki:

g n;, —np; ’
po3om)

i=1

gdzie k jest liczba rozlacznych zbioréw, na ktore rozbito zbior wartosci zmiennej losowej X, n -
licznos$cia proby, nj - liczba obserwacji nalezacych do i-tego zbioru, pj - prawdopodobienstwem
wpadnigcia obserwacji zmiennej losowej X o dystrubuancie F(x) do i-tego zbioru. Jezeli hipoteza
H nie specyfikuje pewnych parametrow vi,v7,...,vg rozkltadu zmiennej X, to prawdopodobienstwa
Pi=pi(V1,---,Vg), i=1,....k zastgpuje si¢ ich estymatorami uzyskanymi przez maksymalizacj¢ funkcji:

L=]]p"(vismv,)

T e
N z

Jezeli hipoteza jest prawdziwa, to przy n—a rozktad statystyki 72 dazy do rozktadu chi-kwadrat o
(k-s-1) stopniach swobody, gdzie s jest liczba parametrow oszacowanych z proby. Hipoteze¢ H

odrzucamy na poziomie istotnosci a, jezeli obliczona warto$¢ statystyki testowej 12 przekracza
warto$¢ krytyczna le—oc, gdzie X21—oc jest (1-a) kwantylem rozkladu chi-kwadrat o (k-s-1)
stopniach swobody. W przeciwnym przypadku, nie ma podstaw do odrzucenia hipotezy H.
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Testy zgodnosci Kolmogorowa-Smirnowa

W programie dostepne sa trzy podprogramy testowania testem Kolmogorowa-Smirnowa dla
nastepujacych rozktadow prawdopodobienstwa:  jednostajny ciagly,

normalny,

wyktadniczy.
Poniewaz wszystkie te podprogramy bazuja na tych samych podstawach teoretycznych i
realizowane przez nie algorytmy sa bardzo podobne, wigc zostang one na wstgpie omowione
wspolnie.
Niech X1, X2, .., Xn bgda niezaleznymi zmiennymi losowymi o jednakowym rozkladzie
prawdopodobienstwa z dystrybuanta F(x). Dla zweryfikowania hipotezy H: F(x)=F,(x) oblicza si¢
warto$¢ statystyki:

DN = sup |F,(x) - F(x)

—a<x<a

gdzie Fn(x) = %card{i <n X, < x}

jest dystrybuanta empiryczna. Jezeli hipoteza H jest prawdziwa, to bez wzgledu na postaé
dystrybuanty F(x), przy n — o rozklad statystyki

1
6vn

dazy do rozktadu Kotmogorowa. Dla préby o licznosci wigkszej od 20 przy obliczaniu warto$ci
krytycznych, mozna korzysta¢ z rozktadu granicznego. Hipotez¢ H odrzucamy na poziomie
istotnosci a, jezeli obliczona warto$¢ statystyki testowej KS przekracza warto$¢ krytyczna Al-a,
gdzie Al-a jest (1-a) kwantylem rozkladu Kotmogorowa. W przeciwnym przypadku nie ma
podstaw do odrzucenia hipotezy H.

UWAGA: Jezeli liczno$¢ proby jest mniejsza od 20, to warto$¢ dystrybuanty rozktadu
Kolmogorowa od wielkosci KS moze si¢ znacznie r6zni¢ od prawdziwego poziomu istotnosci, a
decyzja dotyczaca odrzucenia hipotezy H moze by¢ niepoprawna i wowczas jedynie wartosé
statystyki testowej KS jest doktadna.

KS = DN~/n +

Transformata Fouriera

Zebrane w tym menu podprogramy dotycza obliczania dyskretnych transformat Fouriera metoda
FFT oraz niektorych, waznych z praktycznego punktu widzenia, zastosowan tej metody. Algorytm
szybkiej transformacji Fouriera pochodzi z pracy [NR]. Program pozwala na wyliczenie dyskretne;j
transformaty Fouriera, dyskretnej funkcji autokorelacji, dyskretnej funkcji korelacji, a takze na
wygtadzenie danych metoda filtru dolnoprzepustowego.
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Aproksymacja

Aproksymacja $redniokwadratowa wielomianem I-go stopnia: y = ax + b. W programie
zastosowano wariant aproksymacji w sensie najmniejszych kwadratow, wedtug opisu w pracy
[NR] poprzez minimalizacj¢ statystyki 72,

Literatura:

[NR] "Numerical Recipes", Press W.H. Flannery B.P. Teukolsky S.A. Vetterling W.T., Cambridge
University Press 1986.

[AS] "Applied Statistics Algorithms", ed. Griffiths P, Hill J.D., Chester: Ellis Horwood, London
1985.

[SCiP] "Statistical Computing in Pascal", Cooke D. Edward Arnold Ltd, London 1985.
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Rozdzial 5

Opis zbiorow uzywanych przez program

Program MULT pozwala na zapis danych pomiarowych do zbioru na dysku w jednym z trzech
formatow. Ponizej przedstawiamy strukturg kazdego z tych zbiorow.

Format MULT 4.01
Dane pomiarowe

Ofset Rozmiar w bajtach  Opis

0-22 23 tekst "Dane dla programu MULT."

23 1 warto$¢ 20 hex (spacja)

24-34 11 tekst "Format 4.01"

35 1 warto$¢ la hex

36-39 1 4 (long int)  liczba probek w buforze na jeden kanat

40-41 2 (int) rodzaj pracy: 1 - praca wielokanatowa, 0 - praca jednokanatowa

42-43 2 (int) liczba kanatow lub rodzaj danych (patrz ofset 36-37)

44-45 2 (int) rodzaj danych: 1 - dane pomiarowe, 0 - dane z bufora roboczego

46-49 4 (float) MINYV - dolna granica zakresu napigc

50-53 4 (float) MAXYV - gbérna granica zakresu napigc

54-57 2 (int) MLGRES - liczba bitéw przetwornika

58-61 4 (float) PERIOD - okres probkowania

62-65 4 (char) CZAS ZAPISU - czas zapisu danych min, godz, setne czesci sek,

sek. (typu time w Turbo C)

66-69 4 (char) DATA ZAPISU - data zapisu danych rok (int) miesiac (char) dzien
(char) (typu date w Turbo C)

70-... ?7? dane wg schematu:

w przypadku danych z bufora pomiarowego z n-kanatéw:
d1k1,d1k2,...,d1kn,d2k1,d2k2,...,dnkn, gdzie dikj i-ta proébka z k-tego
kanatu kazda dikj jest wielkos$cia 2-bajtowa (typu int w Turbo C)
pochodzaca bezposrednio z pomiaru, tj. nie przetworzona wg wzoru
podanego dla danych z bufora roboczego

w przypadku danych z bufora roboczego dane sa zapisane w ciagu
d1,d2,...,dn, gdzie kazda di jest wielkos$cia 4 bajtowa typu float w
Turbo C (real dla Turbo Pascala) przetworzona wg wzoru:

di =100.0 * MINV + (MAXV-MINV)/pow(2,MLGRES) * bufor[i],
gdzie bufor([i] jest i-ta probka zmierzona dla odpowiedniego kanatu
przetwornika.

Format binarny

W zaleznosci od rodzaju danych zapisywanych do zbioru, program zapisuje albo dane z bufora
pomiarowego, w postaci nie przetworzonej, albo dane z bufora roboczego przeliczone wediug
wczesniej podanego zbioru (patrz Format MULT). Dane z bufora pomiarowego, zapisywane w
postaci nie przetworzonej, maja taka sama struktur¢ jak w przypadku zbioréw o formacie MULT
(patrz ofset 70). Dane z bufora roboczego zostaja najpierw poddane obrébce wstepnej wedlug
schematu podanego przy opisie formatu MULT (patrz ofset 70).
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Format ASCII

W przypadku danych pomiarowych, dane zapisywane sa w n-kolumnach, gdzie kazda z kolumn
zawiera wartosci z odpowiedniego kanalu przetwornika w postaci przetworzonej wedlug wzoru
podanego przy opisie formatu MULT. Pierwsza linia zbioru zawiera prosty naglowek opisujacy
kazda z kolumn. Kolumna pierwsza zawiera numer kolejnej probki. Dane z bufora roboczego
zapisywane sa w dwoch kolumnach: pierwsza zawiera numer probki, druga wartos¢ kolejnej probki
z bufora (wyrazona zwykle z miliwoltach).

Konwersja formatu danych pomiarowych na format MULT 4.01

W zwiazku ze zmiang binarnego formatu zapisu danych w programie MULT moze pojawi¢ si¢
konieczno$¢ przeniesienia wczesniej zapisanych plikow z danymi do nowej postaci. W celu
utatwienia konwersji firma AMBEX dostarcza programy dokonujace konwersji automatycznie. Sa
to:

DCONV302.EXE - program konwersji zbiorow danych pomiarowych zapisanych programem
MULT od wersji 3.02 do wersji 4.01 na format MULT 4.01

oraz

DCONV101.EXE - program konwersji zbiorow danych pomiarowych zapisanych programem
MULT od wersji 1.01 do wersji 3.02 na format MULT 4.01.

Programy zastgpuja plik wejsciowy plikiem w nowym formacie i wykonuja kopi¢ zapasowa,
wywotane bez opcji podaja tekst pomocy.



