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1. Informacje ogdlne.

Przy tworzeniu oprogramowania moduldw przyjeto zasade, ze cala komunikacja z
modutem prowadzona Jest za posSrednictwen rezydentnego programu dostepnego dla
programow  uzytkowych poprzez przerwanie programowe. Takie rozwiazanie ma
nastepujace zalety: '

— uzytkownik jest zwolniony ze znajom0501 szczegdrdw technlcznych tak modulu Jjak i
uzywanego komputera,

- rozwiazanie to Jest niezalezne od uzywanej implementacii Jezyka wyzszego
poziomu.

Program obslugi zostal napisany w standardzie driver’éw systemu operacyinego
MS-DOS (wersja 3.1. 1 wyzsze). Gldwna przyczyna wyboru takiego rozwiazania Jjest
umozliwienie prostego badania obecnosci driver’a w systemie. Jedyna wykorzystywana
standardowa funkcja driver’a Jjest funkecja inicjalizacji wykonywana w trakcie jego
instalacji. Po zainstalowaniu driver sluzy tylko Jako obsluga danego przerwania
Programowego,

Opisywany driver obsiuguje do 4 moduldw weijsé/wyisé cyfrowych. Kazdy =z nich
moze byé dowolnego typu: LC-8255, LC-055-PI0, LC-055-DCU.
2. Instalacja driver’a w systenie.

System operacyjny MS-DOS bedzie instalowal driver po umieszczeniu w pliku
CONFIG.SYS ponizszej linii:

(w ponizszym opisie napisy ujete w nawiasy tréjkatne <> oznaczaja nazwy
symboliczne, nawiasy kwadratowe [] wydzielaja elementy, ktdére moga lecz nie
musza wystapié¢ natomiast nawiasy Kklamrowe {} - oznaczaja powtdrzenie ich
zawartosci Jjeden lub wiecej razy; parametry moga byé otaczane spacjami)

DEVICE=[<drive: > J{<pathname> ILCO55. DRV <parametry instalacii>
<parametry instalacji> rdznia sie nieco dla poszczegblnych typdw moduldw. I tak:

LC-8255:

<parametry instalacji> ::= {/M=<m>;<typ>[;<i>[;<1>[;<p>[;<ctn>11]11}

LC-055-PI0:

<parametry instalacji> ::= {/M=<m>;<typ>[;<i>[;<ctn>[;<ctc>]111}

LC-055-DCU:

<parametry instalacji> ::= {/M=<m>;<typ>[;<i>[;<e>(;<p>[i<ctn>li<cte>1]1111}

gdzie:

M — klucz modulu; wszystkie informacie po nim az do nastepnego takiego klucza

dotycza Jjednego modulu
m - nazwa medulu (A, B, C, D) ;
typ — 8255 (LC-8255); PIO (LC—DSS—PIO); DCU (LC-055-DCU)
kazdy z ponizej opisanych parametréw moze byé pominiety - przybiera wéwczas
wartosé domyslna:
i  — numer przerwania IRQ:
LC-8255 : 2..7 (przerwanie programowe 10..15)

LC-055-PI0 : 2..4 (przerwanie programowe 10..12)
IC-055-DCU : 2..5 (przerwanie programowe 10..13)

niewystapienie tego parametru oznacza niepodlaczenie modulu do zadnego przerwania
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c - konfiguracja Zrédel przerwan:
c ::= [Ksrcl>], [Ksre2>], [<src2>], [<src2>]
srcl - nazwa Zrdodla:
EXT - sygnal zewnetrzny
NO - linia nie Jjest podlaczona
src? — nazwa Zrodla:
EXT - sygnal zewnetrzny
CIC - wyJjscie kanatu CTC
NO - linia nie Jjest podlaczona

pomniniecie dowolnego z parametrdw oznacza podlaczenie danej linii przerywajacej do
sygnalu zewnetrznego

1 —~ poziom przerywajacy:
1 - poziom wysoki
0 - poziom niski
domyslna wartoscia Jjest 1
P — liczba ukladdw 8255 (1 lub 2, domyslnie 2)

ctn - liczba ukladdw 8253; musi byd 1

ctc - czestotliwcsd zegara CTC

FIO: czestotliwodé w kHz (0.5, 2, 4)

DCU: f<Erd, [<f>1, [<£>]

3 - czestotliwosé zegara dla koledinego kanalu (0.5, 1); czestotliwosé = 0
» oznacza przylaczenie kanalu CTC do zegara zewnetrznego

domySlna czestotliwoScia jest 0 (zegar zewnetrzny)

Frzyklady:
DEVICE=C:\LC055.DRV /M=A;8255;3 /M=B;PI0;4 /M=C;DCU;5

Modul A: LC-8255, przerwanie IRQ3 poziomem wysokim, 2 uklady 8255, 1 uklad 8253

Modu:* B: [LC-055-FI0, przerwanie IRQ4, 1 uklad 8253 przylaczony do zegara
zewnetrznego

Modul C: LC-055-DCU, przerwanie IRQ5, wszystkie linie przerywajace podlaczone do
sygnaldw zewnetrznych, 2 uklady 8255, 1 uklad 8253 - wszystkie kanaly
podiaczone do zegardw zewnetrznych

DEVICE=C:\LC055.DRY /M=A; DCU ; 3; EXT,NO,CTC,CIC; 2; 1; 0.5, 0, 1; /M=B; PIO; ;

1; 0.5; /M=C; 8255; 4; 0

(w rzeczywistosci powinna to byé Jjedna linia)

Modu? A: LC-055-DCU, przerwanie IRQ3, linia INT 1 - sygnal zewnetrzny, INT 2 -
niepodlaczona, INT 3 i INT 4 - podlaczone do kanaldw CTC, odpwiednio
kanal 1 i kana? 2, 2 uklady 8255, 1 uklad 8253 - kanal 0 podlaczony do
zegara wewnetrznego 500 kHz, kanal 1 - do zegara zewnetrznego, kanal 2 -
do zegara 1 MHz

Modul B: [LC-055-PI0, zadne przerwanie nie Jest podlaczone, 1 uklad 8253
przylaczony do zegara wewnetrznego 500 kHz

Modul C: LC-8255, przerwanie IRQ4 poziomem niskim, 1 uklad 8255, 1 uklad 8253

Jezeli driver 2zostal zainstalowany poprawnie wyswietla informacje o
konfiguracji zadeklarowanych moduldw. Informacia o pojedynczym module ma postad:

LC-8255: MODULE <m>: LC-8255; <int>; <np> PORTS
gdzie:
<m> - kod numeru modulu: A,...,D
<int> — opls ukladu generacii przerwania:
TR@<i>/<1> - uklad podiaczony do przerwaniz IRG<n>, przerwanie
aktywns pozicmem <1>
HO IRQ ~ uklad nie jest podlaczony do zadnego przerwania

<np> — liczba portdw: 3 * liczba ukladédw 8255 (<p>)




Dokumentacia driver a moduldw weijsé/wyisé cyfrowych 5

LC-055-PI0: MODULE <m>: LC-055-PI0; <int>; 6 PORTS; CTC <£>

gdzie:
<m> — kod rumeru modulu: A,...,D
<int> - opis ukladu generacji przerwania:
IRQ<i> - uklad poditaczony do przerwania IRQ<n>
NO IRQ -~ uklad nie Jjest podlaczony do zadnego przerwania
<f> - 500, 2000 lub 4000 - CTC podiaczone do wewnetrznego zegara o©O

czestotllw0501 <f> kHz
EXT - CTC podlaczone do zegara zewnetr7nego

LC-055-DCU: MODULE <m>: LC-055-DCU; <int>; <np> PORTS; CTC <f1>/<f2>/<f3>

gdzie:
<m> — kod numeru modutu: A,...,D
<int> - opis ukladu generacji przerwania:

IRQ<i>/<srcly>/<src2>/<src3>/<srcd> - uklad podlaczony do przerwania
IRXn>; <src_n> opisuja Zrédlo przerwania kazdej linii przerywajaced:
NO - linie nie Jest podlaczona
EXT - linia podlaczona do sygnalu zewnetrznego
CTC - linia podlaczona do wyijscia kanaitu CTC
NO IRQ — uklad nie jest podlaczony do zadnego przerwania

<np> — liczba portdw: 3 * liczba ukladdw 8255 (<p>)

<fl>, <f2>, <f3> - cpis poszczegdlnych kanaldw CTC:
500 lub 1000 - kanal CTC podlaczony do wewnetrznego zegara o
czestotliwosci <f> kHz
EXT — kanal CTC podlaczony do zegara zewnetrznego

W przypadku blednej deklaracji modulu driver wyswietla odpowiedni komunikat i
nie instaluje sie. Parametry analizowane sa do wystapienia pierwszego biledu. Bledy
moga byé nastepujace:

MISSING EQUAL SIGN — brak znaku réwnoéci po kluczu /M

INCORRECT MODULE NAME — bledna kod modulu (rdzny od A, B, C, D)

INCORRECT MODULE TYFE — btedny typ modulu (rdézny od 8255, PIO, DCU)

MISSING MODULE TYPE - brak typu modulu

MULTIPLE MODULE DECLARATION ~ wielokrotna deklaracja tego samego modulu (np.
podwdina deklaracja modulu A)

INCORRECT INTERRUPT NUMBER - bledny numer przerwania (nie Jest liczba

naturalna lub Jest spoza zakresu dopuszczalnego
dla danego typu modulu)

INCORRECT INTERRUPT SOURCE - bledny kod Zrédla przerwania (rézny od NO i EXT
dla <srcl> lub rézny od NO, EXT i CTC dla <src2>)
INCORRECT INTERRUPT LEVEL — bledny poziom przerwania (rdzny od 0 i 1)

INCORRECT NUMBER OF 8255 CHIPS - bledna liczba ukladdéw 8255 (nie Jjest liczba
naturalna lub jest wieksza od 2)

INCORRECT NUMBER OF 8253 CHIPS — bledna liczba ukladdw 8253 (nie Jjest liczba
naturalna lub Jjest wieksza od 1)

INCORRECT 8253 CLOCK - bledna czestotliwosé zegara CTC (rézna od 0, 0.5,
2 i 4 dla LC-055-PI0 lub rdézna od 0, 0.5 1 1 dla
LC-055-DCU)

EXTRA PARAMETER(SG) - pomiedzy ostatnim parametrem deklaracji a

nastepna deklaracja lub koncem linii wystapily
znaki rézne od spacii i tabulatora
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3. Opis driver’a.
3.1. Informacje wstepne.

Przed driver’em postawione zostaly nastepujace zadania:

pelne wykorzystanie mozliuwoéci sprzetowych oferowanych przez obs2ugiwane moduly
realizacja pewnych funkeji, dzieki ktdérym mozliwe Jest pisanie uniwersalnych
programdw, niezaleznych od instalacii konkretnego modulu

ujednolicenie obstugi réznych typdw moduldw tak, aby wspdlne ich cechy bytly
widziane identycznie

Driver rozpoczyna swoja prace Jjuz w momencie ladowania systemu. Wowczas to
pobiera i analizuje parametry instalacji podane w poleceniu "DEVICE=..." z pliku
CONFIG.SYS - dzieki tym informacjom mozliwe Jjest pisanie programéw niezwiazanych z
konkretna instalacja modulu. Nastepnie wykonywane Jest tzw. twarde zerowanie
wszystkich zadeklarowanych moduldw, w trakcie ktérego wykonywane Jest wstepne
programowanie — m.in. ustawianie wszystkich portdéw na kierunek "wejscie”.

Driver Jjest do pewnego stopnia wielowedsciowy (re—entrant). Oznacza to, ze w
trakcie wykonywania Jjednej z funkcji driver’a mozna wykona¢ inna. W chwili obecnej
liczba takich réwnoleglych wejsé nie moze przekroczyé 3, w przeciwnym razie driver
zwraca blad LCO_REJECTED.

Driver zostal przystosowany do Jjednolitej obstugi wszystkich moduldw cyfrowych
produkowanych przez firme AMBEX. Poniewaz Jjednak moduly te réznia sie miedzy soba
mozliwoéciami sprzetowymi, pewne funkcje dla niektérych typéw moduléw nie sz
dostepne, w innych - od typu modulu zalezy dokladna interpretacja parametrdw
funkedi.

3.2. Standardy oznaczeni, numeracja, dane charakterystyczne.

Przy pisaniu tak oprogramowania Jak 1 niniejszej dokumentacji przyjeto
nastepujace zasady:

- wszystkie nazwy pdl rekorddw, stalych itp. (z wydjatkiem nazw funkeji) opatrzone
sa przedrostkiem LCO_; wystepujacy w niektérych nazwach przyrostek _55 zostal
wprowadzony dla odrdznienia ich od analogicznych nazw zwiazanych z driver ami
moduldw analogowych produkeji firmy AMBEX

- nazwy wystepujace w dokumentacji sa identyczne z nazwami wystepujacymi w plikach
Zrédlowych dla jezykdw C, Pascal, assembler (z dokladnoscia do rozréznienie male
/ duze litery).

Numer przerwania programowego zwiazanego z driver em:

H numer przerwania
)
]

nazwa przerwania szesnastkowy H dziesietny

i I1CO11_16 ' 88 i 152 i

Driver widziany Jjest w systemie DOS jako urzadzenie. Nazwa tego urzadzenia Jjest
nastepujaca: LCO55°"".

Kodowanie numerdw moduldw:

H modul i nazwa kodu ; wartosdé '
H A ' L.CO_MODA i 1 '
i B : LCO_MODB ; Z '
} G : LCO_MODC i 3 H
H D : LCO_MODD ' 4 H

Wszysthkie wejscia, wyjsScia itp. numerowane sa od 1. Wyjatkiem Jest numeracia
kanaldéw CTC (ze wzgledu na odniesienie do dokumentacji uk}adu 8253/8254).
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3.3. Komunikacja z driver em.

Funkcje driver’a wywolywane sa poprzez przerwanie programowe 98is / 1521 0.

Przesylanie informacii pomiedzy programem uzytkowym a driver’em odbywa sie poprzez
rekord opisu zlecenia, ktdrego adres przekazywany Jjest w rejestrach DX:DI. Rekord
ten stuzy do przekazywania informacji zardwno do jak i od driver’a.

Rekord opisu zlecenia ma strukture zalezna od rodzaju zlecenia. Jedynie dwa

pierwsze pola sa niezmienne i maja nastepujace znaczenie:
adres rekordu: DX:DI

i nazwa | rozmiar : zZnaczenie H
i i w bajtach | . d
1 LCO_CODE i 1 i kod funkeji !
LCO_STATUS | 1 i kod zakoriczenia funkcji '

LCO_CODE okresla funkcje Jjaka ma byé wykonana przez driver a zarazem sposdb

interpretacji ciagu bajtéw znajdujacych sie pod adresem DX:DI.

LCO_STATUS informuje program wywolujacy driver o poprawno$ci wykonania funkeji:
LCO_STATUS = 0: wykonanie poprawne
LCO_STATUS < 0: wykonanie bledne
LCO_STATUS > 0: wykonanie poprawne z zastrzezeniami (ostrzezenia)

W rozdziale 5 podano tabele wszystkich kodéw zwracanych przez LCO_STATUS.

4. Funkcje driver’a.

W ponizszych rozdzialach opisano wszystkie funkcje driver’a. Kazdy rozdzial ma

nastepujaca strukture:

tabela zawierajaca strukture rekordu opisu zlecenia; w tabeli tej opisano kazde
pole rekordu w sposdb nastepujacy:

nazwa pola; nazwa ta uzywana jest konsekwentnie w plikach Zrédlowych dotyczacych
Jezyka C, Pascal i asemblera (patrz rozdzial 6)

rozmiar w bajtach; typ danej reprezentowanej przez to pole (np. czy Jest to
liczba ze znakiem czy bez) wynika ze znaczenia pola; w razie watpliwosci nalezy
pordwnaé z odpowiednim dla danego Jezyka plikiem Zrddlowym deklarujacym
struktury danych (dodatki A, C i E)

znaczenie

przeznaczenie funkcji

szczegdlowy opis parametréw funkeji (pdl rekordu opisu zlecenia); ten punkt
zostal zamieszczony tylko wtedy, gdy uznano, ze znaczenie parametru podane w
tabeli Jest niewystarczajaco oczywiste

ostrzezenia; lista ostrzezen zwracanych przez funkcje w parametrze LCO_STATUS;
Jezeli punkt ten nie wystepuje to oznacza to, ze dana funkcja nie zwraca zadnych
ostrzezen

bledy; lista bleddéw zwracanych przez funkcje w parametrze LCO STATUS; Jjezeli
punkt ten nie wystepuje to oznacza to, ze dana funkcja nie zwraca zadnych bledédw

.1. Inicjalizacja (MODULE_INIT_55).

Rekord opisu zlecenia:

H nazwa | rozmiar H znaczenie '
‘ i W bajtach | :
{LCO_CODE / 1 ! kod funkeiji = 0

{LCD_STATUS 1 i kod zakodczenia funkeji H
{LCO_TMODULE | 1 i mapa moduldw :
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Przeznaczenie:

Zainicjalizowanie pracy (zerowanie) wyspecyfikowanych  moduldw. Moduly
podlegajace inicjalizacji okresla sie na bitach parametru LCO_IMODULE:
be bs
-~-==DCBA

0000 x x x x
x = 1 - zeruj modul, x = 0 -~ nie zeruj modulu

W trakcie inicjalizacii wykonywane sa nastepujace czynnosci:
— porty ustawiane sa w kierunku "wejscie" (wszystkie typy moduldw)
— przerwania sa gaszone i maskowane (LC-055-PI0 i LC-055-DCU); dodatkowo dla
LC-055-DCU aktywne zbocze przerwania ustawlane Jjest na ujemne
— blokowane sa kanaly CTC (LC-055-PI0 - przez zaprogramowanie wszystkich kanaldw
na prace W trybie 3 bez zaladowania licznika, dla LC-055-DCU - przez bramkowanie
wszystkich kanaldw)

Ostrzezenia:

LCO_NON_EX_MOD - zazadano inicjalizacji nie istniejacych moduldéw ale co najmniej 1
modul zostal zainicjalizowany

Bledy:
LCO_NO_MODULE =~ nie istnieje zaden z zadanych moduléw
4.2. Inférmacja o konfiguracii ogélnej (GET_TOTAL_CONFIGURATION_55).

Rekord opisu zlecenia:

) nazwa i rozmiar ! znaczenie i
' * | w bajtach | H
i LCO_CODE ' 1 ! kod furkedi = 1 H
{LCO_STATUS ! 1 i kod zakoriczenia funkcji = LCO_OK H
iparametry wyJjsciows: H
1 LCO_TONF 1 konfiguracja moduldw :

LCO_TCTC | 1 i\ liczba dostepnych kanaldw CTC

 LCO_TPORT 1 liczba dostepnych portdw

Przeznaczenie:

Poinformowanie o sumarycznej konfiguracji wszystkich moduldw. Bajt konfiguraciji
moduldw ma nastepujacy format:

ba bs
-—--~-DCBA
0000 x xxx

= 1 - modul zainstalowany, x = 0 — modulu nie ma

4.3. Informacja o konfiguracji modulu (GET_HODULE_CONFIGURATION_55).

Rekord opisu zlecenia:

H nazwa | rozmiar H znaczenie 1
' | w bajtach | H
1 LCO_CODE ; 1 \ kod funkcii = 2

{LCO_STATUS | 1 | kod zakonczenia furnkeji

' LCO_MMODULE | 1 | numer modulu

|parametry wyisciowe:
{LCO_MTYFE ‘ 1 ! tvp modulu
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i LCO_MBASE | 2 i adres bazowy modulu H
| LCO_MPORT : l ! liczba dostepnych portéw :
{ LCO_MINTSRC | 2 i zZrédlo przerwania H
{LCO_MINTLEV | 1 | poziom przerywajacy !
1 LCO_MCTC H 1 i liczba kanaléw CTC i
tLCO_MCLOCK | 12 ! tablica czestotliwcosci zegara CTC !
t LCO_MINT ' 1 | numer przerwania (programowy) '
Przeznaczenie:

Poinformowanie o konfiguracji wyspecyfikowanego modulu.

Znaczenie parametrdw:

a. LCO_MTYPE

Kod typu badanego modulu:
' kod H nazwa ' . typ modulu |
' 1 : LC_8255 i LC-8255 H
i 2 i LC_055_PI0 H LC-055-PI0 H
? 3 ! LC_055_DCU \ LC~-055-DCU H
b. LCO_MPORT

Liczba dostepnych rdéwnolegiych, 8-bitowych portéw cyfrowych wejsciowo —
wydsciowych. Parametr dla modulu LC-055-FI0 przybiera zawsze wartosé 6, natomiast
dla moduléw LC-8255 i LC-055-DCU 3 lub 6 - zaleznie od liczby zainstalowanych
ukladdow 8255.

c. LCO_MINTSRC

Na poszczegdlnych bitach parametru LCO_MINTSRC =zakodowane sa 2Zrddla przerwan
zwiazane z poszczegdlnymi liniami przerywajacymi modulu (modul LC-055-DCU ma 4
linie przerywajace, pozostale moduly — tylke 1 linie):

| nr bitdw | nr linii przerywajacej H uwagi H
: 1,2 H INT 1 : ——t i
' 3,4 ' INT 2 i tylko LC-055-DCU |
' 5,6 i INT 3 i tylko LC-055-DCU |
i 7,8 I INT 4 i tylko LC-055-DCU |
Kody zZrdédel przerwan:
: kod H nazwa i Zrédlo przerwania | uwagi I
LCO_NO_INT } brak przerwania —_—

tylko LC-055-DCU

N=O

i\ LCO_INTSRC_EXT | sygnal zewnetrzny
¢+ LCO_INTSRC_CTC | uklad CTC

W module LC-055-DCU poszczegdlne kanalty CTC sa Jednoznacznie przyporzadkowane
liniom przerywajacym:

kanal CTC H nr linii przerywajacej '
! 0 i INT 2 '
' 1 ' INT 3 '

2 INT 4
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d. LCO_MINTLEV
Na poszczegdlnych bitach podany Jest poziom sygnalu przychodzacego do linii
przerywajaced, ktory powoduje przerwanie:

modul LC-8255:
be by

modu? LC-055-PIO:
przerwanie generowane zawsze niskim poziomem

modu? LC-055-DCU:
be b1

- - ==-4321 numer linii przerywajacej
- - =-—=-XXXX

x = 1 - poziom wysoki, x = 0 — poziom niski

e. LCO_MCTC

Liczba dostepnych kanaldéw CTC. Dla moduldw LC-055-PI0 i LC-055-DCU O (CTC
niezainstalowane) lub 3. Dla modulu LC-8255 zawsze 0 (modul nie posiada ukladu
CTC).

f. LCO_MCLOCK

Tablica (6 liczb calkowitych) okreslajaca czestotliwodé przebiegu zegarowego
podanego na poszczegdlne Kkanaly ukladu CTC (w kHz). Dla modulu LC-055-PI0
wszystkie elementy tablicy maja te sama wartosé (przebieg zegarowy Jjest wspdlny
dla wszystkich kanaldw): 500, 2000 lub 4000 KHz. Dla modulu LC-055-DCU przebieg
zegarowy Jest ustawiany niezaleznie dla kazdego kanalu: 500 lub 1000 kHz.

Wartosé 0 oznacza przylaczenie odpowiedniego kanalu CTC do zegara zewnetrznego.

Dla modulu LC-8255 zawartodé tablicy Jest nieckreslona (modul nie posiada
uktadu CTC).

Tablica przeznaczona Jjest perspektywicznie dla 6 kanaldw CIC.

g. LCO_MINT
Parametr podaje programowy numer przerwania zwiazanego z badanym modulem:

! nr sprzetowy | nr pProgramowy | uwagi :

H 2 (IRQ2) H 10 i AT - kaskada 8258 '

| 3 (IRQ3) H 11 v CoM2: !

H 4 (IRQ4) H 12 H COM1: :

: 5 (IRQ5) H 13 H XT - dysk twardy; AT - LPTZ2: '
Bledy:

LCO_NO_MODULE - nie ma takiego modulu

4.4, Obstuga portdm.
4.4.1. Programowanie kierunku pracy (PORT_DIRECTION).

Rekord opisu zlecenia:

!  nazwa | rozmiar ; znaczenie H
| i W bajtach | :
LCO_CODE H 1 i kod funkecji = 3 '
i LCO_STATUS | 1 | kod zakoriczenia funkeji i
1 LCO_PMODULE | 1 i numer moduiu '
{LCO_FDIR d 2 i\ zakodowane kierunkil pracy portdw '
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Przeznaczenie:

Funkeja sluzy do zaprogramowania Kkierunku pracy portdw rdwnoleglych. Kierunek
pracy portu kodowany Jjest na dwdch bitach:

i nr bitu ! nazwa portu H nr portu :
| 1, 2 : A - } 1 :
H 3, 4 i B : 2 :
' 5, 6 4 c ' 8 ]
' 1. B i D : 4 l
' 9,10 ' E : b |
‘ 11,12 ' F ' 6 H

Kierunek jest zakodowany na dwdch bitach:

i nr bitu | wartosé | nazwa i znaczenie |

| i i 0 i\  LCO_IN_DIRECTION Iport wejsciowy '

H : 4 i LCO_OUT_DIRECTION |port wyijsciowy '

' 2 ' 0 : —— inie zmieniaj kierunku |

i | 1 i LCO_CHANGE_DIR rzmien kierunek i
Bledy:

[.CO_NO_MODULE - dany modul nie istnieje

4.4.2. Zapis do portu (PORT_WRITE).

Rekord opisu zlecenia:

| nazwa | rozmiar ; zZnaczenie ,
| \ w bajtach | |
1 LLCO_CODE : 1 i kod funkecii = 4 )
1LCO_STATUS | 1 ! kod zakoriczenia funkcji
1 LCO_PWMODULE | 1 ! numer modulu H
1 LCO_PWPORT | 1 ! numer portu :
{LCO_PWDATA | 1 i dana do wyslania '
Przeznaczenie:
Bajt LCO_PWDATA Jjest wysylany do zadanego portu.
Bledy: :
L.CO_NO_MODULE - dany modul nie istnieje
LCO_NONEX_DEV - port o danym numerze nie istnieje
LCO_NOT_OUTPORT - dany port nie Jjest zaprogramowany Jjako wyjisciowy

4.4.3. Odczyt z portu (PORT READ).

Rekord opisu zlecenia:

H nazwa | rozmiar : znaczenie '
: \ W bajtach | '
LCO_CODE ' 1 i kod funkecji = 5 '
{LCO_STATUS | 1 i\ kod zakoriczenia funkeji
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1 LCO_PRMODULE | al | numer modulu !

{LCO_PRPORT | 1 | numer portu S

{LCO_PRLATCH | 1 | zatrzasniecie danych przed odczytem ;

iparametry wyjsciowe: !

{LCO_PRDATA | 3 i odczytany badjt i
Przeznaczenie:

Zadany port Jest odczytywany, odczytany bajt umieszczany Jest w  polu
LCO_FPRDATA.

W przypadku modutu LC-055-PI0 dodatkowo istotny Jest parametr LCO_PRLATCH.
Jezeli ma on wartosé 0 to odczyt przebiega standardowo. Natomiast Jezeli ma
wartosé 1 to na czas odczytu dane sa zatrzaskiwane w rejestrze typu "latch”.
Zatrzasniecie to Jest efektywne tylko wtedy gdy linia strobujaca GATE Jest
podlaczona do "1" (patrz rdéwniez dokumentacia techniczno-ruchowa i opis funkedji
PORT_LATCH) .

Ostrzezenia:

LCO_NO_LATCH_WARN - dany modul nie ma mozliwodci zatrzaskiwania danych — odezytano
w sposdb standardowy

Bledy:
LCO_NO_MODULE - dany modul nie istnieje
LCO_NONEX_DEV - port o danym numerze nie istnieje
LCO_NOT_INFORT - dany port nie Jjest zaprogramowany Jako wejsciowy

4.4.4. Zatrzasniecie danych (PORT_LATCH).

Rekord opisu zlecenia:

: nazwa | rozmiar i zZnaczenie :

H i w bajtach | |

1 LCO_CODE i 1 ! kod funkecii = 6 |

1 LCO_STATUS | 1 i kod zakoficzenia funkcji H

1 LCO_PLMODULE 1 | numer modulu H

{LCO_PLMODE | 1 | tryb pracy i
FPrzeznaczenie:

Sterowanie zatrzaskiwaniem danych w rejestrze typu "latch". Zrealizowana tylko
dla moduiu LC-055-PIO.

Dzialanie funkcji okreslone Jest precyzyjnie przez tryb pracy funkecji
LCO_PLMODE i biezacy stan linii GATE modulu:

1 LCO_PLMODE | nazwa i linia GATE | znaczenie H
H ' : 1 { zatrzagnecie danych w |
‘ ' : { rejestrze ;
i 1 1 LCO_LATCH_ON '
H ' : 0 | zezwolenie na :
' H : | zatrzasniecie linia .
: : H 1 GATE ;
| H H 1 | zwolnienie rejestru :
: { i i\ do dalszej pracy '
H 0 i LCO_LATCH_OFF 1 '

0 i zakaz zatrzaskiwania
i danych linia GATE
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Bledy:
LCO_NO_MODULE - dany modul nie istnieje
LCO_NONEX_DEV - port o danym numerze nie istnieje

|

LCO_NOT_INPORT - dany port nie Jjest portem weisciowym
LCO_NO_LATCH - dany modul nie ma mozliwoSci zatrzaskiwania danych
4.4.5. Zerowanie (PORT RESET). '

Rekord opisu zlecenia:

rozmiar znaczenie

nazwa :
w bajtach |

' L]
1 1
] 1
1 1

' LLCO_CODE H 1 ! kod funkeji = 7
1 LCO_STATUS i 1 i kod zakoriczenia funkcii
1 LCO_PRSHODULE ! 1 i numer modulu

Przeznaczenie:

Wszystkie porty modulu ustawiane sa Jjako wejsciowe. W przypadku moduléw LC-8255
i LC-055-PI0 wykonywane Jest to programowo, w przypadku modulu LC-055-DCU
wykorzystywany Jjest odpowiedni sygnal sprzetowy.

W przypadku modulu LC-055-PI0 funkcja dodatkowo zwalnia rejestry do dalszej
pracy (odpowiednik funkcji PORT_LATCH z trybem pracy LCO_PLMODE = 0);

Btedy:
LCO_NO_MODULE - dany meodul nie istnieje

4.5. Obsluga ukladu czasowego 8253.
4.5.1. Programowanie i/lub ladowanie licznika (CTC_WRITE_b55).

Rekord opisu zlecenia:

H nazwa | rozmiar d znaczenie H
i 1 W bajtach | '
1 LCO_CODE ) 1 i kod funkedji = 8

1 LCO_STATUS | 1 i kod zakoriczenia funkcii '
1 L.CO_CHMODULE | 1 | numer modulu i
{LCO_CMODE | 1 { tryb pracy funkcji |
{LCO CGCTRL: ) 1 | warto$é bajtu sterujacego i
LCO_CWDATA | 2 1 wartosé licznika |

Przeznaczenie:

Przeznaczeniem funkcji Jjest zapisanie trybu pracy licznika i/lub Jjego noweld
wartosci. Zalezy to od ustawionych bitdw trybu pracy LCO_CMODE:

| nir bitu | nazwa ' znaczenie H
: 1 + LCO_SET CTC_MODE | zaprogramuj tryb pracy kanalu |
: 2 i LCO_SET_COUNTER_VALUE | zaladuj nowa warto$é licznika |

Pozcstale bity sa ignorowane.

Bledy:
LCO_NO_MODULK - dany modul nie istnieje
LCC_BAD_CTC_MODE - biledny parametr LCO_CCIRL (czesé dotyczaca trybu pracy

kanalu CTC)
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LCO_NONEX_DEV - w parametrze [CO_CCTRL podano numer nieistniejacego
kanalu CTC

LCO_CTC_NOT_PROGRAMMED - zlecono zapis wartosci licznika lecz nie zaprogramowano
trybu pracy kanalu

LCO_NOT_SUPFORTED — funkcja nie jest realizowana .(dla modulu LC-8255)

4.5.2. Bramkowanie (CTC_GATE).

Rekord opisu zlecenia:

i nazwa { rozmiar | znaczenie :

: i w bajtach | H

LCO_CODE ' 1 ! kod funkcii = 9 :

1LCO_STATUS | 1 i kod zakoniczenia funkeji '

1 LCO_CGMODULE, 1 i numer modulu |

1 LCO_CGGATE | 1 i maska aktywnych kanaldw :
Przeznaczenie:

Zezwolenie na prace lub zakazanie pracy poszczegblnych kanaldw CTC. Funkcdja
Jest dostepna tylko dla modulu LC-055-DCU.

Znaczenie poszczegdlnych bitdw parametru LCO_CGATE:
b1

————— I
x = 0 - kanal aktywny, x = 1 - kanal nieaktywny (bramkowany)

Bledy:
LCO_NO_MODULE - dany modul nie istnieje
LCO_NOT_SUPFORTED - funkcja nie Jest realizowana (dla moduldw LC-8255 i

LC-055-P10)
4.5.3. Odczyt (CIC_READ_55).

Rekord opisu zlecenia:

| nazwa | rozmiar | znaczenie 1
H i W bajtach | :
1 LCO_CODE - 1 i kod funkeji = 10 '
{LCO_STATUS | 1 | kod zakonczenia funkeji H
1 LCO_CRMODULE | 1 i numer modulu '
{ LCO_CRCOUNT | 3 i numer kanatu CTC (0, 1, 2) '
iparametry wyisciowe: ;
{LCO_CRDATA | 2 i odczytana wartosé licznika :

Przeznaczenie:

Funkcja odczytuje biezaca wartosé zadanego kanalu CTC.

Bledy:
LCO_NO_MODULE — dany modul nie istnieje
LCO_NONEX_DEV - podano numer nieistniejacego kanalu CTC

LCO_NOT_SUPPORTED - funkcja nie Jjest realizowana (dla modulu LC-8255)
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4.6. Obstuga przerwarn.

Ponizej opisano zestaw funkeji driver’a umozliwiajacych wykorzystywanie
przerwan generowanych przez modul cyfrowy. Na poczatek kilka ogdlnych informacii
opisujacych ideoclogie obslugi przerwan przez driver.

Do obslugi przerwania wykorzystywane sa zawsze dwie procedury:

- procedura przyjecia przerwania - dostarczana przez driver
- procedura wykonawcza — dostarczana przez program uzytkowy

Procedura przyjecia przerwania Jest procedura wewnetrzna driver’a 1 Jjed
zadaniem Jjest:

- odlozenie na stos rejestrow,

- przelaczenie na wlasny stos o dlugosci 128 bajtdw,

- wpisanie do rejestru DS wlasciwej wartosSci (Jjest to wartosé, Jaka mial ten
rejestr w momencie wywolywania przez program uzytkowy funkcji INTERRUPT_SERVICE;
nalezy zwrdcié na to uwage, Jjezeli wywoluje sie driver nie bezpodrednio lecz za
poSrednictwem procedur bibliotecznych - patrz przyklady w dodatkach B i D),

— wywolanie procedury wykonawczed,

- powiadomienie kontrolera przerwan o obsluzeniu przerwania,

— przywrdcenie poprzedniego stosu i1 wartodcli rejestrdow

Procedura wykonawcza musi by¢ procedura daleka, tzn koriczyé sie instrukcja
"retf". W przypadku Jezyka C mozna to osiagnaé przez skompilowanie programu w
modelu "large" lub zadeklarowanie procedury Jjake “far". W przypadku Turbo Pascala
nalezy uzy¢ dyrektywy kompilatora $F+. Procedura ta musi byé procedura bez
parametrow.

Uwaga dotyczaca programdw napisanych w Jjezyku C:

W zwiazku z tym, ze driver przelacza stos, nalezy zwrdcié uwage na model pamieci,
w Jakim skompilowany Jjest program. W modelach “"tiny", “"small" i “"compact" zaklada
sig¢, ze dane i stos znajduja sie w tym samym segmencie. Jezeli wiec program Jjest
skompilowany w Jjednym z powyzszych modeli pamieci to procedura wykonawcza nie moze
korzysta¢ z zadnych funkcji bibliotecznych. W przypadku modeli “medium", “large" i
"huge" ograniczenie to oczywiscie nie wystepuje.

W przypadku moduldéw LC-055-PI0 i LC-055-DCU procedura wykonawcza obowiazana
Jest wykonaé funkcje driver’a INTERRUPT_RESET. W przypadku modulu LC-055-DCU
powinna przedtem odczytad status modulu (funkecja READ_STATUS) w celu stwierdzenia
przyczyny przerwania.

Jezeli przerwanie przyjdzie przed zakoriczeniem obslugi poprzedniego to Jjest po
prostu ignorowane. ‘

4.6.1. Maskowanie przerwan (INTERRUPT MASK).

Rekord opisu zlecenia:

H nazwa | rozmiar ! znaczenie J

1 i W bajtach | !

LCO_CODE : 1 ! koed funkeji = 11 '

{LCO_STATUS | 1 i kod zakoriczenia funkcji '

1 LCO_IMMODULE! 1 i numer modulu i

{LCO_THASK . 1 | maska przerwan |
Przeznaczenie:

Zezwolenie / zakaz przerywania przez poszczegdlne linie przerywajace. Po
wykcnaniu funkcji wykonywane Jjest zerowanie linii przerywajacych w module.
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Znaczenie poszczegdlnych bitdw parametru LCO_TMASK:

modu? LC-055-PI0:
be by

X = 1 - zezwolenie na przerwanie , x = 0 - zakaz przerwania
modu LC-055-DCU:

be by

====4 821

- —-—=-—=-XXXxX

X = 1 - zezwolenie na przerwanie od danej linii przerywajacej

% = 0 — zakaz przerywania przez dana linie przerywajaca
Bledy:

L.CO_NO_MODULE - dany modul nie istnieje

LCO_NOT_SUPPORTED - funkcja nie Jjest realizowana (dla modulu LC-8255)

4.6.2. Poziom sygnalu przerywajacego (INTERRUPT LEVEL).

Rekord opisu zlecenia:

| nazwa \ rozmiar H zrnaczenie 1
H L i\ w bajtach | l
' LCO_CODE H 1 i kod funkeji = 12 ‘
{LCO_STATUS | il i kod zzkodczenia funkcii H
' LCO_ILMODULE, 1 \ numer modulu H
{LCO_TILEVEL | r ! poziom sygnalu przerywajacego na H
1 ! i poszczegdlnych liniach '
Przeznaczenie:

Zadanie poziomu sygnalu przerywajacego dla poszczegdlnych linii przerywajacych.

Tylko dla modulu Le—055-DCU.
Znaczenie poszczegdlnych bitdw parametru LCO_ILEVEL:

be b4
--=-=-4321
e = XXX
= 1 - poziom wysoki, x = 0 — poziom niski
Bledy:
LCO_NO_MODULE - dany modul nie istnieje
LCO_NOT_SUPPOKTED - funkcja nie Jest realizowana (dla

LC-055-PI0)
4.6.3. Obsluga przerwan (INTERRUPT_SERVICE).

Rekord opisu zlecenia:

moduldw

: nazwa | rozmiar : znaczenie i
; 1 W bajtach | :
1 LCO_CODE H 2 i kod funkedi = 13 :
{LCO_STATUS | 1 i kod zehoriczenia funkceji H
 LCO_TSHODULE! i | mumer modulu A
'LCO_IPROC | 4 i zdres procedury wykonawczed: 1

oiffzet-s=gment

LC~-8255

i
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Przeznaczenie:

Funkcja sluzy do instalowania i wyinstalowywania procedur obslugi przerwania
przychodzacego z danego modulu. Dziatanie funkcii zalezy od wartoscl parametru
LCO_IPROC:

'L.CO_TPROC! dzialanie o :

! wyinstalowanie procedury obsiugi przerwania.
0:0 | przychodzacego z modulu i zakazanie tego przerwania w
| kontrolerze przerwarn

inne | zainstalowanie procedury obslugi przerwania i
! zezwolenie na przerwanie w kontrolerze przerwan

Blizsze informacie na temat procedury LCO_IPROC - patrc wstep do punktu 4.6.

Procedura obslugi przerwania wyinstalowywana Jest rdwniez przez funkclie
LEAVE_DRIVER_55 (pztrz).

Bledy:
LCO_NO_MODULE - dany modul nie istnieje
LCO_BAD_FROC - bledny adres procedury obsiugi przerwania
LCO_NO_IRQ - z danymn modulem nie Jjest zwiazane zadne przerwanie
LCO_INTR_INST — procedura obslugi przerwania Jjest juz zainstalowana

4.6.4. Kasowanie zgloszenia przerwania (INTERRUPT_RESET).

Rekord opisu zlecenia:

H nazwa | rozmiar ! znaczenie

H | w bajtach | '

1 LCO_CODE : 1 i kod funkecji = 14 |

{LCO_STATUS | 1 | kod zakoriczenia funkeji '

{LCO_IRMODULE] 1 i numer modulu i
Przeznaczenie:

Zgaszenie przerzutnika zgloszenia przerwania.

Bledy:

LCO_NO_HODULE — dany modul nie istnieje
LCO_NOT_SUFFORTED - funkcja nie jest realizowana (dla modulu LC-8255)

4.7. Odczyt statusu (READ_STATUS).

Rekord opisu zlecenia:

i nazwa | rozmiar i znaczenie -
i | w bajtach | :
' LCO_CODE ' 1 i kod funkciji = 15 '
' LCO_STATUS | 1 i kod zakonczenia funkcii = LCO_OK ;
 LCO_SMODULE | 1 i\ numer modulu :
|paranetry wyjsciowe: .
'LCO_SDATA ) k i odczytany status H
1 LCO_SRESRVYD | 1 | pole zarezerwowane ‘
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Przeznaczenie:
Odczytanie statusu - stanu poszczegdlnych linii.
Znaczenie poszczegdlnych bitdw parametru LCO_SDATA:

i nr bitu | nazwa i znaczenie ]
| 1 ! LCO_INT1_INTERRUPTED | stan linii przerywajacej INT 1 |
H 2 i LCO_INTZ_INTERRUPTED | stan linii przerywajacej INT 2 |
i 3 i LCO_INT3_INTERRUPTED | stan linii przerywajacej INT 3 |
: 4 i LCO_INT4_INTERRUPTED | stan linii przerywajacej INT 4 |
: 5 i LCO_COMMON_INTERRUFT | suma linii przerywajacych 1..4 |
d 6 + LCO_CTC_OUTO i stan wyJiscia kanatu 0 CTC l
| 7, i LC1_CTC_OUT1 i stan wyjscia kanalu 1 CTC !
i 8 1 LCO_CTC_OUT2 | stan wyjscia kanalu 2 CIC

Bledy:
LCO_NO_MODULE - dany modul nie istnieje
LCO_NOT_SUPPORTED - funkcja nie Jest realizowana (dla moduidw LC-8255 1

LC-055-PI0)

4_8. Zakoriczenie pracy z driver em (LEAVE DRIVER_55).

|

Rekord opisu zlecenia:

: nazwa i rozmiar i znaczenie !

H i W bajtach | i

1 LCO_CODE i g 1 kod funkecji = 16 1

{LCO_STATUS | 1 ! kod zakornczenia funkeji = LCO_OK H
Przeznaczenie:

Funkcja, ktéra nalezy wywotaé przed =zakoriczeniem programu. Powodulje
"zapomnienie" przez driver wszystkiego co zostalo mu przekazane w trakcie pracy
programu. W szczegdlnosci wyinstalowywuje procedury obslugi przerwan zadeklarowane
dla poszczegdlnych moduldw za pomoca funkcji INTERRUFT_SERVICE (patrz).

5. Zestawienie koddw zakonczenia funkeji.

1 LCO_NOT_OUTPORT

' nazwa i kod | znaczenie H
1 LCO_OK i 0 | poprawne zakoriczenie funkcji i
Bledy:

H nazwa | kod |} znaczenie '
1 LCO_UNKN_FUNC i =1 | nieznany kod funkecji '
1 LCO_NO_MODULE i =2 | nie istnieje zaden z zadanych moduldw; |
i H ! nie ma takiego modulu ;
1 LCO_NOT_QUTPORT i =3 | port nie Jjest zaprogramowany Jjako :
| H | wyJjsciowy '
1 LCO_NONEX_DEV i -4 | nie istnieje urzadzenie o tym numerze |

i =5 | port nie jest zaprogramowany Jako i

i H i

wejsciowy
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i LCO_NO_LATCH -7 | dany modul nie ma mozliwosci

i zatrzaskiwania danych

1 LCO_BAD_PROC -19 | bledny adres procedury obslugi

' przerwania (spoza pamieci podstawowed)
' LCO_NOT_SUPPOKRTED -24 | dla danego modulu funkcja nie Jjest

LCO_BAD_CTC_MODE |
LCO_NO_IRQ | —28

'LCO_NOT_FULLY_SUP -30 | zadany tryb wykonania funkecji nie Jjest
dla danego typu modulu realizowany lub
Jest w opracowaniu
-33 | procedura pbslugi przerwania Jjest Jjuz

 LCO_INTR_INST
 LCO_CTC_NOT_PROGRAMMED

:
]
]
]
E
| realizowana
-25 | bledny tryb pracy CTC :
i 2 danym modulem nie jest zwiazane
i zadne przerwanie
]
]
;
1
1]
1)
i

zainstalowana

e EE e e m e EmE EE MY me ke me = e mE m - -

i i =37 | zazadano zapisu do niezaprogramowanego
i i i kanalu CTC
1 LCO_REJECTED i =38 | za duzo rdwnoczesnych odwolan do
i H i driver’a

Ostrzezenia:
| nazwa 1 kod | znaczenie
 LCO_NON_EX_MOD i 1 | zazadano inicjalizacji nie :
i ' 1 istniejacych moduldw ale co najmniej 1 |
: : i modul zostal zainicjalizowany
LCO_NO_LATCH_WARN | 2 | dany modul nie ma mozliwosci '

zatrzaskiwania danych

6. Projektowanie programdw uzytkowych.

W ponizszym rozdziale zostanie oméwiony sposdéb komunikacii programéw uzytkowych

z driver‘em. Na wstepie opisane zostana ogdlne zasady komunikacii a w dalszych
podrozdzialach - komunikacja z driver’em z poziomu programdw napisanych w C,
Pascalu i asemblerze.

Wykonanie dowolnej z funkcji driver” wymaga nastepujacych czynnosgci:

wyprelnienie odpowiedniego rekordu opisu zlecenia; odpowiednie struktury danych
dostarczane sa przez producenta w postaci zbioréw Zrédiowych

wpisanie adresu rekordu do rejestrdw DX i DI

wykonanie przerwania programowego 98:is / 15210

Dobrze napisany program powinien skladaé sie z nastepujacych czesci:
czesé wstepna:

stwierdzenie, czy driver Jest zainstalowany; metoda wykrycia obecnosci driver’a
w pamieci systemu Jest prdéba otwarcia urzadzenia o nazwie okresSlonej przez
driver (LC055""", patrz p.3.2.); powodzenie tej préby Swiadczy o zainstalowamiu
driver’a, niepowodzenie — o Jjego braku

rozpoznanie konfiguracji modulu (GET_TOTAL_CONFIGURATION 55 - ile i Jakich
moduldw Jest zainstalowanych, GET_MODULE_CONFIGURATION 55 - czy modul ma
zainstalowany uklad CTC, czy Jest podlaczony do ktdregos z przerwan itp., ten
etap Jjest szczegdlnie wazny, gdy projektowanyjest program uniwersalny, majacy
operowac na kilku rodzajach moduldw

inicjalizacja moduldw;
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- czesé wykonawcza:

— tu powinny sie znalezé funkcje wykonujace wlasciwe operacie modulu; nalezy
zwrdcié uwage na to, 2ze kazda funkcja moze dostad bledne parametry 1
zasygnalizowaé to w kodzie odpowiedzi (LCO_STATUS); nalezy koniecznie sprawdzad
te odpowiedi, szczegdlnie w dwdch sytuacjach: gdy program Jest na etapie
uruchamiania 1 gdy parametry funkeii sa dostarczane interakeyinie przez
uzytkownika

- czesé koricowa:
- przed zakonczeniem programu nalezy koniecznie wykonaé funkcje LEAVE_DRIVER_55;

Jest to szczegdlnie wazne wtedy, gdy z komputera korzysta kilku uzytkownikdw
poslugujacych sie rdznymi programami kKorzystajacymi z driver’a.

6.1. Programowanie w Jjezyku C.

Z poziomu Jezyka C komunikacja z driver em odbywa sie za posSrednictwenm procedur
bibliotecznych int86 lub intB6x. W przypadku implementacji firmy Borland (Turbo C)
mozna Kkorzystaé rdwniez =z pseudozmiennych _DX i _DI oraz makroinstrukeji
geninterrupt (dos.h). Jezeli program korzysta =z przerwan to nalezy pomietaé o
zaleznosci od modelu pamieci (patrz wstep do punktu 4.6.).

Producent dostarcza dwa pliki Zrédiowe:

—- AMBEX-55.H: definicje wszystkich struktur danych i stalych potrzebnych do
wspdipracy z driver em
— TESTE5.C:  program przykladowy
W Dodatku A =znajduje sie wydruk pliku AMBEX-55.H, natomiast w Dodatku B -
wydruk pliku TEST55.C.

6.2. Programowanie w Jjezyku Pascal.

Z poziomu Jezyka Pascal komunikacja z driver’em odbywa sie za posrednictwen
procedury biblioteczne intr. Jezeli program korzysta =z przerwan to nalezy
ponietad o odpowiednim zastosowaniu dyrektywy kompilatora $F (Turbo Pascal - patrz
wstep do punktu 4.6.).

Producent dostarcza dwa pliki Zrdédiowe:

— AMBEX-55.PAS: definicje wszystkich struktur danych i stalych potrzebnych do
wspdlpracy z driver em
— TESTH5. PAS: program przykladowy

W Dodatku C znajduje sie wydruk pliku AMBEX-55.PAS, natomiast w Dodatku D -
wydruk pliku TESTS5.PAS.

6.3. Programowanie w Jjezyku assemblera.
Producent dostarcza pliki Zrédlowy  AMBEX-55.ASM  zawierajacy definicje

wszystkich struktur danych i stalych potrzebnych do wspdlpracy z driver’em. Wydruk
tego pliku znajduje sie w Dodatku E.
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DODATEK A
do dokumentacii driver éw moduldw
1C-055-P10, LC-055-DCU i LC-8255

AMBEX-55.H

struktury danych i stale dla jezyka C

Wydanie: lipiec 1992
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/Fckclkklliclcioaibiocclibiciclonicliiolcioiioliiclololoiociclolckciiooieicioniasoioiolsiolioieiok /

/¥ A/
/%  Zestaw deklaracil struktur danych i definicji stalych do kowunikacii #/
/% =z driver’em LCOB5.DRV z poziomu Jjezyka C. */
/¥ s */
/****33133%3*****X*****************X*****************X********#*********J*¥*/
#define LCO_HAX_CTC 6 /¥ maksymalna liczba kanalow CTC %/
#idefine LCO_HAX_PORTS 6 /% maksymalna liczba portow %/
#define LCO_MAX_INT_LINES 4 /¥ maksymalna liczba linii */

/* przerywajacych */

/rckkioiokiciooiick. REKORDY OPISOW ZLECEN FUNKCJI DRIVER'A setciclloliiolollioliick/

/* Rekord opisu zlecenia funkcji MODULE_INIT_55 ==z==z==zzzz=zzzzsooozzzzzoco X/
struct 1lc0_init_55
{
unsigned char  LCO_CODE; /% numer furkcji (0) */
char LCO_STATUS; /% kod odpowiedzi driver’a */
unsigned char  LCO_IMODULE; /% mapa modulow */
}i
/¥ Rekord oﬂisu zlecenia funkcji GET_TOTAL_CONFIGURATION_55 =zzzzzzzzz=z=z %/
struct 1lc0_total 55
{
unsigned char  LCO_CODE; /% numer funkeji (1) */
char LCO_STATUS; /% kod odpowiedzi driver’a */
unsigned char  LCO_TONF; /% inf. o zainstalowanych modulach %/
unsigned char  LCO_TCTC; /% liczba dostepnych kanalow CTC %/
unsigned char  LCO_TPORT; /% liczba dostepnych portow x/
4 &
/% Rekord opisu zlecenia funkcji  GET_MODULE_CONFIGURATION_55 zzzzzzz=z=zzz= %/
struct lc0_module_55
{
unsigned char  LCO_CODE; /% numer funkecji (2) */
char LCO_STATUS; /% kod odpowiedzi driver’a x/
unsigned char  LCO_MMODULE; /% numer modulu */
unsigned char  LCO_MTYPE; /% typ modulu */
unsigned int LCO_MBASE; /% adres bazowy rejestrow modulu ¥/
unsigned char  LCO_MPORT; /% liczba dostepnych portow */
unsigned char  LCO_MCTC; /% liczba dostepnych kanalow CTC %/

unsigned int LCO_MCLOCK{LCO_MAX_CTC]I; /% tabl. czestotliwoscik/
/% zegara CTC w kHz */

unsigned char  LCO_CTCGATE; /% bramki kanalow CTC */
unsigned char  LCO_MINT; /¥ numer przerwania (programowy) X/
unsigned int LCO_MINTSRC; /* okreslenie zrodel przerwan */
unsigned char  LCO_MINTLEV; /¥ poziom przerywajacy x/
unsigned char  LCO_MINTMSK; /* maski przerwan *x/

&
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/* Rekord opisu zlecenia furnkeji  PORT_DIRECTION =z=z==z=zzzz=zzzzzzozzzzzzezc
struct 1c0_port_dir

{

unsigned char  LCO_CODE; /% numer funkedi (3)

char LCO_STATUS; /¥ kod odpowiedzi driver’a
unsigned char  LCO_PMODULE; /% numer modulu -

unsigned long LCO_PDIR; /% kierunki pracy portow
}; v

/% Rekord opisu zlecenia funkeji  PORT_WRITE ======z==zz==z=c===zzz=zzzozzo
struct lc0_port write

{ €

unsigned char  [CO_CODE; /% numer funkeii (4)
char LCO_STATUS; /% kad odpowiedzi driver’a
unsigned char  LCO_PWHODULE; /% numer modulu

unsigned char  LCO_PWPORT; /¥ numer portu

unsigned char  LCO_PWDATA; /% dana do wyslania

};

/* Rekord opisu zlecenia funkeji FORT _READ z=zzzssocoorrs=sassssassamsssss
struct lc0_port read

{

unsigned char LCO_CODE; /% numer funkcji (5)

char LCO_STATUS; /% kod odpowiedzi driver’a
unsigned char LCO_PRMODULE; /% numer modulu

unsigned char  LCO_PRPORT; /¥ numer portu

unsigned char  LCO_PRLATCH; /% LCO_LATCH_ON/LCO_LATCH_OFF
unsigned char  LCO_PRDATA; /% dana odczytana

¥5

/% Rekord opisu zlecenia funkcji  PORT_LATCH ====c=z=z=zzz=zzzzsozozozzzzzooozcoo
struct le0_port_latch

{

unsigned char  LCO_CODE; /% numer funkcji (6)

char LCO_STATUS; /* kod odpowiedzi driver’a
unsigned char LCO_PLMODULE; /* numer modulu

unsigned char LCO_PLMODE; /¥ tryb pracy

1

/* Rekord opisu zlecenia funkecji - PORT_RESET ===zzz==zzz=z=zzsossozozzoz=ozos
struct lc0_port_reset

{

unsigned char  LCO_CODE; /% numer funkeji (7)

char LCO_STATUS; /% kod odpowiedzi driver’a
unsigned char LCO_PRSMODULE; /% numer modulu

};

/* Rekord opisu zlecenia funkecji  CTC_WRITE_B5 ===z=z=z=zzzzzzzzzzzzzzoocooococ
struct lc0_ctc write 55

{

unsigned char LCO_CODE; /% numer funkcji (8)

char LCO_STATUS; /* kod odpowiedzi driver’a
unsigned char  LCO_CMODULE; /% numer modulu

unsigned char  LCO_CHODE; /% tryb pracy funkecji
unsigned char  LCO_CCTRL; /¥ bajt sterujacy

unsigned int LCO_CWDATA; /¥ wartosc licznika

};

*/
X/
*/
x/
*/

*/

x/
*/
*/
*/
*/
*/

X/

*/
*/
x/
*/

x/

x/
*/
x/

X/

*/
*/
X/
*/
*/
*/
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/#* Rekord opisu zlecenia funkcji CTC GATE ==cssszszcossizosz=crzmozos
struct 1cd_cte_gate

{

unsigned char  LCO_CODE; /% numer funkeji (9)

char LCO_STATUS; /% kod odpowiedzi driver’a

unsignad char  LCO_CGHODULE; /% numer modulu

ursigned char  LCO_CGCATE; /% maska aktywnych kanalow

¥

/* Rekord opisu zlecenia funkeji CTC_READ 55 ====zz=zzzsozozooossooooooo

struct 120_ctc_read 55
3
unsigned char  LCO_CODE; /% rumer funkeji (10)
char LCO_STATUS; /* kod odpowiedzi driver’a
unsigned char  LCO_CRMODULE; /* numer modulu
unsigred char  LCO_CRCOUNT; /¥ mmer kRanalu
unsigned int LCO_CRDATA; /* odezytana dana
1

/% Rekord opisu zlecenia funkcji  INTERRUPT_MASK ===zz=z==z=zz=szzzoo:os

struct lc0_int_mask

2

unsigned char  LCO_CODE; /¥ numer funkeji (11)

char [LCO_STATUS; /¥ kod odpowiedzi driver’a

unsigned char  LCO_IMMODULE; /% numer modulu

unsigned char  LCO_IMASK; /¥ maska przerwan

1
/% Rekord cpisu zlecenia funkecji INTERRUPT_LEVEL b bt
struct 1c0_int_level :

{

unsigned char LCO_CODE; /* numer funkcji (12)

char LLCO_STATUS; /* kod odpowiedzi driver’a

unsigned char LCO_ILMODULE; /¥ numer modulu

unsigned char LCO_ILEVEL; /¥ poziom przerywajacy na

/% poszczegolnych liniach

33
/* Rekord opisu zlecenia funkcji  INTERRUPT_SERVICE_55 ===zz=zz=zzzz=zzz==
struct 1lc0_int_service

{

unsigned char  LCO_CODE; /% numer funkeji (13)

char LCO_STATUS; /% kod odpowiedzi drivera

unsigned char  LCO_ISHODULE; /% numer modulu
void far (*¥LCO_IPROC)(void); /% adres procedury obslugi

}i
/* Rekord opisu zlecenia funkcji  INTERRUPT_RESET ===z=z=z=z===z=zz=zz=zz=z=
struct lc0_int_reset

{

unsigned char LCO_CODE; /¥ nuner funkcji (14)

char LCO_STATUS; /% kod odpowiedzi driver’a

unsigned char  LCO_IRHODULE; /% numer modulu
¥;

*/
X/
X/
x/

x/

X/
*/
X/
*/
X/

x/

X/
X/
*/
%/

X/

X/
x/
X/
*/
x/

*/

*/
x/
*/
*/

*/

*/
X/
x/



AMBEX-55.H 5

/¥ Rekord opisu zlecenia funkcii  READ_STATUS =====zz=zccocosooszsozoszozosozz %/
struct lcf read_status
{
unsigned char  LCO_CODE; /% numer funkeii (15) */
char LCO_STATUS; /¥ kod odpowiedzi driver’a */
unsigned char  LCO_SMODULE; /% numer modulu - */
unsigned char  LCO_SDATA; /% odczytany status */
unsigned char  LCO_SRESRVD; /% pole zarezerwowane */
3
/* Rekord opisu zlecenia funkcji LEAVE_DRIVER 55 zzzz=z=zz=zzzcozzsozzzzozcz ¥/
struct 1c0_leave_ 55
{
unsigned char  LCO_CODE; /% numer funkcii (16) */
char LCO_STATUS; /% kod odpowiedzi driver’a */
¥ '
#define LCOS5  0x98 /¥ numer przervania obslugiwanego przez driver */
/% Flickiicclctioeik. kody funkedl driver’a skl ook il okokork /
H#define MODULE_INIT_55 0 /¥ inicjalizacja modulow %/
H#Hdefine GET_TOTAL_CONFIGURATION_55 1 /% odczyt konfig. modulow %/
#define GET_MODULE_CONFIGURATION_55 2 /% odczyt kornfig. modulu  */
#idefine PORT_DIRECTION 3 /% ustawienie kierunku */
/¥ pracy portow x/
H#define PORT_WRITE 4 /% zapis do portu x/
#define PORT_READ 5 /¥ odezyt portu */
#define PORT_LATCH 6 /¥ zatrzasniecie danych *x/
#define PORT_RESET 7 /¥ zerowanie ukladow 8255 */

/¥ (ustawienie wszystkich */
/% portow w kKierunku IN)  */

#define CTC_WRITE_55 8 /% zaprogramowanie i/lub %/
/% zapisanie wartosci do %/

/% kanalu CTC X/

#idefine CTC_GATE 9 /% bramkowanie kanalu CTC */
#define CTC_READ_55 10 /% odczyt kanalu CTC */
#idefine INTERRUPT_MASK 11 /* maskowanie przerwan */
#define INTERRUPT_LEVEL 12 /¥ ustawianie poziomu x/
: /% przerywajacego */

#define INTERRUPT_SERVICE_55 13 /* deklarowanie procedury */
/% obslugi przerwania x/

fidefine INTERRUPT_RESET 14 /% gaszenie zgloszenia x/
/¥ przerwania x/

#define READ_STATUS 15 /¥ odczyt statusu x/
#define LEAVE_DRIVER 55 16 /* zakonczenie pracy z x/
/% driver enm */

/FRicicioicllciciolciclololiclolk kody odpowiedzi funkedi drivera scekiikicicicliiociookkrk /

tidefine LCO_OK 0 /% OK */
IH EScmssnonsaaaaa ogtrzezenia s=====c==TT===== x/

tdefine LCO_NON_EX_MOD 1 /* nie istniejacy(e) modul(y) x/
#define LCO_NO_LATCH_WARN A /% modul nie ma mozliwosci X/

/% zatrzaskiwania danych */
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SR S=ooooTsoornssores bledy s=stososromposssmnas */
fidefine LCO_UNKN_FUNC -1 /% nieznany kod funkcji */
#define LCO_NO_MODULE -2 /% brak modulu(ow) */
#define LCO_NOT_OUTPORT -3 /¥ port nie jest wylisciowy */
#define LCO_NONEX_DEV -4 /* nie istnieje urzadzenie o tym %/
/¥ numerze */
#define LCO_NOT_INPCRT -5 /% port nie jest weisciowy */
#define LCO_BAD_COUNTER -6 /% zly numer kanalu CTC */
#define LCO_NO_LATCH ~1f /% dany modul nie moze zatrzaskiwack/
#define LCO_BAD PROC -19 /* bledny adres procedury cbslugi %/
/% przerwan x/
#define LLCO_NOT_SUPPORTED -24 /% dla danego modulu funkcja nie  */
/¥ jest realizowana */
#define LCO_BAD_CTC_MODE -25 /% bledny tryb pracy CIC X/
#define LCO_NO_IRQ -29 /% z danum modulem nie Jjest */
/¥ zwiazane zadne przerwanie */
#define LCO_NOT_FULLY_SUP -30 /¥ zadany tryb funkeji nie */

/¥ jest realizowany dla danego typuk/
/% modulu lub funkecja w opracowaniuk/

#define LCO_INTR_INST -33 /* proba powtornej instalacjii */
. /* przerwania X/

#define LCO_CTC_NOT_PROGRAMMED -37 /* zapis wartosci do */
/¥ niezaprogramowanego licznika */

#define LCO_REJECTED -38 /¥ za duzo Jednoczesnych odwolan dok/
/% driver’a */

/Rkikioolrkioiolclllik. kody numerow modulow kiskkkliiokickloickiciooioliok /
#define LCO_MODA 1 /% modul A x/
#define LCO_MODB Z /% modul B */
#define LCO_MODC 3 /% modul C x/
#define LCO_HODD 4 /% modul D */

/Rccicickkiclclbloicicllliolk paski modulow w mapie slcklicllckiclicoicioliciicocioek /

#define LCO_MODAMAP 1 /% modul A *x/
#define LCO_MODBMAP z /% modul B */
#define LCO_MODCMAP 4 /% modul C */
#idefine LCO_HODDMAP 8 /* modul D x/
/okkkkiiokioriioilcieiock kody typow modulow dekkkkoiiciiololkickricioilliookRk /
#define LC_8255 1 /* LC-8255 */
#define LC_055_PIO 2 /* LC-055-PI0 x/
#define LC_055_DCU 3 /% LC-055-DCU */
/Rockiciciciollllliciiciokolockk kody zrodla przerwania Foikickoicloleiclelciiololclicicioioiciok /
#define LCO_NO_INT 0 /% brak przerwania x/
#define LCO_INTSRC_EXT 1 /¥ sygnal zewnetrzny */
#define LCO_INTSRC_CTC 2 /* CTC X/

SHkecklokkiciclloickicloloiciciok kody kierunkow pracy portow Fekiclickiokicieilciolocicloiciek /
/% bit kierunku : %/

#define LCO_IN_DIRECTION 0 /* port wejsciowy */
#define LCO_OUT_DIRECTION 1 /¥ port wyjsciowy */
/% bit trybu : *x/

#define LCO_CHANGE_DIR 2 /% zmien kierunek pracy */
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/kpkkbRekkk PORT_LATCH/LCO_PLMODE, PORT_READ/LCO_PRLATCH sobiokioioiktiokioliok /

tidefine LCO_LATCH_ON 0 /% zatrzasni j */
fdefine LCO_LATCH_OFF 1 /% zwolnij */
/Ricdckilobiillbioik. kody trybu pracy funkeji CTC_MODE sckeickiitskiolorioioorior /
#define LCO_SET _CTC_MODE ; /* zaprogramuj tryb pracy kanalu %/
#define LCO_SET COUNTER_VALUE 2 /¥ zaladuj nowa wartcsc licznika %/
/HRRickilellooiccioliblilk bity statusu (READ_STATUS) Felcklckiichcklbickiokskooiok /
#define LCO_INT1_INTERRUPTED 1 /% linia INT 1 zglosila przerwanie %/
#define LCO_INTZ2_INTERRUPTED 2 /% linia INT 2 zglosila przerwanie %/
#define LCO_INT3_INTERRUPTED 4 /% linia INT 3 zglosila przerwanie %/
#define LCO_INT4_INTERRUPTED 8 /% linia INT 4 zglosila przerwanie X/
#define LCO_COMMON_INTERRUPT 16 /¥jedna z linii zglosila przerwaniex/
#define LCO_CTC_OUTO 32 /¥ stan 1linii OUT kanalu O */
#define LC1_CTC_QUT1 64 /% stan linii OUT kanalu 1 */
#define LCO_CTC_OUT2 128 /% stan linii OUT kanalu 2 */
/HpkRRRkblokk wartosci fragwentow bajtu sterujacego 8253/8254 sokbikikihickiok/
#idefine CTC_NB 0 /* kod naturalny binarny */
#define CTC_BCD i /% kod BCD */
#define CTC_MODEO 0 /% tryb 0 */
fdefine CTC_MODE1 2 /% tryb 1 */
#idefine CTC_MODE2 4 /% tryb 2 */
#define CTC_MODE3 6 /% tryb 3 */
#define CTC_HODE4 8 /¥ tryb 4 */
#define CTC_MODES 10 /¥ tryb 5 x/
#define CTC_LSB 0x10 /¥ tylko mlodszy bajt x/
#define CTC_MSB Ox20 /* tylko starszy bajt */
#define CTC_BOTH 0x30 /¥ mlodszy - starszy */
#define CTC_COUNTO 0x00 /% licznik 0 */
#define CTC_COUNT1 0x40 /¥ licznik 1 x/

H#define CTC_COUNTZ 0x80 /% licznik 2 x/
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/ Fokiccioloicicklockcioioicicioicioloiciccickicioiicioricioliorsiciioiickackoioickiakoloicioioiaiciokickioioolioek i
/* Program przykladowy pokazujacy sposob wykorzystania drivera modulow *x/
/% cyfrowych: LC-8255, LC-055-PI0 i LC-055-DCU X/

/% W katalogu zawierajacym standardowe naglowki C musi sie znajdowac pllk */
/* AMBEX-55.H. x/

/% Program musi byc kompilowany w modelu "large" lub “compact” ze wzgledu x*/
/* na to, ze w trakcie obslugi przerwan driver przelacza stos (dla procedurk/

/% newlntPIODCU i newint8255) - patrz dokumentacja driver a. */
/% UWAGA: Przed rozpoczeciem kompilacji nalezy sprawdzic ustawienie opcii */
/% kompilatora: x/
/% - alingment. = byte, X/
/% - default char type = signed. x/
#include <ambex-55.h> /* struktury danych i definicje stalych do %/

/% komunikacji z driver’em X/
#include <conio.h> /% funkcja getch */
#include <dos.h> /¥ funkcja int86 */
#include <io.h> /% dla funkeji driverinstalled */
#include <stdio.h> /¥ wyswietlanie */
#include <stdlib.h> /¥ funkcja exit */

/****xx*mx*********** deklaracje procedur ¥kiciliclicllciolicillIckRiliAiook /
void askdriver(void);

vold checkdriver(void);

void displayconfiguration(void);
void displayinterrupts(int x, int y);
void drivererror(char status);

int driverinstalled(char *name);
void initdelay(vecid);

void far newintB8255(void);

void far newintPIODCU(void);

void pressanykey(void);

void readport(void) ;

void testB8255int.(void);

void testDCUint.(void);

void testinterrupts(void);

void testPIQint(void);

void writeportfail(void);

void quit(void);

/HRRiccicicioicciiiok. definicie typow ¥okikblolickiciiiiiokioiciiioriicocok /
typedef unsigned char  byte; /* bajt bez znaku x/
typedef unsigned int word; /% slowo bez znaku *x/

/Fkkkrcicikiioclliclck. definicje stalych sockbickioliciiiclicllciIckio oIk /
#define TRUE 1
#define FAISE O

/HRRRpiclRRickiciiilk deklaracje zmiennych sekkkkililiciciokiololloiiiciiiciioiioock /
/% rekordy opisu poszczegolnych zlecen *x/

struct 1c0_init_55 s_init = {MODULE_INIT_55};
struct 1lc0_total 55 s_total = {GET_TOTAL_CONFIGURATION_55};
struct 1lcO_module_55 s_module = {GET_MODULE_CONFIGURATION_55};
struct 1lcO_port_dir s_port_dir = {PORT_DIRECTION};

struct 1lc0_port_write s_port_write {PORT_WRITE};
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struct
struct
struct
struct
struct
struct
struct
struct
‘union
int
word

char

{

1c0_port_read
1c0_cte_write_55
1c0_ctc_gate
1c0_int_mask
1cO0_int_level
1cO_int_service
1c0_int_reset
1c0_leave_ 55
REGS r;
modulenum;
interrupt_counter;

*DriverErrors(] =

s_port_read
s_ctc_write
s_ctc_gate
s_int_mask
s_int_level
s_int_service
s_irt_reset
s_leave

/% parametr dla

L I T B O ] |

{PORT_READ};
{CTC_WRITE_55};
{CTC_GATE};
{INTERRUPT_HASK};
{INTERRUPT_LEVEL};
{INTERRUPT_SERVICE_565};
{INTERRUPT_RESET};
{LEAVE_DRIVER_55};
funkeji ‘int86

/¥ numer badanego modulu
/¥ licznik przerwan

/¥

teksty bledow

/% LCO_UNKN_FUNC

“"LCO_UNKN_FUNC: Nieznany kod funkecji",

/% TCO_NO_HODULE

"LCO_NO_MODULE: Bledny numer modulu",

L
¥

* YW W W v e W ow o w o w W

. e v o=

’
W

»
"o
k]

/% LCO_NOT_OUTPORT
"LCO_NOT_OUTPORT: Port nie Jjest portem wyjsciowym",

/% LCO_NONEX_DEV
"LCO_NONEX_DEV: Bledny numer urzadzenia",
/% LCO_NOT_INPORT

"LCO_NOT_INPORT: Port nie jest portem wejsciowym",

/% LCO_NO_LATCH
"LCO_NO_LATCH: Module nie moze zatrzaskiwac danych",

/¥ LCO_BAD_PROC
"LCO_BAD_PROC: Bledny adres procedury obslugi przerwania",

/* LCO_NOT_SUPPORTED
"LCO_NOT_SUPPORTED: Funkcja nie jest realizowana",

/% LCO_BAD_CTC_MODE
"LCO_BAD_CTC_HODE: Bledny tryb pracy CTC",

/% LCO_NO_IRQ
"LCO_NO_IRQ: Z modulem nie jest zwiazane zadne przerwanie",
/% LCO_NOT_FULLY_SUP
"LCO_NOT_FULLY_SUP: Funkcja w opracowaniu",

/* LCO_INTR_INST

%
*/
*/
*/

x/

x/
*/

*/
x/

*/
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"LCO_INTR_INST: Proba powtornej instalacji przerwania”,

W
»

/% LCO_CTC_NOT_PROGRAMMED =37 %/ |
"LCO_CTC_NOT_PROGRAMMED: Zapis licznika przy niezaprogramowanym trybie pracy",
/* LCO_REJECTED -38 %/
"LCO_REJECTED: Za duzo .Jjednoczesnych odwolan do driver®a",
};
char *DriverWarnings[] =
{
/% LCO_NON_EX_MOD 1 x/
“"LCO_NON_EX_MOD: Zazadano inicjalizacji nieistniejacych modulow",
/% LCO_NO_LATCH_WARN 2 x/
"LCO_NO_LATCH_WARN: Module nie moze zatrzaskiwac danych"”,
}i

/Fkkickiliciclicioiciclcicioioiciciicioiiciciciolicicioieiciucicioiokicieiciciciioicicicicicicicioicioicialeiocicicioiciololiok /
void main(void)

{
checkdriver(); /% rozpoznanie zainstalowanego driver’a */
Initdelay(); /% zainicjalizowanie funkcji delay; istotnex/
/¥  tylko dla implementacji Turbo C */
askdriver(); /¥ odpytanie driver’a o konfiguracje */
displayconfiguration(); /* wyswietlenie konfiguracji badanego x/
/% modulu x/
readport.(); /% odczyt portu cyfrowego x/
writeportfail(); /* zapis na port wejsciowy - blad */
testinterrupts(); /% test przerwan przychodzacych z modulu  */
quit(); /* zakonczenie programu x/

}
/Fkickicllickickickololiciclioiciciickiciciciicioicioioicioksicioicioiolicioloicloicicicicicioicieioloioioloicioioioiooiokook /
/* Przeznaczenie: */
/%  Rozpoznanie, czy driver Jjest zainstalowany. *x/
/% Sposob: */

/% Za pomoca ogolned funkecii driverinstalled. Jezeli zaden driver nie x/
/¥  Jest zainstalowany to po wyswietleniu wlasciwego komunikaru program  */
/¥  konczy prace. */

void checkdriver(void)

clrser();
gotoxy(1l, 1);
if(!driverinstalled("LC055""""))
{
printf("Driver nie Jjest zainstalowany!\n");
exit(1l);
}



/% Przeznaczenle X/
/%  Sprawdzenie obecnosci drivera. x/
/* Sposob: */
/* Przez probe otwarcia urzadzenia o nazwie okreslonej przez driver. */
/* Parametry: 3 x/
/%* name - nazwa urzadzenia ‘ : */
/* Wartosc: ' */
/% TRUE - driver Jjest zainstalowany : */
/% FALSE - driver nie Jjest zainstalowany *x/

/WWMWWWWWMWW/
int driverinstalled{char *name)

{
int hd;
hd = open(name, 0);
if(hd == -1)
return(FALSE);
else
{
close(hd);
return(TRUE) ;
3
¥
/xkkcicckiickieciciicidioiciciiiciceicioicioioioicibiciolciocioioioloiciaioicicicioioiicicioiieiciolorioioioioriaickiciolorok /
/* Przeznaczenie: */
/¥  Zainicjalizowanie funkcji delay — istotne tylko dla implementacji */
/%  Turbo C. */

/ jeleiiciickiciciciokiciociksiciicioiioliicioloicloicliooiccieiicioliciicieciacioriciciociciciciioielellerek /
void initdelay(void)

{

printf("Prosze czekac . . .");

delay(1);

clrscr(};

gotoxy(1l, 1);
}
/Frkkokcicilcclcicleiclicicliicilokickicilcolciclcciicliciolicioiiciiiicisioicioloick /
/* Przeznaczenie: *x/
/% Rozpoznanie konfiguracji badanego modulu. */
/¥ Sposob: */
/%  Przez wykorzystanie funkcii driver”a GET_TOTAL_CONFIGURATION, x/
/%  GET_MODULE_CONFIGURATION. *x/
/% Unagi: x/
/* Funkcja nadaje wartosc zmiennej modulenum (numer badanego modulu) x/
/% wypelnia struktury total, module, info i inicjalizuje zainstalowane */
/%  moduly. Jezeli zainstalowanych Jjest wiecej niz Jjeden modulow to */
/% program bedzie analizowal tylko pierwszy z brzegu. */

.0..'........‘.... A A A R A O OO K o et sssss .....‘....0.0.0..0....'...‘

void askdriver(void)
{
r.x.dx = FP_SEG(&s_total);
r.x.di = FP_OFF(&s_total);
int86(LCOS5, &r, &r); /* GET_TOTAL_CONFIGURATION_55 x/
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/% inicjalizacja zainstalowanych modulow  */
s_init.LCO_THMODULE = s_total.LCO_TONF & OxF;
r.x.dx = FP_SEG(&s_init);
r.x.di = FP_OFF(&s_init);
int86(LCO55, &r, &r); /* MODULE_INIT 55 %/

/% sprawdzenie, ktory modul jest %/
/%  zainstalowany: A, B, Cczy D */
for(modulenum = 1; modulenum <= 4; modulenumt+)
if(s_total .LCO_TONF & (1 << (modulenum - 1)))
break;

/¥ spytanie o konfiguracje modulu */
s_module. LCO_MMODULE = modulenum;
r.x.dx = FP_SEG(&s_module);
r.x.di = FP_OFF(&s_module);

int86(LCOS5, &r, &r); /% GET_MODULE_CONFIGURATION_55 */
}
/#*MWWW&WWWMW/
/* Przeznaczenie: */
/¥  Wyswietlenie konfiguracji badanego modulu. */
/* Sposob: *x/
/*  Przez wykorzystanie informacji zawartych w strukturze s_module. */

/ CoECiceoicoloicoe

void displayconfiguration(void)

{
int i;
/¥ konfiguracja modulu */
printf("\n -—— Konfiguracja modulu ");
switch(s_module. LCO_MTYPE)
{
case LC_8255:
printf("LC-8255");
break;

case LC_055_PIO:
printf("LC-055-PI0");
break;
case LC_055_DCU:
printf("LC-055-DCU");
break;
}
printf(" (%) :\n\n", "A" 4+ modulenum - 1);
printf("Adres modulu: %04X (hex)\n", s_mcdule.LCO_MBASE);
printf("Liczba portow we/wy: %¥d\n", s_module.LCO_MPORT);
printf("Liczba kanalow CTC: %d\n", s_module.LCO_MCTC);
if(s_module.LCO_MCTC != 0)
{
if(s_module.LCO_MTYPE == LC_055_PIO)
{ /% wspolna czestotliwosc  */
if(s_module.LCO_MCLOCK[O] == 0)
printf("Wszystkie kanaly CTC podlaczone "
"do zegara zewnetrznego\n");
else
printf("Czestotliwosc zegara CTC: ¥%d kHz\n",
s_module. LCO_MCLOCK(01);
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else /¥ LC-055-DCU gdyz [C-8255 nie ma CTC x/

t
/% indywidualna czestotliwesc dla kazdego kanalu %/
for(i = 0; i < s_module.LCO_MCTC; i++)
if(s_module.LCO_MCLOCK(i] == 0)
printf("Kanal ¥d CTC podlaczony "
' "do zegara zewnetrznego\n", 1i);
else )
printf("Czestotlivosc zegara kanalu %d CTC: %d kHz\n",
i, s_module.LCO_MCLOCK(il);
1
}
if(s_module.LCO_MINT == OxFF)
printf("Hodul nie Jjest podlaczony do zadnego przerwania\n");
else
printf("Numer przerwania zwiazanego z modulem: %d\n",
s_module.LCO_MINT);
pressanykey(); /* oczekiwanie na operatora x/

5

/ERiiioicicoliciioioclicioiliioiickiclellcoiciockiceicioicicleciolokcicioloioilacoioioiolok A
/¥ Przeznaczenie: x/
/¥  Przerwa miedzy kolejnymi czesciami programu — oczekiwanie na reakcje */
/¥  operatora. */
/ WWWMWWWW*W{

void pressanykey(void)

{

printf("\nNacisnij dowolny klawisz . . .");

getch();

clrscr();

gotoxy(1l, 1);
1
/* Przeznaczenie: x/
/% Odezyt portu 1 (A) zaprogramowznego jako wejsciowy i wyslanie x/
/¥ odczytanej wartosci na port 2 (B) zaprogramowany Jjako wylisciowy. x/

7/ FCiccicicticiioicioioicicicicioiicioiooioiRicioioicioiciioiicicleioickcicloicioicioicioiciioloiciicicioioioickclolor /
void readport(void)
{
int O
J;
printf("—

"Przesylanie danych z portu wejsciowego na wyjsciowy\n\n");
/% zaprogramowanie kierunku pracy portow: */

/% 1 (A) : wejscie */
/% 2 (B) : wyjscie */
/¥  pozostale — bez zmiany *x/

s_port_dir.LCO_PMODULE = modulenum;
s_port_dir.LCO_PDIR = (LCO_IN_DIRECTION | LCO_CHANGE DIR) !
((LCO_OUT_DIRECTION | LCO_CHANGE_DIR) << 2);

r.x.dx = FP_SEG(&s_port_dir);
r.x.di = FP_OFF(&s_port_dir);
int86(LCO55, &r, &r); /% PORT_DIRECTION */

/¥ przygotowanie stalych pol x/
/* rekordow opisow zlecen x/
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s_port_read.LCO_PRHODULE = modulenum;
s_port_read.LCO_PRPORT = 1;
s_port_read.LCO_PRLATCH = LCO_LATCH_OFF;
s_port_write. LCO_PWMODULE = modulenum;
s_port_write. LCO_PWPORT = 2;
/% 20-krotny odczyt / wyswietlenie / zapis */
for{i = 0; 1 ¢ 20; i++)

{

r.x.dx = FP_SEG(&s_port_read);

r.x.di = FP_OFF(&s_port_read);

intB6(LCOS5, &r, &r); /* PORT_READ */
for(jd = 0; J < 8; j++) /* wyswietlenie koleinych bitow */

printf("%d ", (s_port_read.LCO_PRDATA >> (7 - 3)) & 1);
printf("\n");
s_port_write.LCO_PWDATA = s_port_read.LCO_PRDATA;
r.x.dx = FP_SEG(&s_port_write);
r.x.di = FP_OFF(&s_port_write);

intB86(LCOSS, &r, &r); /¥ PORT_WRITE */

delay(200);

}

pressanykey();

}
/Fekbickociclicciciickiciciciolicicioickicioloicicioicioloicioiciolocicioicloicicicioicicliciacicoloioieioeitoicioloiciclok /
/* Przeznaczenie: x/
/%  Zapis na port zaprogramowany Jjako wejsciowy — blad. : *x/

/Ficklkioicloiccickicioickicicllickiciclciclclliccickioliciiciciiokiciolcilioriciok /
void writeportfail(void)
{

printf("
"Przesylanie danych do portu wejsciowego (blad!):\n\n");

/% zaprogramowanie Kierunku pracy portow: X/
/% 1 (A) : wejscie X/
/¥ pozostale — bez zmiany X/

s_port_dir. LCO_PMODULE = modulenum;

s_port_dir.LCO_PDIR = (LCO_IN_DIRECTION | LCO_CHANGE_DIR);

r.x.dx = FP_SEG(&s_port_dir);

r.x.di = FP_OFF(&s_port_dir);

int86(LCO55, &r, &r); /% PORT_DIRECTION x/

s_port_write. LCO_PWHODULE = modulenum;

s_port_write. LCO_PWPORT = 1;

s_port_write.CO_PWDATA = 0O;

r.x.dx = FP_SEG(&s_port_write);

r.x.di = FP_OFF(&s_port_write);

int86(LCO55, &r, &r); /% PORT_WRITE */

if(s_port_write.LCO_STATUS != LCO_OK)
drivererror(s_port_write.LCO_STATUS);

pressanykey();



/* Przeznaczenie: */
/% Testowanie obslugi przerwan przychodzacych z modulu. */
/lekicloicicioickicickickicioloicicicioicioicioicioicrscioicieicioiciocloriocioioiclickocieioicicioicickocioicioriciek /
void testinterrupts(void)

{ d
printf("—————— Testowanie przerwan przychodzacych z modulu:™
*\n\n");
if(s_module.LCO_MINT == OxFF)
{
printf("Z modulem nie jest zwiazane zadne przerwanie!\n");
return; '
}
/¥ w zaleznosci od typu modulu procedury %/
/% testujace maja rozna postac *x/
switch(s_module. LCO_HTYPE)
{
case LC_B8255:
test8255int.();
break;
case LC_055_PIO:
testPI0int();
break;
case LC_055_DCU:
testDCUint();
break;
1
}
/icchiockcicciiciclcilicioolscicioicioioickioiciokiickickickiclcioliciokciioicliciciolsioiciiciclorirk /
/% Przeznaczenie: */
/%  Testowanie przerwan z modulu LC-82565. *x/
/% Sposob: x/
/* Pod wlasciwe przerwanie podkladana Jjest procedura newint8255. x/
/%  Przerwanie musi byc generowane z zewnatrz. Procedura konczona Jjest *x/
/% przez nacisniecie dowolnego klawisza. x/

/ okciolokickicicioickeicioicicicicicioiickicioicioiccicicickieicioiciololicioicicicicioicieicicicicioioieioicicicioiclorksk /
void test8255int(void)

{
int x
yi
printf("(aby przerwac nacisnij dowolny klawisz . . .)\n");
printf("Sumaryczna liczba przerwan: ");
x = wherex();
y = wherey(); /% biezace polozenie kursora - za tekstem *x/

interrupt_counter = 0; /% wartosc poczatkowa licznika przerwan x/

/% podlozenie procedury obslugi przerwania X/
s_int_service.LCO_ISMODULE = modulenum;
s_int_service.LCO_IPROC = newintB8255;
r.x.dx = FP_SEG(&s_int_service);
r.x.di = FP_OFF(&s_int_service);
int86(LCOS5, &r, &r); /* INTERRUPT_SERVICE_55 */

displayinterrupts(x, y};
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/* przywrocenie poprzedniej procedury */
/% obslugi przerwania x/
s_int_service.LCO_IPROC = NULL;
r.x.dx = FP_SEG(&s_int_service);
r.x.di = FP_OFF(&s_int_service);

int86(LCO55, &r, &r); /% INTERRUPT_SERVICE_55 */
getch(); /¥ oproznienie bufora klawiatury %/
; pressanykey () ; /v oczekiwanie na operatora */

¥
/% Przeznaczenie: x/
/¥  Procedura wywolywana przez driver owa procedure obslugi przerwania z X/
/%  modulu LC-8255, */
/% Uwagi: *x/
/%  Procedura musi byc "far"!. */
/¥  Procedura dostaje od driver’a stos dlugosci 128 bajtow (patrz *x/
/¥  dokumentacja driver’a). Jezeli jest to za malo to procedura powinna %/
/% przelaczac sie na wlasny stos. X/

{WWWMMWMWMWWM*WWWW{
void far newintB8255(void)

{ L
interrupt_counter++;

}

/ool oiioloaicloiiicikicilliooiolicioiichichiicieicorioicisicieiiocioliciolek ¥4
/% Przeznaczenie: x/
/%  Testowanie przerwan z modulu LC-055-PIO. */
/% Sposob: */
/%  Pod wlasciwe przerwanie podkladana jest procedura newintPIODCU. */
/¥  Przerwanie musi byc generowane z zewnatrz. Procedura konczona jest x/
/*  przez nacisniecie dowolnego klawisza. x/

void testPIQint(void)

{
int %
¥
printf("(aby przerwac nacisnij dowolny klawisz . . .)\n");
printf("Sumaryczna liczba przerwan: ");
%X = wherex();
y = wherey(); /% biezace polozenie kursora - za tekstem X/

interrupt_counter = 0; /% wartosc poczatkowa licznika przerwan */

/% podlozenie procedury obslugi przerwania %/
s_int_service. LCO_ISMODULE = modulenum;
s_int_service.LCO_IPROC = newintPIODCU;
r.x.dx = FP_SEG(&s_int_service);
r.x.di = FP_OFF(&s_int_service);
int86(LCO55, &r, &r); /% INTERRUPT_SERVICE_55 *x/

/% zezwolenie na przerwania *x/
s_int_mask. LCO_IMMODULE = modulenum;
s_int_mask.LCO_IMASK = 1;
r.x.dx = FP_SEG(&s_int_mask};
r.x.di = FP_OFF(&s_int_mask);
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int86(LCO55, &r, &r); /% INTERRUPT_MASK X/
displayinterrupts(x, y);

/% zakaz przerwan X%/
s_int_mask.LCO_IMMODULE = modulenum; :
s_int_mask.LCO_IMASK = 0; . '
r.x.dx = FP_SEG(&s int_mask);
r.x.di = FF OFF(&s_int_mask);

int86(LCOSS, &r, &r); /% INTERRUPT_MASK *x/
/% przywrocenie poprzedniej procedury x/
/* obslugi przerwania */

s_int_service.LCO_IFPROC = NULL;
r.x.dx = FP_SEG(&s_int _service);
r.x.di = FP_OFF(&s_int_service);

int86(LCOSS, &r, &r); /% INTERRUPT SERVICE 55 %/
getch(); /* oproznienie bufora klawiatury %/
pressanykey(); /* oczekiwanie na operatora */
}
/* Przeznaczenie: */
/* Testowanie przerwan z modulu LC-055-DCU. x/
/% Sposob: *x/
/*  Pod wlasciwe przerwanie podkladana jest procedura newintPIODCU. x/

/% W przypadku linii przerywajacych polaczonych z CTC program odpowiedniok/
/¥ steruje CTC tak, aby osiagnac generowanie przerwan z czestotliwoscia %/
/% 20 Hz. W pozostalych przypadkach przerwanie musi byc oczywiscie x/
/% generowane z zewnatrz. Procedura konczona jest przez nacisniecie */
/%  dowolnego klawisza. */
/okslciclerioiceiolololok -/
void testDCUint(void)
{
int ;
X,
ys

/¥ rozpoznawanie zrodel przerwan w poszczegolnych %/
/¥ liniach przerywajacych x/
for(i = 0; i < LCO_MAX_INT_LINES; i++)
switch((s_module.LCO_MINTSRC >> (2 *x i)) & 3)
{
case LCO_NO_INT:
printf("Linia %d : niepodlaczona\n", i + 1);
break;
case LCO_INTSRC_EXT:
printf("Linia %d : przerwania zewnetrzne\n“, i + 1);
break;
case LCO_INTSRC_CTC:
printf("Linia %d : przerwania od CTC\n", i + 1);
break;
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/% zaprogramowanie wszystkich kanalow CTC %/
/* na prace w trybie fali prostokatned o %/

/% czestotliwosci 20 Hz */
/¥ jezeli ktorakolwiek z linii X/
/* przerywajacych jest przylaczona do CTC %/
/¥ to przerwania beda generowane x/
/¥ samoczynnie x/

s_cte_write. LCO_CMODULE = modulenum;
s_ctc_write. LCO_CHODE = LCO_SET_COUNTER_VALUE | LCO_SET CTC_MODE;

s_cte_write.LCO_CCTRL = CTC_COUNTO | CTC_NB | CTC_MODE3 |
s_ctc_write. LCO_CWDATA = (long)(s_module.LCO_MCLOCK[0]) * 50;
r.x.dx = FP_SEG(%s_ctc_write);

r.X.di = FP_OFF(&s_ctc_write);

int86(LCO55, &r, &r); /* CTC_WRITE_55 */
s_ctc_write. LCO_CCTRL = CTC_COUNT1 { CTC_NB | CTC_MODE3 !
s_cte_write. LCO_CWDATA = (long) (s_module.LCO_MCLOCK[1]) * 50;
r.x.dx = FP_SEG(&s_ctc_write);

r.x.di = FP_OFF(&s_ctc_write);

int86(LCOS5, &r, &r); /% CTC_WRITE_55 x/
s_ctc_write. LCO_CCTRL = CTC_COUNT2 | CTC_NB | CTC_MODE3 : CTC_BOTH;
s_ctc_write. LCO_CWDATA = (long) (s_module.LCO_MCLOCK[21) * 50;

r.x.dx = FP_SEG(¥s_ctc_write);

r.x.di = FP_OFF(&s_ctc_write);

int86(LC0O5S5, &r, &r); /% CTC_WRITE_55 x/

/% zezwolenie na prace wszystkich x/
/% kanalow CTC */
s_ctc_gate. LCO_CGMODULE = modulenum;
s5_ctc_gate. LCO_CGGATE = 0;
r.x.dx = FP_SEG(&s_ctc_gate);
r.x.di = FP_OFF(&s_ctec_gate);

int86(LCO55, &r, &r); /¥ CTC_GATE */
printf(" (aby przerwac nacisnij dowolny klawisz . . .)\n");
printf("Sumaryczna liczba przerwan: ");

X = wherex();

y = wherey(); /* biezace polozenie kursora — za tekstem %/

interrupt_counter = 0; /% wartosc poczatkowa licznika przerwan x/

/¥ podlozenie procedury obslugi przerwania */
s_int_service. LCO_ISMODULE = modulenum;
s_int_service.LCO_IPROC = newintPIODCU;
r.x.dx = FP_SEG(&s_int_service);
r.x.di = FP_OFF(&s_int_service);

int86(LCO5S5, &r, &r); /% INTERRUPT_SERVICE_55 x/
/* zaprogramowanie aktywnych poziocmow x/
/% przerywajacych x/

s_int_level.LCO_ILHMODULE = modulenun;

s_int_level.LCO_ILEVEL = OxF; /* wszystkie zktywne poziomy — 1 %/
r.x.dx = FP_SEG(&s_int_level);

r.x.di = FP_OFF(&s_int_level);

int86(LCO5S5, &r, &r); /% INTERRUPT_LEVEL */
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/¥ zdjecie masek ze wszystkich linii
/¥ przerywajacych
s_int_mask.LCO_IMMODULE = modulenum;
s_int_mask.LCO_IMASK = OxF; /¥ zezwolenie na przerwania
r.x.dx = FP_SEG(&s_int_mask);
r.x.di = FP_OFF(&s_int_mask); ;
intB86(LCOS5, &r, &r); ' /% INTERRUPT_MASK

displayinterrupts(x, y);

/% zablokowanie wszystkich przerwan
s_int_mask.LCO_IMASK = 0; .
s_int_mask.LCO_IMMODULE = modulenum;
r.x.dx = FP_SEG(&s_int_mask);
r.x.di = FP_OFF(&s_int_mask);
int86 (LC0O55, &r, &r); ‘ /* INTERRUPT_MASK
/¥ zgaszenie zgloszenia przerwania
s_int_reset.LCO_IRMODULE = modulenum;
r.x.dx = FP_SEG(&s_int_reset);
r.x.di = FP_OFF(&s_int_reset);
int86(LCO55, &r, &r); /% INTERRUPT_RESET
/¥ przywrocenie poprzedniej procedury
/¥ obslugi przerwania
s_int_service.LCO_ISHODULE = modulenum;
s_int_service.LCO_IPROC = NULL;
r.x.dx = FP_SEG(&s_int_service);
r.x.di = FP_OFF(&s_int_service);
int86(LCO55, &r, &r); /% INTERRUPT_SERVICE_55
/% zablokowanie wszystkich kanalow CIC
s_cte_gate. LCO_CGMODULE = modulenum;
s_ctc_gate. LCO_CGGATE = 0;
r.x.dx = FP_SEG(&s_ctc_gate);
r.x.di = FP_OFF(&s_ctc_gate);

int86(LCO55, &r, &r); /% CTC_GATE
getch(}); /¥ oproznienie bufora klawiatury
pressanykey(); /% oczekiwanie na operatora

*/
*/

x/

x/

X/

*/
x/

*/
*/
x/

*/
*/

x/

x/
x/

/¥
/*x
VL.
/%
/%
Vg

Przeznaczenie: x/
Procedura wywolywana przez driver owa procedure obslugi przerwania z */
modulow LC-055-DCU i LC-0565-PI0. x/

Uwagi: x/
Procedura musi byc “far"!. x/
Procedura dostaje od driver’a stos dlugosci 128 bajtow (patrz x/
dokumentacja driver’a). Jezeli Jjest to za malo to procedura powinna X/
przelaczac sie na wlasny stos. x/

void far newintPIODCU(void)

{

interrupt_counter++; /% zwieksz licznik przerwan
/* zgaszenie przerwania w module
s_int_reset.LCO_IRMODULE = modulenum;
r.x.dx = FP_SEG(&s_int_reset);
r.x.di = FP_OFF(&s_int_reset);
int86(LCOSS, &r, &r); /% INTERRUPT_RESET

x/
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/¥ Przeznaczenie: */
/%  Oczekiwanie na przerwania i wyswietlanie biezacej liczby przerwan. x/
/% Parametry: Xx/
/¥ X, y — miejsce wyswietlania liczby przerwan */

void displayinterrupts(int x, int y)

{
word old_counter = 0;
while(TRUE)
i
/% czekanie na klawisz lub kolejne przerwanie */
while(!kbhit() &% old_counter == interrupt_counter)
if(kbhit())
break; /¥ nacisnieto klawisz */
else
{ /% przyszlo kolejne przerwanie x/
old_counter = interrupt_counter;
gotoxy(x, ¥);
printf("%d", old_counter);
% ¥
}
}
JHkricicioliobikiclelckickcicloliiokiiillicloiioickckioiolkchick kiRl /
/% Przeznaczenie: */
/%*  Wypisanie komunikatow o bledzie / ostrzezeniu. x/
/* Parametry: x/
/% status - LCO_STATUS x/

void drivererror(char status)

{
if(status > 0)
printf("—————- Ostrzezenie:\n¥s\n",
DriverWarnings(status - 11);
else
printf("—————— Blad:\n%s\n", DriverErrors[-status - 11);
}
/¥ Przeznaczenie: x/
/%  Zakonczenie pracy programu. */
/% Spasob: x/
/%  Przez wykonanie funkcji exit. Wczesniej - rozstanie sie z driver’em x/
/¥ za pomoca funkcji LEAVE_DRIVER_55. x/

r.v....tt—..o.ttotot.t....-.tt100.00 oA A A A A A A S O R S ORI R R IO 000..

void quit(void)

{
r.x.dx = FP_SEG(&s_leave);
r.x.di = FP_OFF(&s_leave);

int86(LCO55, &r, &r); /% LEAVE_DRIVER */
printf("Dziekuje, to wszystko!\n");
exit(0);
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2 AMBEX-LC. PAS

( MWMWW*WW*WWW)

(x %)
(¥  Zestaw deklaracji struktur danych i definicji stalych do komunikacji %)
(*  z driver’em LCO55.DRV z poziomu jezyka Pascal. %)
€3 *)

( *WW*MMWMWMMWW)

const

LCO_MAX_CTC = 6; (* maksymalna liczba kanalow CTC %)

LCO_MAX_PORTS = 8 (* maksymalna liczba portow *)

LCO_MAX_INT_LINES = 4; (k maksymalna liczba linii X)
(* przerywajacych %)

(etcckipcickiokiioliik. REKORDY OPISOW ZLECEN FUNKCJI DRIVER®A sclolkickiolhiokioioioloion )

(* Rekord opisu zlecenia funkcji MODULE_INIT 55 ==z==z=zzz=zzscozzzoooooo== X))
type
leQ init 55 =
record
LCO_CODE: byte; (* numer funkecji (0) %)
LCO_STATUS: shortint; (* kod odpowiedzi driver’a *)
LCO_IMODULE: byte; (X mapa modulow %)
end; L
(* Rekord opisu zlecenia funkcji GET_TOTAL_CONFIGURATION 55 ==zzzzzzzz=z== %)
type .
lcO_total 55 =
record
LCO_CODE: byte; (x numer funkecji (1) x)
LCO_STATUS: shortint; (* kod odpowiedzi driver’a %)
LCO_TONF: byte; (x inf. o zainstalowanych modulach *)
LCO_TCTC: byte; (*x liczba dostepnych kanalow %)
LCO_TPORT: byte; (* liczba dostepnych portow X)
end;
(* Rekord opisu zlecenia funkecii GET_MODULE_CONFIGURATION_55 =zz=z=z===z== X)
type
1cO_module_55 =
record
LCO_CODE: byte; (* numer funkcji (2) %)
LCO_STATUS: shortint; (¥ kod odpowiedzi driver’a *)
LCO_MMODULE: byte; (* numer modulu X)
LCO_MTYPE: byte; (¥ typ modulu *)
[CO_MBASE: word ; (* adres bazowy rejestrow modulu %)
LCO_MPORT: byte; (¥ liczba dostepnych portow %)
LCO_MCTC: byte; (*x liczba dostepnych kanalow Xx)
(X% tablica czestotliweosci zegara %)
(x CTC w kHz %)
LCO_MCLOCK: array [1..LCO_MAX_CTC] of word;
LCO_CTCGATE: byte; (* bramki kanalow CTC x)
LCO_MINT: byte; (k numer przerwania (programowy)  *)
LCO_MINTSRC: word; (*x okreslenie zrodel przerwan *)
LCO_MINTLEV: byte; (* poziom przerywajacy *)
LCO_MINTMSK: byte; (* maski przerwan %)

end;
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const
(* kody typow modulow
LC_8255 = I3 (x LC-8255
LC_055_PIO = 24 (* LC-055-PI0
LC_055_DCU = 3 (* LC-055-DCU
(¥ kody zrodla przerwania
LCO_NO_INT = O (* brak przerwania p
LCO_INTSRC_EXT = 1; (* sygnal zewnetrzny
LCO_INTSRC_CTC = 2; (x CIC
(% Rekord opisu zlecenia funkcji  PORT_DIRECTION ==========z=z=zzzzz=zzz=z==
type
lcO_port_dir =
record ‘
LCO_CODE: byte; (* numer funkecji (3)
LCO_STATUS: shortint; (¥ kod odpowiedzi driver’a
LCO_PMODULE: byte; (¥ numer modulu
LCO_PDIR: longint; (% kierunki pracy portow
end;
const

(* kody kierunkow pracy portow
(% bit kierunku :

LCO_IN_DIRECTION 2 D (* port wejsciowy
LCO_OUT_DIRECTION = 13 (¥ port wyjsciowy
(¥ bit. trybu :
LCO_CHANGE_DIR = 2 (¥ zmien kierunek pracy
(% Rekord opisu zlecenia funkeji PORT MWRITE zz=zoocoosmssocoscossossnoesss
type
lcO_port_write =
record
LCO_CODE: byte; (* numer funkcji (4)
LCO_STATUS: shortint; (* kod odpowiedzi driver’a
LCO_PWMODULE: byte; (% numer modulu
LCO_PWPORT: byte; (* numer portu
LCO_PWDATA: byte; (* dana do wyslania
end; .
(x Rekord opisu zlecenia funkcji PORT READ E=ncszssorscrmorms=nomcgesoos
type
1cO_port_read =
record
LCO_CODE: byte; (* numer funkcji (5)
LCO_STATUS: shortint; (* kod odpowiedzi driver’a
LCO_PRMODULE: byte; (* numer modulu
LCO_PRPORT: byte; (* numer portu
LCO_PRLATCH: byte; (* LCO_LATCH_ON/LCO_LATCH_OFF
LCO_PRDATA: byte; (* dana odczytana

end;

*)
*)
*)
X)

*)
X)
*)
*)
*)
*)

*)

x)
*)
*)
)
X)

X)



(* Rekord opisu zlecenia funkcji PORT LATCH ===cco=oco=s—ooooososcoooossss k)
type
1c0_port_latch =
record .
LCO_CODE: byte; (% numer funkcji (6) *)
LCO_STATUS: shortint; (¥ kod odpowiedzi driver’a %)
LCO_PLMODULE:  byte; (* numer modnlu X)
LCO_PLMODE: byte; (* tryb pracy *)
end;
const
(* PORT_LATCH/LCO_PLHMODE, PORT_READ/LCO_PRLATCH X)
LCO_LATCH_ON = 03 (* zatrzasnij *)
LCO_LATCH_OFF = 1; (% zwolnij *)
(x Rekord opisu zlecenia funkcji PORT RESRT =fss=as=sscceoosanSasadorony *x)
type
lcO_port_reset =
record
LCO_CODE: kyte; (* numer funkciji (7) %)
LCO_STATUS: shortint; (¥ kod odpowiedzi driver’a *)
LCO_PRSMODULE: byte; (* numer modulu *)
end;
(* Rekord opisu zlecenia funkcji CTC_WRITE_55 ========z=zz=zzzzzzzz=z=zzzcs X)
type
1c0_cte_write 65 =
record
L.CO_CODE: byte; (* numer funkecji (8) %)
LCO_STATUS: shortint; (% kod odpowiedzi driver’a Xx)
LCO_CMODULE: byte; (* numer modulu *)
LCO_CHMODE: byte; (% tryb pracy funkecji %)
LCO_CCTRL: byte; (¥ bajt sterujacy *)
LCO_CWDATA: word; {(* wartosc licznika x)
end;
const
(* wartosci fragmentow bajtu sterujacego 8253/8254 %)
CTC_NB = 0; (* kod naturalny binarny X)
CTC_BCD = 1 (* ked BCD *)
CTC_MODEO = 03 (¥ tryb O x)
CTC_MODE1 = 2; (¥ tryb 1 *)
CTC_MODE2 = 4; (x tryb 2 *)
CTC_HODE3 Z B3 (* tryb 3 *)
CTC_HODE4 £ 83 (* tryb 4 %)
CTC_MODES = 103 (¥ tryb 5 X)
CTC_LSB = $10; (* tylko mlodszy bajt X)
CTC_MSB = 320; (* tylko starszy bajt *x)
CTC_BOTH = 830; (* mlodszy - starszy X)
CTC_COUNTO = $00; (¥ licznik O *)
CTC_COUNT1 = $40; (¥ licznik 1 *)
CTC_COUNT2 = $80; (¥ licznik 2 *)
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(¥ kody trybu pracy funkcji CTC_WRITE_&5

LCO_SET_CTC_HODE
LCO_SET_COUNTER_VALUE

1;
2;

m 1

(¥ Rekord opisu zlecenia funkcji
type

1leO_cte_gate =
record
LCO_CODE: byte;
LCO_STATUS: shortint;
LCO_CGMODULE: byte;
LCO_CGGATE: byte;
end;

(* Rekord opisu zlecenia funkeji

type
1cQ_cte_read 55 =
record
LCO_CODE: byte;
LCO_STATUS: shortint;
LCO_CRMODULE: byte;
LCO_CRCOUNT: byte;
LCO_CRDATA: word;
end;

(* Rekord opisu zlecenia funkcji

type
1c0_int_mask =
record
LCO_CODE: byte;
LCO_STATUS: shortint;
LCO_IMMODULE: byte;
LCO_IMASK: byte;
end;

(¥ Rekord opisu zlecenia funkcii

type
lc0_int_level =
record
LCO_CODE: byte;
LCO_STATUS: shortint;
LCO_TLMODULE: byte;
LCO_ILEVEL: byte;
end;

(* Rekord opisu zlecenia funkcji

type
1c0_int_service =
record
LCO_CODE: byte;
LCO_STATUS: shortint;
LCO_ISMODULE: byte;
LCO_IPROC: pointer;

end;

(% zaprogramuj tryb pracy kanalu
(% zaladuj nowa wartosc licznika

(*x nuner funkeji (9)

(x kod odpowiedzi driver’a
(* numer modulu

(% maska aktywnych kanalow

Ck nuer funkceii (10)

(* kod odpowiedzi driver’a
(* numer modulu

(* numer kanalu

(* odczytana dana

(% nuner funkeji (11}

(¥ kod odpowiedzi driver’a
(% numer modulu

(* maska przerwan

INTERRUPT_LEVEL ===z=z=zzczz=z=zzzz-co=:oc

(x numer funkeji (12)

(% kod odpowiedzi driver’a
(* numer modulu

(* poziom przerywajacy na
(x poszczegolnych liniach

INTERRUPT_SERVICE §5 ==Z=zczzzzZz=zzz=co=

(* numer funkeji (13)

(* kod odpowiedzi driver’a
(* numer modulu

(x adres procedury obslugi

*)
*)

*)

*)
*)
*)
X)

*)

*)
*)
*)
*)
*)

*)

*)
*)
*)
*)

*)

*)
*)

%)
X)

*)

*)
x)
x)
*)
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(¥ Rekord opisu zlecenia funkcii

type
1c0_int_reset =
record :
LCO_CODE: byte;
LCO_STATUS: shortint;
LCO_IRMODULE: byte;
end;

(¥ Rekord opisu zlecenia funkcji

type
1lc0_read_status =
record
LCO_CODE: byte;
LCO_STATUS: shortint;
LCO_SMODULE: byte;
LCO_SDATA: byte;
LCO_SRESRVD: byte;
end;
const
LCO_INT1_INTERRUPTED = 13
LCO_INTZ_INTERRUPTED s &
LCO_INT3_INTERRUPTED =0
LCO_INT4_INTERRUPTED = 83
LCO_COMMON_INTERRUPT = 16;
L.CO_CTC_OUTO = 33
ILC1_CTC_OUT1 = 64;
LCO_CTC_OUT2 = 128;
(* Rekord opisu zlecenia funkcji
type
1c0_leave 55 =
record
[LCO_CODE: byte;
LCO_STATUS: shortint;
end;
const

(*x sokrilcrciik kody funkedi
MODULE_INIT_S55
GET_TOTAL_CONFIGURATION_55
GET_MODULE_CONFIGURATION_55
PORT_DIRECTION

T T T

W r

PORT_WRITE
PORT_READ

PORT_LATCH
PORT_RESET

no
~1 O e

-

CTC_WRITE_55

1"

READ_STATUS

LEAVE_DRIVER_55

(k% numer funkecii (14)
(* kod odpowiedzi driver’a
(k% numer modulu

(* numer funkecji (15)

(* kod odpowiedzi driver’a
(* numer modulu

(* odczytany status

(% pole zarezerwowane

(x bity statusu (READ_STATUS)

(* linia INT 1 zglosila przerwanie
(* linia INT 2 zglosila przerwanie
(* linia INT 3 zglosila przerwanie
(x linia INT 4 zglosila przerwanie

%)
*)
x)

*)

*)
X)
*)
*)
*)

(*jedna z linii zglosila przerwaniex)
(* stan linii OUT kanalu 0O
(% stan linii OUT kanalu 1
(¥ stan linii OUT kanalu 2

(% numer funkcji (16)
(* kod odpowiedzi driver’a

*)
*)
*)

*)

X)

driver’a kicciciociicioicRiciclicioloicioicioiolciciciork )

0;
1;

]

-

(k
(%
(%
(x
(x
(x
(x
(%
(%
(%
(k
(x
(x
(x

inicjalizacja modulow
odczyt konfig. modulow
odczyt konfig. modulu
ustawienie kierunku
pracy portow

zapis do portu

odczyt portu
zatrzasniecie danych
zerowanie ukladow 8255
(ustawienie wszystkich
portow w kierunku IN)
zaprogramowanie i/lub
zapisanie wartosci do
kanalu CTC

*)
*)
*)
X)
x)
x)
x)
*)
*)
x)
x)
*)
*)
*)
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CTC_GATE = 95 (* bramkowanie kanalu CTC *)
CTC_READ_55 = 103 (* odczyt kanalu CTC *)
INTERRUPT_MASK = 11; (* maskowanie przerwan *)
INTERRUPT_LEVEL = 123 (* ustawianie pozicmu %)

, (* przerywajacego *)
INTERRUPT_SERVICE_55 = 13; (* deklarowanie procedury X)
(¥ nhslugi przerwania *)

INTERRUPT_RESET = 14; (» gaszenie zgloszenia *)
(x przerwania *)
READ_STATUS = 153 (*x odczyt statusu *)
LEAVE_DRIVER_55 = 16% (x zakonczenie pracy z %)
(*x driver’em *)

(elckekiciclcioliciciololok numer  przerwania

L[CO585 = $98;

obslugiwvanego przez driver Jeliciclickicilicick)

(Chicklolkkickioiclicoicicik kody odpowiedzi funkeji driver’a sckicicbiciclioioliolclolioicickk)

LCO_OK = 0
(i SocEessnaasugas ostrzezenia
LCO_NON_EX_MOD z 1
LCO_NO_LATCH_WARN = 2;
(ol EEugssacorierasmTs bledy
LCO_UNKN_FUNC = =1
LCO_NO_MODULE = <2
LCO_NOT_OUTPORT = =3;
LCO_NONEX_DEV = —4;
LCO_NOT_INPORT = =53
LCO_BAD_COUNTER = -8;
LCO_NO_LATCH = -7;
LCO_BAD_PROC = =183
LCO_NOT_SUPPORTED —-24;
LCO_BAD_CTC_MODE = =253
LCO_NO_IRQ = =293
LCO_NOT_FULLY_SUP = -30;
LCO_INTR_INST = =333
LCO_CTC_NOT_PROGRAMMED = -37;
LCO_REJECTED = -~38;

(x

0K *)
%)
nie istniejacy(e) modul(y) x)
modul nie ma mozliwosci Xx)
zatrzaskiwania danych %)
*)
nieznany kod funkecji Xx)
brak modulu(ow) *)
port nie jest wyJisciowy *)
nie istnieje urzadzenie o tym  *)
nunerze *)
port nie Jjest wejsciowy *x)
zly numer kanalu CTC x)

dany modul nie moze zatrzaskiwack)
bledny adres procedury obslugi X)
przerwan *)
dla danego modulu funkcja nie %)
Jjest realizowana *)
bledny tryb pracy CIC *)
z danum modulem nie Jjest %)
zwiazane zadne przerwanie *)
zadany tryb funkcji nie x)

jest realizowany dla danego typuX)
modulu lub funkcja w opracowaniu¥)

proba powtornej instalacji X)
przerwania *)
zapis wartosci do x)
niezaprogramowanego licznika *)

za duzo Jjednoczesnych odwolan dox)
driver’a X)
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(eiccerskicicioicloiokiciolicioiokok kody numerow modulow dckkiciickiiiciolokkoioioicloloreok )

LCO_MODA = 1; (*x modul A *)
LCO_MODB z 23 (* modul B *)
LCO_MODC = 33 (*k modul C Xx)
LCO_MODD = 4; (* modul D X)
(Rkrokicitiocicloloiciokicloiloieieiok maski modulow w mdp]_e WXMW)
LCO_MODAMAP £ 1; (* modul A %)
LCO_HODBMAP = 23 (* modul B %)
LCO_MODCMAP = 4; (* modul C Xx)
LCO_MODDMAP = B3 (* modul D %)
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2 TESTS5. PAS

(* Program przykladowy pokazujacy sposob wykorzystania drivera modulow %)
(x cyfrowych: LC-8255, LC-055-PI0O i LC-055-DCU X)
(HWWWWWWW)

program test;
uses crt, dos;

{$i ambex-55.pas}

(Feliciolokicicickickbiciololioik. deklaracie zmiennych ekkkkllickllilicliclololciciclolcioiiolck )
var

(¥ rekordy opisu poszczegolnych zlecen *)
s_init: 100 _init._55;
s_total: 1c0_total_55;
s_module: 1c0_module_55;
s_port_dir: 1c0_port_dir;

s_port_write: 1lcO_port_write;
s_port_read: 1c0_port_read;
s_ctc_write: 1c0_cte_write 55;
s_ctc_gate: 1lcO_ctc_gate;
s_int_mask: 1c0_int_mask;
s_int_level: 1lc0O_int_level;
s_int_service: 1lc0_int_service;
s_int_reset: 1c0_int_reset;

s_leave: 1c0_leave_55;

r: registers; (¥ parametr dla funkcji intr X)

modulenum: integer; (* numer badanegc modulu Xx)

interrupt_counter: word; (x licznik przerwan *)
(eiokickiciokickiicikickicliskiciickicickicicclicloicliciiciiolicicioiciicieiolicicioioiolcioloiolooiokoiorcok )
(* Przeznaczenie: *)
(* Inicjalizacja zmiennych. *)

( > & > FEEEEEEEErSssS - - &
procedure initprogram;
begin
s_init.LCO_CODE
s_total.LCO_CODE
s_module. LCO_CODE

:= MODULE_INIT_55;
GET_TOTAL_CONFIGURATION_55;
GET_HODULE_CONFIGURATION_55;

s_port_dir.LCO_CODE PORT _DIRECTION;
=_vort_write. LCO_CODE PORT_WRITE;
s_port_read.LCO_CODE PORT_READ;
s_ctc_write. LCO_CODE CTC_WRITE_55;
s_ctc_gate. LCO_CODE CTC_GATE;
s_int_mask. LCO_CODE INTERRUPT _MASK;

s_int_level.LCO_CODE
s_int_service..CO_CODE :
s_int_reset.LCO_CODE
s_leave.LCO_CODE

end;

INTERRUPT_LEVEL;
INTERRUPT_SERVICE_55;
INTERRUPT_RESET;
LEAVE_DRIVER_55;

L 8 L T L T A A
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(eckiicicccicicicioiclicllioilsoloiciol sk ccicioiliclokleioicoiciolckiciolooroioek )

(¥ Przeznaczenie: *)
(* Zakonczenie pracy programu. %)
(* Sposob: : *)
(¥ Przez wykonanie funkcji exit. Weczesniej - rozstanie sie z driver’em %)
(* za pomoca funkcji LEAVE_DRIVER_55. : *)

( O A AR A R S O RO OO LA X O - ® @ - % KA oA A AR OEO A O A A O R O O OO LA O A RO A A A R )

begin
r.dx := seg(s_leave);
r.di := ofs(s_leave); :
intr(LCO55, r); (* LEAVE_DRIVER *)

writeln( "Dziekuje, to wszystko!);
end;

(eickiciciicioicioicioricioicicicioloioickicioloiciolicicicicioiiioickioioiciickiciicioiickoiocickiciololcioloioiioloiok )

(* Przeznaczenie: X)
(¥ Wypisanie komunikatow o bledzie / ostrzezeniu / dodatkowej informacji *)
(x Dbledzie. *)
(% Parametry: X)
(¥ status - LCO_STATUS x)

(erkiecrickclickiclbicliclbclclicoilibbickliobiolcooloioloiciooioeiioiok )
procedure drivererror(status: shortint);

begin
if status > 0 then
writeln(————— Ostrzezenie: ~, status)
else
writeln(” —— Blad: °, status);
end;

(¥ Przeznaczenie: *)
(¥ Przerwa miedzy kolejnymi czesciami programu — oczekiwanie na reakcje %)
(¥ operatora. x)

(ekickiciloRiceloicicicickicioiclickeiciciciioiciciloicioicioicicioiciokicioiciciciciciciciciolcioicicicioioicicioiciololoicicicioloiok )
procedure pressanykey;

var

c: char;
begin

writeln;

writeln( Nacisnij dowolny klawisz . . .7);

c := readkey;

clrscr;

gotoxy(l, 1});
end;
(ekiekkiclickolcR oo ocioloicsciceoloickeiokiciolociololoiioicicioiornek )
(¥ Przeznaczenie: %)
(* Oczekiwanie na przerwania i wyswietlanie biezacej liczby przerwan. X)
(* Parametry: %)
(¥ X, y - miejsce wyswietlania liczby przerwan Xx)

G S N e S e L S S S e S S S S S S S S s S T S e S S0
procedure displayinterrupts(x, y: integer);
var

old_counter: word;
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begin
old_counter := 0;
while true do
begin ‘
(¥ czekanie na klawisz lub kolejne przerwanie X)
while (not keypressed and (old_counter = interrupt_counter)) do ;

if keypressed then (¥ nacisnieto klawisz %)
exit

else (k przyszlo kolejne przerwanie *)
begin

old_counter := interrupt_counter;
gotoxy(x, y);
write(old_counter);

end;
end;

end;

{3F+} (¥ procedury obslugi przerwan musza byc %)
(* procedurami typu “far”’ *)

(ekecioriciicioricioricicoicloeoeicioirickioooicoiiccicickiceiclelocicieickcickiciok )

(* Przezpaczenie: %)

(*  Procedura wywolywanz przez driver owa procedure chslugi przerwania z %)

(*  modulu LC-8255. *)

(% Uwagi: x)

(* Procedura musi byc “far”!. x)

(*  Procedura dostaje od driver’a stos dlugosci 128 bajtow (patrz *)

(*  dokumentacja driver’a). Jezeli jest to za malo to procedura powinna %)

(* przelaczac sie na wlasny stos. *)

(*Wmmmmmmmwmxmmm)
procedure newint8255;

begin

(*x zwieksz licznik przerwan *)

interrupt_counter := interrupt_counter + 1;

end;
(WWWWM*WMWWW}
(* Przeznaczenie: %)
(¥  Procedura wywolywana przez driver owa procedure obslugi przerwania z *)
(* modulow LC-055-DCU i LC-055-PIO. %)
(*x Uwagi: %)
(¥ Procedura musi byc “far’!. *)
(¥  Procedura dostaje od driver’a stos dlugosci 128 bajtow (patrz X)
(*  dokumentacja driver’a). Jezeli jest to za malo to procedura powinna %)
(* przelaczac sie na wlasny stos. %)

(Fkiokticlclciclicleiichcobicichicicicololiioicicliicickicioiooliclolcicioioioiclioiaicioloioiciocior )
procedure newintPIODCU;
begin
(* zwieksz licznik przerwan X)
interrupt_counter := interrupt_counter + 1;
(% zgaszenie przerwania w module %)
s_int_reset. LCO_IRMODULE := modulenum;
r.dx = segl(=_int_reset);
r.di := ofs(z_int_reset);
intr(LC055, r); (* INTERRUPT_RESET *)
end;
{SF-}
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(* Przeznaczenie: *)
(¥ Testowanie przerwan z modulu LC-8255. %)
(* Sposob: ; *)
(¥ Pod wlasciwe przerwanie podkladana jest procedura newint8255. %)
(* Przerwanie musi byc generowane z zewnatrz. Procedura konczona jest *)
(¥ przez nacisniecie dowolnego klawisza. x)

(Clckickicickioickciooioickicickicioicioicitioiciclokiciol ioiolcioiciciclicticiclicioliciisiciolcioloicioloicloloioiiociooiololok )
procedure test8255int;

var
x: integer;
y: integer;
c: char;
begin
writeln(’(aby przerwac nacisnij dowolny klawisz . . .)");
write( Sumaryczna liczba przerwan: 7);
X = wherex;
y := wherey; (* biezace polozenie kursora — za tekstem ¥)

(* wartosc poczathkowz licznika przerwan *)
interrupt_counter := 0;

(¥ podlozenie procedury obslugi przerwania X)
s_int_service.LCO_ISHMODULE := modulenum;
s_int_service.LCO_IPROC := €newint8255;

r.dx := seg(s_int_service);

r.di := ofs(s_int_service);
(¥ spowodowanie ze driver (a co za tyn X}
(* idzie procedura newint8255) dostanie %)
(k wlasciwy segment DS; moze tu byc uzyta *)
(¥ dowolna zmienna byle globalna — %)
(¥ - umieszczona w segnencie DS *)

r.ds := seg(interrupt_counter);

intr(LCO55, r); (* INTERRUPT_SERVICE_55 X)

displayinterrupts(x, y);
(* przywrocenie poprzedniej procedury *)
(* obslugi przerwania %)

s_int_service.LCO_ISMODULE := modulenum;
s_int_service.LCO_IPROC := nil;
r.dx := seg(s_int_service);

r.di := ofs(s_int_service);

intr(LCO55, r); (* INTERRUPT_SERVICE_55 *)
¢ := readkey; (¥ oproznienie bufora Klawiatury  *)
pressanykey;

end;
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(¥ Przeznaczenie: %)
(¥ Testowanie przerwan z modulu LC-055-PIO. x)
(% Sposob: *)
(* Pod wlasciwe przerwanie podkladana Jjest procedura newintPIODCU. Xx)
(¥  Przerwanie musi byc generowane z zewnatrz. Procedura konczona Jjest *)
(¥ przez nacisniecie dowolnego klawisza. %)

(m*mmmwwxxm*ﬂmmmmmmmn
procedure testPIOint;

var
X! integer;
y: integer;
c: char;
begin
writeln( (aby przerwac nacisnij dowolny klawisz . . .)7);
write( Sumaryczna liczba przerwan: 7);
X := wherex;
y := wherey; (* biezace polozenie kursora — za tekstem *)

(% wartosc poczatkowa licznika przerwan x)
interrupt_counter := 0;

i (* podlozenie procedury obslugi przerwania *)
s_int_service.LCO_ISHODULE := modulenum;
s_int_service.LCO_IPROC := €newintPIODCU;

r.dx := seg(s_int_service);
r.di := ofs(s_int_service);
(* spowodowanie ze driver (a co za tym *)
(¥ idzie procedura newintPIODCU) dostanie )
(¥ wlasciwy segment DS; moze tu byc uzyta ¥*)
(¥ dowolna zmienna byle globalna - X)
(* - umieszczona W segmencie DS x)
r.ds := seg(interrupt_counter);
intr(LCOS5, r); (* INTERRUPT_SERVICE_55 *)
(% zezwolenie na przerwania *)

s_int_mask.LCO_IMMODULE := modulenum;
s_int_mask.LCO_THASK := 1;
r.dx := seg(s_int_mask)};

r.di := ofs(s_int_mask);
intr(LCO55, r); (* INTERRUPT_MASK *)

displayinterrupts(x, y);

(* zablokowanie wszystkich przerwan x)
s_int_mask.LCO_IHMASK := 0;
s_int_mask.[CO_IMHMODULE := modulenum;
r.dx := seg(s_int_mask);
r.di := ofs(s_int_mask);

intr(LCOS5, r); (* INTERRUPT_MASK %)
(* przywrocenie poprzednied procedury %)
(* obslugi przerwania X)

s_int_service.LCO_ISHODULE := mcdulenum;

s_int_service.LCO_IPROC := nil;

r.dx = seg(s_int_service);

r.di := ofs(s_int_service);

intr(LC0O55, r); (x INTERRUPT_SERVICE_55 *)
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c := readkey; (* oproznienie bufora klawiatury %)

pressanykey;
end;

( WWWWWWWWWMW )

(*x Przeznaczenie: %)
(x* Testowanie przerwan z modulu LC-055-DCU. ; *)
(* Sposob: x)
(x  Pod wlasciwe przerwanie podkladana jest procedura newintPIODCU. %)
(x W przypadku linii przerywajacych polaczonych z CTC program odpowiednick)
(x steruje CTC tak, aby osiagnac generowanie przerwan z czestotliwoscia %)
(x 20 Hz. W pozostalych przypadkach przerwanie musi byc oczywiscie Xx)
(* generowane z zewnatrz. Procedura konczona jest przez nacisniecie X)
(* dowolnego klawisza. *)

(lckkicliclitcoicileleloliciliciolicioiciicoioiciicloiiciokickiciioioloiclololoiolioriclebicichickoiaioicicicloleiciciok )
procedure testDCUint;

var

SRl

integer;
integer;
integer;
char;

begin

(* rozpoznawanie zrodel przerwan w poszczegolnych )
(¥ liniach przerywajacych X)

for 1 := 1 to LCO_MAX_INT_LINES do

case ({(s_module.LCO_MINTSRC shr (2 * i)) and 3) of

LCO_NO_INT:

writeln( Linia °, i, ° : niepodlaczona’);
LCO_INTSRC_EXT:

writeln( 'Linia ", i, ° : przerwania zewnetrzne’);

LCO_INTSRC_CTC:
writeln(Linia ", i, ° : przerwania od CTC’);
end;
(k zaprogramowanie wszystkich kanalow CTC )
(* na prace w trybie fali prostokatnej o %)

(* czestotliwosci 20 Hz Xx)
(*k jezeli ktorakolwiek z linii %)
(* przerywajacych jest przylaczona do CTC x)
(* to przerwania beda generowane x)
(* samoczynnie *)

s_cte_write. LCO_CMODULE := modulenum;

_cte_write. LCO_CMODE := LCO_SET_COUNTER_VALUE or LCO_SET_CTC_MODE;
_cte_write. LCO_CCTRL := CTC_COUNTO or CTC_NB or CTC_MODE3 or CTC_BOTH;

s_ctc_write. LCO_CWDATA := s_module.LCO _MCLOCK[1] * 50;

r.dx := seg(s_ctc_write);

r.di := ofs(s_ctc_write);

intr(LCO55, r); (x CTC_WRITE_55 x)
s_ctc_write. LCO_CCTRL := CTC_COUNT1 or CTC_NB or CTC_MODE3 or CTC_BOTH;
s_cte_write. LCO_CWDATA := s_module.CO_MCLOCK(2] * 50;

r.dx := seg(s_ctc_write);

r.di := ofs(s_ctc_write);

intr(LCO5S5, r); (x CTC_WRITE_55 *)
s_ctc_write. LCO_CCTRL := CTC_COUNT2 or CTC_NB or CTC_HODE3 or CTC_BOTH;

_cte_write. LCO_CWDATA := s_module.LCO_MCLOCK[3] * 50;
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r.dx := seg(s_ctc_write);
r.di := ofs(s_ctc_write);

intr(LCO55, r); (¥ CTC_WRITE_55 *)
(* zezwolenie na prace wszystkich %)
(* kanalow CTC *)

s_ctc_gate. LCO_CGHMODULE :=
s_cte_gate. LCO_CGGATE := 0;
r.dx := seg(s_ctc_gate),;
r.di := ofs(s_ctc_gate);

modulenum;

intr(LCO5S5, r); (x CTC_GATE X)

writeln( (aby przerwac nacisnij dowolny klawisz . . .)");

write( "Sumaryczna liczba przervan: 7);

X 1= wherex;

y := wherey; (* biezace polozenie kursora - za tekstem *)
(* wartosc poczatkowa licznika przerwan *)

interrupt_counter := 0;

(* podlozenie procedury obslugi przerwania *)
s_int_service. LCO_ISHODULE := modulenum;
s_int_service.LCO_IPROC := @newintPIODCU;
r.dx := seg(s_int_service);
r.di := ofs(s_int_service);
(* spowodowanie ze driver (a co za tym *)
(* idzie procedura newintPIODCU) dostanie %)
(x wlasciwy segment DS; moze tu byc uzyta %)

(x dowolna zmienna byle globalna — *)
(x - umieszczona w seguencie DS *)
r.ds := seg(interrupt_counter);
intr(LCO55, r}; (* INTERRUPT_SERVICE_65 X)
(% zaprogramowanie aktywnych poziomow *)
(x przerywajacych *)
s_int_level LCO_ILMODULE := modulenum;
s_int_level LCO_ILEVEL := 15; (% wszystkie aktywne poziomy — 1 %)
r.dx := seg(s_int_level);
r.di := ofs(s_int_level);
intr(LCOS5, r); (*x INTERRUPT_LEVEL x)
(¥ zdjecie masek ze wszystkich linii *)
(¥ przerywajacych *)
s_int_mask.LCO_IMMODULE := modulenum;
s_int_mask.LCO_IMASK := 15; (* zezwolenie na przerwania *)
r.dx := seg(s_int_mask);
r.di := ofs(s_int_mask);
intr(LCO55, r); (* INTERRUPT_MASK %)
displayinterrupts(x, y);
(* zablokowanie wszystkich przerwan *)

gs_int_mask.LCO_IMASK := 0;

s_int_mask. LCO_IMMODULE := modulenum;

r.dx := seg(s_int_mask);

r.di := ofs(s_int_mask);

intr(LCO55, r); (x INTERRUPT_MASK *)
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(¥ zgaszenie zgloszenia przerwania X)
s_int_reset. LCO_IRMODULE := modulenum;
r.dx := seg(s_int_reset);

r.di := ofs(s_int_reset);

intr(LCO55, r); (* INTERRUPT_RESET *)
(%x prz&wrocenie poprzedﬁiej procedury Xx)
(* obslugi przerwania : %)

s_int_service.LCO_ISHODULE := modulenum;

s_int_service.LCO_IPRCC := nil;

r.dx := seg(s_int_service);

r.di := ofs(s_int_service);

intr(LCOSE, r): (* INTERRUPT_SERVICE_55 X)

(* zablokowanie wszystkich kanalow CTC *)
s_ctc_gate.  LCO_CGMODULE := modulenum;
s_ctc_gate. LCO_CGGATE := 0;
r.dx := seg(s_ctc_gate);
r.di := ofs(s_cte_gate);

intr(LCO55, r); (* CTC_GATE %)
¢ := readkey; (¥ oproznienie bufora klawiatury %)
pressanykey;

end;

( ickiciclccioickiciicicieloicioioicioicioicioiciciciiciciicieicicioiloicicieicloicicloicioicloicioicioieicicioiciocickoicioiciciolcioiok )
(* Przeznaczenie: x)
(¥ Testowanie obslugi przerwan przychodzacych z modulu. x)
(ekicioicklokiciicioiicioicioickclcioilicioloickiociolciicioicicickolociooioiiciokloiciociaeiiciolcloocioiololoiok )
procedure testinterrupts;
begin
writeln( ————————— Testowanie przerwan przychodzacych z modulu: “);
writeln;
if s_module.LCO_MINT = 3FF then
writeln(’Z modulen nie Jjest zwiazane zadne przerwanie!”)
else
begin
(* w zaleznosci od typu modulu procedury  *)
(* testujace maja rozna postac x)
case s_module. L.CO_MTYPE of
LC_8255:
testB8255int.;
LC_055_PIO:
testPIOint;
LC_055_DCU:
testDCUint;
end;
end;
end;

(Ekoclblrcicoiblicobiooooiorpick oo ooocllilrciclooiccloaciooeiiorioiooiok )

(* Przeznaczenie: *)
(* Rozpoznanie konfiguracji badanego modulu. *)
(* Sposob: *)
(x*  Przez wykorzystanie funkcji driver”a GET_TOTAL_CONFIGURATION, x)

(x  GET_MODULE_CONFIGURATION. *)
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(x Uwagi: %)
(¥ Funkcja nadaje wartcsc zmiennej modulenum (numer badanego modulu) *)
(* wypelnia struktury total, module, info i inicjalizuje zainstalowane  *)
(¥ moduly. Jezeli zainstalowanych jest wiecej niz Jjeden modulow to X)
(* program bedzie analizowal tylko pierwszy z brzegu. *)

procedure askdriver;
label  o©k;
begin
r.dx := seg(s_total);
r.di := ofs(s_total); _
intr(LCO55, r); (* GET_TOTAL_CONFIGURATION_55 *)

(¥ inicjalizacja zainstalowanych modulow  *)
s_init.LCO_IMODULE := s_total.LCO_TONF and 8F;
r.dx := seg(s_init);
r.di := ofs(s_init);
intr(LCO55, r); (* MODULE_INIT_ 55 x)

(* sprawdzenie, ktory modul jest %)
(x zainstalowany: A, B, Cczy D X)
for modulenum := 1 to 4 do
if (s_total.LCO_TONF and (1 shl (modulenum — 1))) <> O then
“goto ok;

ok:
(* spytanie o konfiguracje modulu *)
s_module. LCO_MMODULE := modulenum;
r.dx := seg(s_module);
r.di := ofs(s_module);
intr(LCOS5, r); (* GET_MODULE_CONFIGURATION_55 %)

end;

(eRckiccicbkiicllbitieilloiockllioicoiociokicieciicllkiiciliaiickckoiollleiolciciololaololok )

{(* Przeznaczenie: *)
(x  Wyswietlenie konfiguracji badanego modulu. *)
(* Sposob: *)
(¥ Przez wykorzystanie informacji zawartych w strukturze s_module. *)

(Wmmmxmwm:kmmmmwmm*mm)
procedure displayconfiguration;
var
i: integer;
begin
(* konfiguracja modulu *)
WLCileLinl,
write(” — Konfiguracja modulu “):
case s_module. LCO_MIYre of
LC_8255:
write( LC-82557);
LC _055_PIO:
write( LC-055-PI0");
LC_055_DCU:
write( LC-055-DCU");

end;

writeln(” (", chr(ord( A") + modulenum - 1), ") :7);
writeln;

writeln( Adres modulu: °, s_module.LCO_MBASE);
writeln( Liczba portow we/wy: °, s_module.LCO_HPORT);
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writeln( Liczba kanalow CTC: °, s_module.LCO_MCTC);
if s_module.LCO_MCTC <> 0 then

begin
if s_module.LCO_MTYPE = LC_055_PIO then
begin (¥ wspolna czestotliwosc %)
if s_module.LCO_MCLOCK[1] = O then ,
writeln( Wszystkie kanaly CTC °, :
‘podlaczone do zegara zewnetrznego’)
else 0
writeln( Czestotliwosc zegara CIC: 7,
s_module.LCO_MCLOCK[1]1, ~ kHz");
end -
else (% LC-055-DCU gdyz 1LC-8255 nie ma CIC %)
begin
(% indywidualna czestotliwosc dla kazdego kanalu %)
for i := 1 to s_module.LCO_MCTC do
if s_module.LCO _MCLOCK[i] = O then
writeln( "Kanal °, 1,
" CIC podlaczony do zegara zewnetrznego’)
else
writeln( Czestotliwosc zegara kanalu *, i, ~ CIC: 7,
s_module. LCO_MCLOCK[il, ~ kHz");
end;
end;

if s module.LCO_MINT = SFF then
writeln( Modul nie jest podlaczony do zadnego przerwania’)
else
writeln( Numer przerwania zwiazanego z modulem: ~,
s_module. LCO_MINT);

pressanykey; (* oczekiwanie na operatora %)
end;

(* Przeznaczenie: *)
(¥ Odeczyt portu 1 (A) zaprogramowanego jako wejsciowy i wyslanie %)
(¥ odeczytanej wartosci na port 2 (B) zaprogramowany jako wyJjsciowy. *)

(Fickiciicicioicioiiciciocicioicicioicioicicicicicicioiiiciolicioicicicicioicicicicicicioicicioiciicioicicioicioicioiaicicioiioiciolciololok )
procedure readport;

var
i: integer;
J: integer;
begin
writeln(” ———— Przesylanie danych z portu wejsciowego na wyisciowy’);
writeln;
(* zaprogramowanie Kierunku pracy portow: %)
(x 1 (A) : wejscie *)
(x 2 (B) : wyjscie *)
(¥ pozostale — bez zmiany *)

s_port_dir.LCO_PMODULE := modulenum;

s_port_dir.LCO_PDIR := (LCO_IN_DIRECTION or LCO_CHANGE_DIR) or
((LCO_OUT_DIRECTION or LCO_CHANGE_DIR) shl 2);

r.dx := seg(s_port_dir);

r.di := ofs(s_port_dir);

intr(LCOS5, r); (* PORT_DIRECTION %)
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(* przygotowanie stalych pol Xx)
(* rekordow opisow zlecen *)
s_port_read..CO_PRMODULE := modulenum;
s_port_read.LCO_PRPORT := 1;
s_port_read.LCO_PRLATCH := LCO_LATCH_OFF;
s_port_write. LCO_PWHODULE := modulenum;
s_port_write.LCO_PWPORT := 2;
(* 20-krotny odczyt / wyswietlenie / zapis %)
for i := 1 to 20 do

begin
r.dx := seg(s_port_read);
r.di := ofs(s_port_read);
intr(LCO55, r); (¢ PORT_READ %)
for j := 1 to 8 do (¥ wyswietlenie koleijnych bitow *)
write((s_port_read.LCO_PRDATA shr (8 - j)) and 1, ~ 7);
writeln;

s_port_write.LCO_PWDATA := s_port_read..CO_PRDATA;
r.dx := seg(s_port_write);
r.di := ofs(s_port_write);
intr(LCOS5, r); (* PORT_WRITE *)
delay(200);
end;
pressanykey;
end;

(k Przeznaczenie: %)
(¥ Zapis na port zaprogramowany Jjako wejsciowy - blad. %)
procedure writeportfail;

begin
writeln( —— Przesylanie danych na port wejsciowy’);
writeln;
(* zaprogramowanie kierunku pracy portow: *)
(x 1 (A) : wejscie *)
(¥ pozostale — bez zmiany *)

s_port_dir.LCO_PMODULE := modulenum;

s_port_dir.LCO_PDIR := (LCO_IN_DIRECTION or LCO_CHANGE_DIR);

r.dx := seg(s_port_dir);

r.di := ofs(s_port_dir);

intr(LCOS5, r); (* PORT_DIRECTION %)

s_port_write. LCO_PWHODULE := modulenun;

s_port_write.LCO_PWPORT := 1;

s_port_write, LCO_PWDATA := 0;

r.dx := seg(s_port_write);

r.di := ofs(s_port_write);

intr(LCO5S, r); (* PORT_WRITE x)

if s_port_write.LCO_STATUS <> LCO_OK then
drivererror(s_port_write.LCO_STATUS);

pressanykey;
end;

( PEcciciicoiicoicioiicioicbicior oo Cioticoichoioliobiclicoiicooicliioicioiokooiciiclocorice )

(* Przeznaczenie: x*)
(* Sprawdzenie obecnosci drivera. *)
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(* Sposob: %)
(¥ Przez probe otwarcia urzadzenia o nazwie okreslonej przez driver. Xx)
(k Parametry: %)
(¥ name - nazwa urzadzenia : %)
(* Wartosc: %)
(x TRUE - driver jest zainstalowany '_ x)
(x  FALSE - driver nie Jjest zainstalowany %)

(WMWMMWWWMWWW)
function driverinstalled(name: string) :@: boolean;
var
hd: text;
begin
{3I-}
assign(hd, name);
reset(hd)};
if IOResult <> 0 then
driverinstalled := false
else
begin
close(hd);
driverinstalled := true
end;
{3I+}
end;

( ikl bololoioilclociolcloricioecoloiseciolkeloiciolclork )
(* Przeznaczenie: *)
(¥ Rozpoznanie, czy driver Jjest zainstalowany. *)
(* Sposob: *)
(% Za pomoca ogolnej funkeji driverinstalled. Jezeli zaden driver nie *)
(¥  Jjest zainstalowany to po wyswietleniu wlasciwego komunikaru program — *)
(*  konczy prace. x)
(cckickiclckickiciokiolliokioickicioliclcickoioiohicloliciioiolickioloksicioiiolckiciololiciiokiciolioiololorok )

procedure checkdriver;

begin
clrscr;
gotoxy(l, 1});
if not driverinstalled( LCO55°""") then
begin ‘
writeln( Driver nie jest zainstalowany! );
halt;
end;
end;

( eiicliclioicliciolociiciicicioiciciolcioicicioiciceiicioiciloicoicicicicicicioicioioickicicioeicicieiorioeie )

begin

initprogram; (¥ inicjalizacja programu *)
checkdriver; (* rozpoznanie zainstalowanego drivera %)
askdriver; (* odpytanie driver’a o konfiguracje *)
displayconfiguration; (* wyswietlenie konfiguracji badanego %)

(*x modulu X)
reacdport; (*x odczyt portu cyfrowego *)
writeportfail; (* zapis na port wejsciowy — blad x)
testinterrupts; (¥ test przerwan przychodzacyvch z modulu  *)

quit; (% zakonczenie programu *)
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2 AHMBEX-55. ASH

SUBTTL Struktury parametrow driver’a

PAGE +

COMMENT #
Kazde zlecenie zaczyna sie od nizej opisanych pol.
#
LCO_HEADER STRUC
LCO_CODE DB ? i kod funkeji
LC2 STATUS DB 7 ;kod bledu
LCO_HEADER ENDS !

SUBTTL Stale

PAGE +
LCO55 EQU 898h = ijnumer przerwania obslugiwanego przez driver
i Kody funkeji driver’a:
HMODULE_INIT_55 EQU 0
GET_TOTAL_CONFIGURATION_55 EQU 1
GET_MODULE_CONFIGURATION_55 EQU 2
PORT_DIRECTION EQU 3
PORT_WRITE EQU 4
PORT_READ EQU 5
PORT_LATCH EQU 6
PORT_RESET EQU 7
CTC_WRITE_55 EQU 8
CTC_GATE EQU g
CTC_READ_55 EQU 10
INTERRUPT_MASK EQU 11
INTERRUPT_LEVEL - EQU 12
INTERRUPT_SERVICE_55 EQU 13
INTERRUPT_RESET EQU 14
READ_STATUS EQU 15
LEAVE_DRIVER_55 EQU 16
;kody odpowiedzi driver®a karty
F
;ostrzezenia:
LCO_OK EQU 0 ;0K
LCO_NON_EX_HOD EQU 1 inie istniejacy(e) modul(y)
LCO_NO_LATCH_WARN EQU 2 ;dany modul nie moze zatrzaskiwac

.
L]

£
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;bledy:

LCO_UNKN_FUNC EQU -1 inieznany kod funkcdi

LCO_NO_MODULE EQU -2 sbrak modulu(ow)

LCO_NOT_OUTPORT EQU -3 iport nie jest wyisciowy

LCO_NONEX_DEV EQU -4 inie istnieje urzadzenie o tym numerze

LCO_NOT_INPORT EQU -5 iport nie Jjest wejsciowy

LCO_NO_LATCH EQU -7 ydany modul nie moze zatrzaskiwac

LCO_CTC_NOT_PROGRAMMED EQU -8 izapis licznika do niezaproeramowanego
skanalu :

LCO_BAD_PROC EQU -19 ;bledny adres procedury obslugi przerwan

LCO_NOT_SUPPORTED EQU -24 idla danego modulu funkcja nie Jjest
srealizowana

LCO_BAD_CTC_MODE EQU -25 sbledny tryb pracy CTC

LCO_NO_IRQ EQU -29 ;z danum modulem nie Jjest zwiazane
izadne przerwanie

LCO_NOT_FULLY_SUP EQU -30 ;zadany tryb wykonania funkcji nie Jest
jrealizowany dla danego typu modulu lub
;funkecja w opracowaniu

LCO_INTR_INST EQU -33 iproba powtornej instalacji przerwania

LCO_REJECTED EQU -38 yza wiele rownoleglych wejsc do driver’a

LCO_MAX_CTC EQU 6 ymaksymalna mozliwa liczba kanalow CTC

LCO_MAX_PORTS EQU 6 imaksymalna mozliwa liczba portow

LCO_MAX_INT_LINES EQU 4 imaksymalna liczba linii przerywajacych

; rekordy opisu poszczegolnych zlecen

; MODULE_INIT
LCO_INIT_56  STRUC
DB TYPE LCO_HEADER DUP ()
[.CO_THODULE DB ? imapa modulow
LCO_INIT_55 ENDS
; Mapa modulow
3 ----DCBA
: 0000 x xx X
; X = 1 zeruj modul, = 0 nie zeruj modulu

. GET_TOTAL_CONFIGURATION

LCO_TOTAL_55 STRUC

DB * TYPE LCO_HEADER DUP ()

s PARAMETRY WYJSCIOWE
LCO_TONF DB ? ;informacja o zainstalowanych modulach
LCO_TCTC DB ? ;liczba dostepnych kanalow CTC
LCO_TPORT DB ? ;liczba dostepnych portow

ENDS

LCO_TOTAL_55

]



AMBEX-55. ASH

; Format bajtu konfiguracji modulow

----DCBA
D000 xxxx

i X = 1 modul zaistalowany, = 0 modulu nie ma

i GET _MODULE_CONFIGURATION
LCO_HODULE_SS STRUC

e i —— —————————————— ——— 2

DB TYPE LCO_HEADER DUP ()
LCO_MMODULE DB ? jnumer modulu

; PARAMETRY WYJSCIOWE
LCO_MTYPE DB 7 ytyp modulu
LCO_MBASE DW ? sadres bazowy rejestrow modulu
LCO_MPORT DB ? 1liczba dostepnych portow
LCO_MCTC DB ? yliczba dostepnych kanalow CTC
LCO_MCLOCK DW LCO_HMAX_CTC DUP (7?) itablica czestotliwosci zegara

;CTC w kHz

LCO_MCTCGATE DB ? ybramki kanalow CTC
LCO_MINT DB ? snuner przerwania (programowy)
LCO_MINTSRC DW ? iokreslenie zrodel przerwan
LCO_HINTLEV DB ? ipoziom przerywajacy
LCO_MINTMSK DB 1 ymaski przerwan
LCO_MODULE_55 ENDS
i kody typow modulow
i 1 - LC-8255
; 2 — LC-055-PI0
3 — LC-055-DCU
LC_8255 EQU 1
LC_055_PIO EQU 2
LC _055_DCU EQU 3

kody zrodla przerwania

0 - brak przerwania
1 - sygnal zewnetrzny
2 - CIC

e e L ]

[coNoINT  EU 0
LCO_INTSRC_EXT EQU 1
[CO_INTSRC CTC BQU 2
; PORT_DIRECTION
LCO_PORT_DIRECTION ~ STRUC
DB
LCO_PHODULE DB
LCO_PDIR DD

LCO_PORT_DIRECTION ENDS

TYPE LCO_HEADER DUP ()
? ynumer modulu
? ikierunki pracy portow
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; kody kierunkow pracy portow
i W kazdej parze bitowu:

i bl - kierunek portu:

H 0 - port wejsciowy

H 1 - port wydjsciowy

3 b2 — tryb:

: 0 - nie zmieniaj kierunku

; 1 — zmien kierunek zgodnie z bitem bl

LCO_IN_DIRECTION EQU 0
LCO_OUT_DIRECTION EQU i
LCO_CHANGE_DIR EQU 2
. PORT_WRITE T
LCD_PORT_HRITE STRUC

DB TYPE LCO HEADWR DUP ()
LCO_PWHCDULE DB ? ynumner modulu
LCO_PWPORT DB ? ynumer portu
LCO_PWDATA DB ? ydana do wyslania

LCO_PORT_WRITE ENDS

; PORT_READ
LCO_PORT_READ STRUC
DB TYPE LCO_HEADER DUP ()
LCO_PRMODULE DB ? jnuner modulu
LCO_PRPORT DB ? inumer portu
LCO_PRLATCH DB ? ;zatrzask LCO_LATCH_ON/LCO_LATCH_OFF
LCO_PRDATA DB T ;dana odczytana

LCO_PORT_READ  ENDS

; PORT_LATCH

LCO_LATCH STRUC ‘
DB TYPE LCO_HEADER DUP ()

LCO_PLMODULE DB 7 ynumer modulu

LCO_PLMODE DB i itryb pracy

LCO_LATCH ENDS

Tryby pracy:

1 - zatrzasnij dane
0 - zwolnij

e e e me we me

LCO_LATCH_ON EQU 0
LCO_LATCH_OFF EQU 1

)



LCO_PORT_RESET STRUC

DB 'I'YPE LCO_HEADER DUP ()
LCO_PRSMODULE DB ? jnumer modulu
LCO_PORT_RESET ENDS

; CTC_MODE
LCO_CTC_WRITE_55 STRUC

DB TYPE LCO_HEADER DUP ()
LCO_CHODULE DB ? ynumer modulu
LCO_CMODE DB ? stryb pracy funkecji
LCO_CCTRL DB ? ;tryb pracy CIC
LCO_CWDATA DW it swartosc licznika
LCO_CTC_WRITE_55 ENDS

i tryb pracy funkcji

3

; bit 1 - zaprogramuj tryb pracy kanalu
; bit 2 - zaladuj nowa wartosc licznika

LCO_SET_CTC_HODE QU 1
LCO_SET COUNTER VALUE EQU 2

; CTC _GATE
LCO__CTC_GATE STRUC

DB TYPE LCO_HEADER DUP ()
LCO_CGHODULE DB ? jnumer modulu
LCO_CGGATE DB ? imaska aktywnych kanalow

LCO_CTC_GATE ENDS

————— ¥ K %

e o e me ma

; CTC_READ
LCO_CTC_READ_55 STRUC

DB TYPE LCO_HEADER DUP ()
LCO_CRMODULE DB ¥ ynumer modulu
LCO_CRCOUNT DB 7 inumer kanalu
LCO_CRDATA DW % iodczytana dana

LCO_CTC_READ_55 ENDS
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3 INTERRUPT_MASK
LCO_INT_HASK STRUC

DB TYPE LCO_HEADER DUP ()
LCO_IMMODULE DB ? jnumer modulu
LCO_IMASK DB Z ;maska przerwan

TLO_INT_MASK ENDS
; Maska przerwan:
; LC-055-DCU
--=--4321
- =—=—=XXXX
X = 1 - zezwolenie na przerwanie przez dana linie przrywajaca

LC-055-PI0

M M M M W e M o a

3
LCO_INT_LEVEL  STRUC

DB TYPE LCO_HEADER DUP ()
LCO_ILMODULE DB ? s numer modulu
LCO_ILEVEL DB ? ipoziom przerywajacy na poszczegolnych liniach

LCO_INT_LEVEL  ENDS

; Poziom przerywajacy

—~——-—-4 321
- - ==X XXX
x = 1 - poziom wysoki, x = 0 - poziom niski

B i s o i e - A . . T T S ) W S o - v " g > e . v o A " = ———

. INTERRUPT SERVICE
LCO_INT_SERVICE STRUC

DB TYPE LCO_HEADER DUP () ,
LCO_ISMODULE DB i jniumer modulu
LCO_IPROC DD T jadres procedury obslugi

LCO_INT_SERVICE ENDS

B ———— T —— o — —

DB TYPE LCO_HEADER DUP ()
LCO_TRMODULE DB ? ynumer modulu
LCO_INT_RESET ENDS
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; READ_STATUS
LCO_READ_STATUS STRUC

DB TYPE LCO_HEADER DUP ()
L.CO_SHMODULE DB ? ynuner modulu
LCO_SDATA DB ? jodczytany status
LCO_SRESRVD DB ? ipole zarezerwowane

LCO_READ_STATUS wNDS

i bity statusu:

[CO_INT1_INTERRUPTED EQU 1 ;linia INT 1 zglosila przerwanie
LCO_INTZ_INTERRUPTED EQU 2 ;linia INT 2 zglosila przerwanie
LCO_INT3_INTERRUPTED EQU 4 ;1linia INT 3 zgleosila przerwanie
LCO_INT4_INTERRUPTED EQU 8 ;linia INT 4 zglosila przerwanie
LCO_COMMON_INTERRUPT EQU 16 ;jedna z linii zglosila przerwanie
LCO_CTC_QUTO EQU 32 ;stan linii OUT kanalu O
L1 _CTC_OUT1 EQU 64 ;stan linii OUT kanalu 1
LCO_CTC_QuT2 EQU 128 ;stan linii QUT kanalu 2
. LEAVE_DRIVER
LCO_LEAVE 55  STRUC

DB TYPE LCO_HEADER DUP ()
LCO_LEAVE_55 ENDS
; maski bitow poszczegolnych modulow
LCO_MODAMAP  EQU 1 smodul A
LCO_MODBMAP EQU 2 ;modul B
LCO_MODCMAP EQU 4 smodul C
LCO_MODDMAP EQU 8 smodul D

i kody modulow
i 1 —modul A, 2 — modul B, 3 - modul C, 4 — modul D

LCO_MODA EQU

1
LCO_MODB EQU 2
LCO_MODC EQU 3
LCO_MODD EQU 4



